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12 EXPERIENCIA

SOLUCAO SATURADA SEM E COM CORPO DE FUNDO

OBJETIVO: Transformar uma solugcdo saturada, sem cor po de fundo, em uma
solugéo saturada com corpo de fundo.

MATERIAIS:
e Agua.
e Sal de cozinha.
e Alcool etilico.
e 2 copos transparentes.

e Palito de sorvete.

COMO FAZER:

Prepare cerca de meio copo de uma solugdo satu rada de sal de cozinha em
agua. Quando vocé nao conseguir dissolver mais sal na agua, por mais que vocé
agite a solucéo, ela estd saturada. Deixe os crista is de sal irem para o fundo do
copo. Transfira a solugdo com cuidado, ndo deixando os cristais de sal passarem
para 0 segundo copo. Acrescente agora, aos poucos, meio copo de alcool etilico.
Apés a adicdo, agite o conteudo do copo com o palit o de sorvete. O que vocé

observa?

O QUE ACONTECE?

Uma solucéo saturada de sal em agua esta utili zando a agua disponivel para
solubilizar a maxima quantidade possivel de sal naq uela temperatura. O que
aconteceria se tirassemos um pouco desta agua? Com certeza ndo poderiamos
dissolver a mesma quantidade de sal. Ficaria sobran  do uma certa quantidade e este
excesso iria para o fundo do copo. Foi exatamente i sto que aconteceu ao
colocarmos o alcool na solugdo saturada do sal. O @ Icool etilico € completamente
soluvel na &gua em qualquer proporcdo. Isto ocorre devido a interagdo
intermolecular, conhecida como ponte de hidrogénio. Desta forma uma parte da
agua da 4gua contida na solucéo salina ira dissolve  r o alcool, abandonando o sal,

gue ira se depositar no fundo do recipiente.
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22 EXPERIENCIA
DETERMINAQAO DO TEOR DE ALCOOL NA GASOLINA

OBJETIVO: Verificar a interacdo intermolecular entr e as moléculas de agua e élcool.

MATERIAIS:
e Proveta de 100 mL.
e Agua destilada.
e Gasolina.
e NaCl.

MODO DE FAZER:
e Coloque 50 mL de gasolina em uma proveta de 100 mL.

e Complete o volume com 4gua destilada ou solucdo 10% p/V (59 de NaCl em
50 mL de solugao).

e ApOs a agitacdo e o repouso da mistura (em torno de 15 min) verifiqgue o
volume de cada componente
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Aplicagoes:

1)(UNAERP-SP) Sabendo-se que no Brasil o alcool produzido nas usinas e destilarias €, em grande parte,
adicionado a gasolina, fez-se a seguinte experiéncia:

16 mL§

20 mLI 20 mLI

agua gasolina

Pede-se a porcentagem em volume de etanol na amostra de gasolina.

a 10%.
b) 16%.
c) 20%.
d) 25%.

e) 80%.
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32 EXPERIENCIA

INFLUENCIA DA PRESSAO NA FUSAO E SOLIDIFICACAO
DA AGUA DO GELO

A Presséo

Temperatura (T)

Observando o diagrama de fases acima, podemos observar que a regiao “BT”
Thria YAl —_— . ”

corresponde ao equilibrio “soélido <«——llquido”. Esta c urva se encontra

ligeiramente inclinada para a esquerda. Isto signif  ica que, numa dada temperatura,

se aumentarmos a pressao sobre o gelo, ele tender4d  a se transformar em liquido.

O efeito da pressao sobre o gelo pode ser veri  ficado suspendendo-se um arame,
com dois pesos, ao redor de um bloco de gelo (figur  a acima). A pressédo do arame
ird fundir o gelo, de modo que o arame afundara no bloco .

Além da agua, apenas bismuto e antiménio se comport am dessa maneira .
Geralmente, o aumento da pressao tende a solidifica  r um liquido.

A medida que o arame vai passando pelo bloco d e gelo, a agua volta a sofrer
uma solidificacéo.
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Aplicacoes:

1) (UFPR) Pode-se atravessar uma barra de gelo usan do-se um arame com um peso adequado
(experiéncia de Tyndall) conforme a figura, sem que a barra fique dividida em duas partes. Qual a
explicacdo para este fendbmeno?

e N
Gelo
Gelo 8
Peso Peso i
_ Peso Peso )

a) A pressao exercida pelo arame sobre o gelo abaix  a seu ponto de fuséo.

b) O gelo, ja cortado pelo arame, devido a baixate  mperatura se solidifica novamente.

c) A pressao exercida pelo arame sobre o gelo aumen  ta seu ponto de fusdo, mantendo a barra
sempre solida.

d) O arame, estando naturalmente mais aquecido, fun  de o gelo; este calor, uma vez perdido
para a atmosfera, deixa a barra novamente sélida.

e) Ha uma ligeira flexdo da barra e as duas partes, ja cortadas pelo arame, sdo comprimidas
uma contra a outra, soldando-se.
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42 EXPERIENCIA

EFEITO COLIGATIVO: EBULIOSCOPIA (1)
OBJETIVO: Verificar que a adicdo de um soluto ndo v  olatil a um solvente puro

aumenta a sua temperatura de ebuli¢do.
MATERIAIS:

e 2 copos de béquer.
e TermOmetro.
e Fonte de calor.
e Agua destilada.
e Sal grosso.
MODO DE FAZER:

Marque os dois copos de béquer, de forma a pod  er reconhecé-los.

Coloque 30 mL &gua destilada em um dos copos d e béquer.

Prepare 30 mL de uma solugéo saturada de sal g rosso.

Aqueca as duas amostras e verifique a temperaturad e ebulicdo de ambas

Observe que, durante a ebulicdo da agua d estilada, a temperatura permanece
constante, enquanto que, na solucao do sal grosso a temperatura varia.

Compare as temperaturas de ebulicdo e ver ifique qual a maior. Justifique.
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EFEITO COLIGATIVO: EBULIOSCOPIA (11)

OBJETIVO: Verificar que a adigdo de um soluto ndo v  olatil a um solvente puro
aumenta a sua temperatura de ebuligdo.
MATERIAIS:

e 2 copos de béquer.
e TermOmetro.
e Fonte de calor.
e Agua destilada.
e Sal grosso.
MODO DE FAZER:

% Em um recipiente colocar dgua destilada.

% Colocar a solugéo saturada de NaC | dentro do 1° recipiente e levar ao

fogo (banho-maria).
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52 EXPERIENCIA

FERVENDO AGUA NA SERINGA

OBJETIVO: Mostrar que a temperatura de ebulicdo de  um liquido depende também
da pressao.

MATERIAL NECESSARIO:
% Seringa descartavel.
< Agua.

% Panela pequena.
% Fonte de calor.

MODO DE FAZER:

— -

O O O oD
S

figura A figura B

- -

% Coloque um pouco de agua na panela e aqueca-a até
cerca de 50C. Para saber se a temperatura esti
correta, basta observar atentamente a agua e parar 0
aguecimento quando surgirem as primeiras bolhas de

ar no fundo da panela.

X/
L X4

Puxe um pouco de agua (cerca de 1 / 5 do
volume da seringa) para dentro da seringa,
tomando o cuidado de ndo deixar entrar nenhuma
bolha de ar. Caso tenha alguma bolha de ar
dentro da seringa, coloque-a na vertical com o

bico para cima, bata levemente nas suas paredes

e aperte o émbolo até que elas saiam

completamente.
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% Imediatamente tampe a ponta da seringa com o dedo e puxe o émbolo para
trds, com forgca, mas sem retird-lo completamente da seringa. O que vocé

observa? Solte o émbolo e observe. Repita o procedi  mento varias vezes.

'w&";'—

Aplicacdes:

1)(FUVEST) Enche-se uma seringa com pequena quantid ade de agua destilada a uma temperatura
uma pouco abaixo da temperatura de ebulicdo. Fechan do o bico, como mostra a figura A, e
puxando rapidamente o émbolo, verifica-se que a agu a entra em ebulicdo durante alguns
instantes, figura B. Podemos explicar este fendémeno considerando que:

H

a) na agua ha sempre ar dissolvido e a ebulicdo nad a mais é do que a transformagédo do ar
dissolvido em vapor.

b) com a diminuicdo da pressédo, a temperatura de eb  ulicdo da &gua fica menor do que a
temperatura da agua na seringa.

c) com adiminuicdo da pressao, hd aumento da tempe  ratura da 4gua na seringa.

d) o trabalho realizado com o movimento rapido do € mbolo se transforma em calor, que faz a
agua ferver.

e) o calor especifico da agua diminui com a diminui  ¢do da presséo.

\
sSassos I

figura A figura B
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62 EXPERIENCIA

ABAIXAMENTO DA TEMPERATURA DE CONGELAMENTO
(CRIOSCOPIA)

OBJETIVO: Observar o efeito crioscopico numa solugd o de agua e sal.
MATERIAL:

e 2 tubos de ensaio.
e Copo de béquer.
e TermOmetro.

e Agua destilada.

e Sal grosso.

MODO DE FAZER:

Em tubo de ensaio, coloque 3 mL de agua

destilada.

Em outro tubo de ensaio coloque 3 mL de uma

solucao saturada de sal grosso.

Coloque os dois tubos em um copo de béquer e
preencha-o com sal grosso e pequenos pedacos
de gelo na proporcao aproximada de 1:4.

e Aguarde e observe a temperatura da mistura refriger  ante.

e Explique o abaixamento da temperatura da misturare  frigerante.
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COMENTARIOS:

12

Ha congelamento apenas no tubo da agua de

stilada. A solugcéo nédo sofre
congelamento por que o soluto dissolvido provoca o

abaixamento da temperatura
de congelamento da agua.

Em relagdo a mistura refrigerante, ao se

7

adicionar o sal, o liquido resultante
do degelo é atraido pelo sal, formando uma solucdo

com baixo ponto de
congelamento.

A fusdo do gelo requer energia, que é ret

irada da solucao, resfriando todo o
sistema.
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7% EXPERIENCIA

OXIDACAO DE ALCOOL COM KMnO,
(em meio acido KMnO,/ H*)

OBJETIVO: Verificar a reacdo de oxidacdo do dlcool etilico (dlcool primadrio),

MATERIAIS:

destacando a variacdo da temperatura.

Etanol.
Permanganato de potdssio em meio dcido.
Tubo de ensaio ou proveta.

Pegador de madeira.

MODO DE FAZER:

Coloque num tubo de ensaio ou proveta (A) 5 mL dcido sulfirico
concentrado e, em seguida, com grande cuidado, um igual volume de
etanol, de forma que o ultimo liquido fique sobrenadando o dacido.
Cuidadosamente, adicione alguns cristais de permanganato de potdssio
(KMnO,). Quando os cristais alcancam a superficie divisoria entre o
dcido e o dlcool, comecam a ocorrer microexplosoes, que produzem luz e
som (C, D), com aquecimento forte e progressivo do tubo de ensaio.
Eventualmente, a chama produzida por uma dessas explosées pode
alcancar o vapor de etanol que satura o interior do tubo de ensaio,
ocasionando uma grande chama (E).

O aldeido formado tem cheiro agraddvel, mas sofre oxidacao e
transforma-se em dcido etandico (é possivel notar a mudanca de odor

quando a oxidacado esta ocorrendo).
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8% EXPERIENCIA

FENOMENOS ENDOTERMICOS E EXOTERMICOS

FENOMENOS EXOTERMICOS

DILUICAO DO ACIDO SULFURICO CONCENTRADO

OBJETIVO:

Realizar uma dilui¢do, destacando a variacdo de temperatura no processo
e a diminuicao da concentracao da solucao.
MATERIAIS:

Acido sulfirico concentrado, dgua destilada, copo de béquer, tubo de
ensaio.
COMO FAZER:

a) Medir com cuidado 50 mL de H,SO, concentrado em uma proveta.

b) Adicionar lentamente o dcido a 50 mL de dgua, que ja deve estar em um
copo de béquer de 250 mL (o dacido original concentrado é 18 mol/L, se for
de boa qualidade).

¢) A solucao obtida é 9Imol/L, repetindo o processo com 100 mL do H,SO,,,
Imol/L com outros 100mL de dgua obteremos 200 mL de solucdo
4,5mol/L.

COMENTARIOS:
< Qual o volume de H,SO, concentrado (18 mol/L) teria de ser usado para

obter 50 mL de solucao diluida a 2,25 mol / L?
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PREPARACAO DE UMA SOLUCAO
DE HIDROXIDO DE SODIO

OBJETIVO:
Preparar uma solucao de hidroxido de sédio (NaOH), destacando a
variacdo de temperatura no processo.
MATERIAIS:
Hidroxido de sodio solido, dgua destilada, copo de béquer.
COMO FAZER:
a) Tomar com cuidado alguns cristais de NaOH e dissolver em um copo de

béquer com agua destilada.

FENOMENOS ENDOTERMICOS

REACAO DO Ba(OH), com o NH,OH
OBJETIVO:

Realizar uwma reacdo de dupla troca, destacando a variacdo de
temperatura no processo.
MATERIAIS:
Hidroxido de bario, cloreto de amoénio, dgua destilada, copo de béquer,
bastado de vidro e uma madeira leve.
MODO DE FAZER:
e Colocar 20g de hidréxido de bario e 7g de cloreto de aménio em um
béquer e agitar com o bastdo.
e O copo de béquer deve ficar em cima de uma madeira molhada.
Reacao que ocorre: Ba(OH), + 2 NH,CI > BaCl, + 2 NH,OH
OBSERVACAO:
Podemos também realizar a reacao: 2 NH,OH + H,CO, > (NH,),CO; + H,O
e Com o tempo a parte externa do béquer fica inicialmente recoberta com
adgua liquida e depois com gelo (se o experimento for feito em cima de

uma madeira umedecida, o béquer ficara grudado).
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SUBLIMACAO DO GELO SECO

OBJETIVO:

Realizar a sublimacao do gelo seco, destacando a variacdo de temperatura
no processo.
MATERIAIS:

Gelo seco, agua destilada, copo de béquer, pinca de madeira.
COMO FAZER:

Colocar algumas pedras de GELO SECO em um copo com dgua natural.

Verificar a temperatura do recipiente.
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9 EXPERIENCIA

CARACTERISTICAS DE COMPOSTOS ORGANICOS
E INORGANICOS

OBJETIVO: Diferenciar compostos orgdanicos dos inorgdnicos por meio da
Jusao e da condutibilidade elétrica.
MATERIAIS:
o Sal de cozinha.
o Acucar comum.
o Agua destilada.
o Aparelhagem de producao de corrente elétrica.
o Fonte de calor.
o Capsula de porcelana.

o Acido sulfirico.

MODO DE FAZER:

o Em uma capsula de porcelana coloque numa extremidade uma porcao de
sal de cozinha e na outra uma pitada de aclicar.

o Aqueca e observe quem sofre a fusdo.

e Prepare duas solucoes concentradas de sal de cozinha e de acicar em
copos separados e introduza as extremidades dos fios da aparelhagem de
producao da corrente clétrica e verifique quem conduz a corrente
elétrica.

o Adicione acido sulfiirico, lentamente, sobre o sal e o aciicar.

’ sal de )
cozinha acucar
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10° EXPERIENCIA
PRODUCAO DO ACETILENO

OBJETIVO: Verificar a producdo do acetileno e seu uso no macarico.

MATERIAIS:
e Carbureto.
° Agua destilada.
o Kitassato.
e Funil de decantacgao.
e Tubo de borracha com extremidade de metal.

* Rolha furada.

MODO DE FAZER:
o Com o auxilio de um funil de decantacdo (ou separacdio), gotejar dgua
sobre o carbureto.

e O acetileno produzido é conduzido a um tubo onde sera queimado.

Aplicacoes:
o Escreva a equacao de combustao completa do acetileno.
o Escreva as formulas (eletronica e plana) do acetileno.

o Escreva o nome oficial do acetileno.
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11¢ EXPERIENCIA

IDENTIFICACAO DA PRESENCA DO OXIGENIO
NOS COMPOSTOS ORGANICOS

OBJETIVO: Mostrar que podemos identificar compostos organicos oxigenados

usando o iodo (I1,).

MATERIAIS:

Iodo: 1,

Alcool etilico.

Acetona.

Eter etilico.

Benzeno.

Tolueno.

Gasolina.

5 copos de béquer ou tubos de ensaio.

Espadtula.

MODO DE FAZER:

Em cada béquer ou tubo de ensaio, colocar uma pequena quantidade de
cada um dos compostos organicos.

Com o auxilio da espdtula, coloque uma pequena quantidade de iodo em
todos os recipientes.

Os compostos que possuem oxigénio, apds a mistura terdo coloracoes
AVERMELHADAS, enquanto que os demais apresentardo tonalidades
CASTANHAS.



Prof. Agamenon Roberto 2° ANO - EXPERIENCIAS 20

12° EXPERIENCIA
UMA COMBUSTAO DIFERENTE
(OXIDACAO DE ALCOOIS)
OBJETIVO: Mostrar a combustao do dlcool através de uma reacdao de oxidacao do
mesmo.
MATERIAIS:

Acido sulfirico concentrado.
Permanganato de potdssio solido.
Alcool etilico.

Algodao.

Bastado de vidro.

Vidro de relégio ou placa de Petri.
Espadtula.

MODO DE FAZER:

No vidro de relogio ou placa de Petri coloque H,SO, ¢ KMnO, de modo que a
distancia entre eles seja muito pequena ou que o contato ocorra numa regiao
muito pequena.

Amarre uma mecha de algodao no bastdo de vidro e embeba-o em dlcool.

Com um toque rapido encoste a mecha simultaneamente no H,SO, e no
KmnO,.

No instante em que a mecha encosta-se ao H,SO, e no KmnQO,, o dlcool entra

em combustdo (vocé pode apagar a chama e repetir o processo varias vezes).

. algodao com
acido alcool
sulfdrico

I \ iA/'/ KMnO,

O permanganato de potdssio é oxidante e que sua decomposicio libera oxigénio
nascente que alimenta a combustdo do dlcool, tomando como energia de
ativacdo o calor liberado pela reacao do dcido sulfiarico com o permanganato
de potadssio.

2 KMnO, + H,SO, > K,SO, + 2 MnO, + H,O + 3 O
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13% EXPERIENCIA
O ALGODAO QUE NAO QUEIMA

OBJETIVO: Estudar a relacao entre calor de combustido e calor de

vaporizacao.

MATERIAIS:

Tela de amianto.
Tripa.

Placa de reacgoes.
Béquer.

Agua destilada.
Alcool.

Algodao.

MODO DE FAZER:

Umedeca um pedaco de algodao no dlcool e coloque sobre a tela
metdlica.

Queime-o e observe. Todo algodao foi consumido?

No béquer, prepare uma mistura de 3 mL de agua destilada ¢ 9 mL de
alcool comum (proporcao de 1:3).

Umedeca outro pedaco de algoddao com essa solucdo e coloque-o sobre a
tela metalica.

Queime-o e observe. Todo algodao foi consumido? Por qué?

COMENTARIOS:

O algodao embebido na solucdo nao queima, por que o calor emitido na

combustao do dlcool é usado na sua propria vaporizacdao, na vaporizacao da

dgua e liberado para o meio ambiente, nao restando energia suficiente para a

queima do material. A dgua presente na solucao tem um papel refrigerante,

absorvendo parte do calor gerado na combustao do dlcool.
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14° EXPERIENCIA

PILHAS ELETROQUIMICAS

MATERIAL:

o Eletrodos de zinco e cobre.

e Solucoes de sulfato de zinco e sulfato de cobre.

e Vela de filtro.
o Fios de cobre.
o Lampada.

o Limao.

» Relégio digital.
PROCEDIMENTO:

1% experimento:

2° ANO - EXPERIENCIAS

22

Coloque dentro da vela de filtro (cortada como um copo) a solucdo de

sulfato de zinco (1 mol/L) e mergulhe na mesma o eletrodo de zinco; Este

conjunto deve ser colocado em recipiente maior (tipo aqudrio para peixes)

contendo uma solucao de sulfato de cobre e o eletrodo de cobre.

Unimos os dois eletrodos por um fio condutor contendo uma lampada

(observe o esquema abaixo).

X

Sulfato
de zinco

\

Sulfato
de cobre

Cobre
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2° experimento:

Limpe duas lampadas, uma de zinco outra de cobre. Enfie metade de cada
uma em um limdo ou laranja, de tal modo que as laminas ndo se toquem.
Encoste sua lingua, simultaneamente, nas extremidades das duas laminas;
vocé ird sentir um pequeno choque devido a diferenca de potencial entre as
laminas.

Essa “pilha de limdao” pode também acionar um relogio digital, conforme o

esquema abaixo.

Zinco

|¢— Cobre

Limao

Relogio digital
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15 EXPERIENCIA

ELETROLISE AQUOSA DO IODETO DE POTASSIO

MATERIAL:

o Tubo em forma de “U”.

o Pilhas de lanterna.

o Fio condutor.

e Solucao de iodeto de potdssio.
o Fenolftaleina.

* Suspensao de amido.

o Eletrodos inertes.

PROCEDIMENTO:

Monte o esquema abaixo:

© ®

Ocorre a reagéo quimica:

O 2Kl +HyO —F 2KOH + H, + 1,

solucéo aquosa de Kl
com gotas de sudpenséo
de amido e fenolftaleina

COMENTARIOS:
Junto ao polo (-), acumula-se o KOH e notaremos a cor vermelha da
fenolftaleina; no polo (+), forma-se o I, que, com o amido, da uma coloracdo

que varia do azul até o preto.
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16° EXPERIENCIA

COBREACAO
Material
e Bateria conectada aos dois fios.
e Sulfato de cobre.
e Chave

e Frasco transparente.

Procedimento

No frasco, prepare uma solucdo de CuSO, o mais concentrada possivel. A
seguir, prenda a chave ao fio ligado ao polo negativo da bateria,
introduzindo-a na solucao.

Finalmente, introduza a ponta do outro fio (pélo positivo) na solucdo:

pilhas \ : chave

@ @ solucdo de

sulfato de cobre

Observe a cor da solucao no inicio e no fim do processo e o que corre na
chave.

e Resolva as questoes:

a) Descreva o que ocorreu com o fio imerso na solugdo.

b) Descreva o que ocorreu com a chave.

¢) A concentracdao de Cu’* sofreu alguma alteracio?

d) Supondo que na cobreacdo da chave tenha ocorrido a deposicao de 0,64g
de cobre, apos um tempo de 30 minutos. Determine a quantidade de

corrente, em ampeéres, que circulou nesse processo. (Cu = 64g/ mol)
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17 EXPERIENCIA

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DE UMA REACAO

< TEMPERATURA

Material:
1) Comprimido efervescente.
2) Agua gelada.
3) Béquer-.
4) Lamina de corte.
Procedimento:
a) Coloque 100 mL de dgua da torneira em um béquer, 100 mL de dgua
gelada em outro, 100 mL de agua a 40°C em um terceiro béquer e
100 mL de agua em ebulicao em um quarto béquer.
b) Corte o comprimido em 4 partes iguais e coloque uma parte em cada
béquer.
c) Anote, para cada béquer, o tempo que leva para que todo o comprimido

se decomponha.

Comentarios:
1) A velocidade da reacao foi influenciada pela temperatura da dgua?

2) Qual a influéncia do aumento da temperatura sobre a velocidade da
reacdao?
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< SUPERFICIE DE CONTATO
Material:

1) Comprimido efervescente.
2) Béquer.
3) Lamina de corte.

Procedimento:
a) Coloque 100 mL de dgua da torneira em cada béquer.

b) Corte em duas partes iguais o comprimido efervescente. A primeira
parte deixar sem fragmentar e a segunda parte triturar em finas
particulas.

c¢) Colocar as duas partes, uma em cada béquer, anotar o tempo que

estas partes levam para se dissolver.

Comentarios:

a) A reacao de decomposicdo do comprimido se processa com igual
velocidade em cada béquer?
b) Porque ocorreu esta diferenca de velocidade na reacao entre as duas

partes do comprimido?

< CONCENTRACAO (1)
Material:

1) Comprimido efervescente.

2) Vinagre.

3) Béquer.

Procedimento:

Corte o comprimido de antidcido ao meio. Coloque volumes iguais de dgua
em dois copos, a mesma temperatura. Em um dos copos, adicione uma colher
de cha de vinagre e, ao outro, uma colher de sopa. Agite o conteido para
tornar a solucdao homogénea. Coloque metade do comprimido em cada copo, ao

mesmo tempo, e observe atentamente.
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< CONCENTRACAO (2)

Material:

1) Copo de béquer.

2) Acido cloridrico.

3) Magnésio.

Procedimento:

a) Em cada copo de béquer (ou tubo de ensaio) adicione dgua destilada.

b) No béquer (1) adicione 2 gotas de HCI.

¢) No béquer (2) adicione 6 gotas de HCI.

d) Em cada béquer adicione, simultaneamente, a mesma massa de
magnésio e observe onde hda formacdo de maior quantidade de gas se
formando.

< CATALISADOR (1)

Material:
1. Peroxido de hidrogénio (H,0,).
2. Diéxido de manganés (MnO,), batata, pedaco de carne ou gota de
sangue.
Procedimento:
a) Coloque dgua oxigenada em dois tubos de ensaio (1 ¢ 2).
b) A um dos tubos adicione MnO, em po.

¢) Nas extremidades dos tubos coloque uma bexiga.

Comentarios:
No tubo que contém o dioxido de manganés teremos uma reacdo mais
veloz, fato este comprovado por maids producao de gds oxigénio, fazendo com

que a bexiga fixa no mesmo fique mais cheia.

H,0, —

Sem Com
catalisador catalisador
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< CATALISADOR (2)
Material:

1. Peroxido de hidrogénio (H,0,) a 30 vol.
2. Solugao de iodeto de potassio (KI).

3. Detergente.

4. Proveta.

Procedimento:

a) Misture na proveta 6 mL de dgua oxigenada e um pouco de detergente

e agite levemente, até observar a formacao de bolhas.

b) A seguir, adicione KI e agite novamente. Agora a formacdo de

espuma é muito maior.

c) Para comprovar que o KI foi um catalisador nesta reacdo adicione
nitrato de chumbo, é formado um precipitado amarelo, indicando

que existe KI.
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18¢ EXPERIENCIA

DESLOCAMENTO DE EQUILIBRIO - INFLUENCIA DA CONCENTRACAO

A solucgao de dicromato (Cr,0;" ") apresenta coloracio alaranjada e, em meio
basico, estabelece o equilibrio:
Cr,0/ + H,O =—» 2CrO/ +2H"
PR

laranja amarelo

Como o ion CrO; - apresenta coloracdo amarela, a cor da solucio serd
determinada pelo ion que estiver em maior concentracdao na solucao. A acao de dcidos
e bases pode provocar um deslocamento nesse equilibrio, perceptivel pela variacao de
cor.

Material:
% Tubos de ensaio.
% Conta-gotas.
% Solucao de dicromato de potassio (K,Cr,0;).
% Solucao de soda caustica (NaOH).
% Solucao de acido cloridrico (HCI).
Procedimento:

Inicialmente, prepare as solucoes conforme indicado a seguir:

%+ Dicromato de potassio: 3,0g de K,Cr,0; em dgua suficiente para preparar 200

mlL de solucdo.

% Soda caustica: 1,03 de NaOH em dgua suficiente para preparar 250 mL de
solucao.
% Acido cloridrico: 2 mL de dacido cloridrico PA ou dcido muridtico impuro

dissolvidos em dgua suficiente para 200 mL de solucao.

Experimento 1: A um tubo de ensaio contendo a solucdo de K,Cr,O,, adicione
lentamente algumas gotas de solucdo de NaOH até observar mudanca
de coloracao.

Experimento 2: A solugdo obtida no experimento 1, adicione algumas gotas da

solucao de HCI, até observar mudanca de coloracao.
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19¢ EXPERIENCIA

DESLOCAMENTO DE EQUILIBRIO - INFLUENCIA DA HIDRATACAO

Um aumento da concentracdo de um dos reagentes provoca um
deslocamento do equilibrio no sentido de formacao dos produtos e vice-versa.
Nao so6 a variacao de concentracdo provoca deslocamento de equilibrios. Neste

experimento, vamos estudar outro fator.

O sulfato de cobre apresenta coloracdao azul, devido a presenca de dgua

de cristalizacdo:

CuSO, . n H,O

Porém, quando esta totalmente anidro, ele apresenta coloracao branca:
CuSO, = branco. Pelo fato de uma forma poder se transformar em outra, ou
seja, por termos uma reacao reversivel do tipo:

Hidratado > Anidro
e
Anidro > Hidratado
Podemos admitir a existéncia de um equilibrio.

Material:

e Sulfato de cobre (CuSO, . n H,0).

e Lamparina.

o Pregador de roupa.

Procedimento:

o Experimento 1: Coloque uma pequena quantidade do sal hidratado em
um tubo de ensaio e, com o auxilio do pregador, aqueca-o na lamparina,
até observar a mudanca de cor.

e Experimento 2: A seguir, deixe o sistema em repouso durante um certo

tempo, até observar outra mudanca de coloragado.



