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REACOES ORGANICAS
CISOES DAS LIGACOES

Para que ocorra uma reagdo quimica, €
necessario que as ligacdes existentes entre os
atomos de uma molécula se rompam e esses
atomos se rearranjem, formando novas ligagdes.

Geralmente, as reacdes entre substancias
organicas envolvem apenas o rompimento e a

formacao de ligacBes covalentes.
As cisBes podem ser de dois tipos:
. HOMOLITICA.

. HETEROLITICA.

Cisdo homolitica é quando na quebra da
ligacdo, cada atomo fica com seus elétrons,
formando radicais livres.

Exemplo:

H,C*CH;—> H,Cx+eCH,

Cisdo heterolitica é quando na quebra da
ligacdo o atomo mais eletronegative fica com
0 par de elétrons inicialmente compartilhado,
formando ions.

Exemplos:

H, ClxeCl =—=> H3C++ cl”

H,CxoH == H,C™ + H"

Observagdes:

D

I. Um carbono carregado positivamente
chamado carbocation ou ion carb6nio.

I

II. Um carbono carregado negativamente
chamado carboéanion ou ion carbanion.

Exercicios:

01)A equagéo abaixo indica:
CHs > *CHsz +*H

a) formacao de carbonio.
b) formacéo de carbanion.
¢) reacdo de homolise.

d) reacdo de heterdlise.
e) reacao de substituicdo.

02)Considere os seguintes tipos de reacdes:
P**p 2> 2P*

Q**R 9 Q* + R*
S**T > S +T*

Qual é a espécie mais apropriada para reagir
com o ion abaixo?

R
|
R=C*

|
R

a) T+

b) P *

c) S-

d Q*R

e) P*Pp

TIPOS DE REAGENTES NAS REACOES
ORGANICAS

Reagente eletréfilo (ou eletrofilico) é toda
espécie quimica que, aceitando um par de
elétrons, é capaz de formar uma nova ligacéo.

Reagente nucledfilo (ou nucleofilico) é toda
espécie quimica capaz de oferecer um par de

elétrons para a formacéo de uma ligacao.
Exercicios:

01)Nas reacdes organicas, a hidroxila tende a
funcionar como:

a) reagente eletrdfilo.
b) reagente nucledfilo.
¢) radical livre.

d) base de Arrhenius.
e) solvente.

02)Indique, dentre o0s reagentes abaixo, o
nucleofilico:

a) BFs.
b) HsO *.
c) AlCls.
d) Cla.
e) H20.
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03)Indique, dentre os reagentes abaixo, o
eletrofilico:

a) NHs.
b) HCN.
c) Hs:O".
d) ROH.
e) H:20.
CONCEITOS MODERNOS DE ACIDO E BASE
Acidos e bases de Bronsted-Lowry
e Acido é toda espécie quimica capaz de
doar protons (H+) em uma reagdo
guimica.
e Base é toda espécie quimica capaz de
receber prétons (H+) em uma reacao
guimica.

Exemplos:

acido base
HCl+H,0 —> Hz0"+ CI’

L4

O HCI est4d doando um H* para H-O.

Esta reacdo ocorre no sentido inverso

acido base
H,0 "+ CI” —> HCI + H,0

I

O ion H30O" esta doando o H" parao Cl - .

Dizemos que HCI / Cl = e H,O./ H3O" sdo
pares conjugados acido-base, pois diferem entre

si por um H*,

Acido e base de Lewis
e Acido de Lewis é toda espécie quimica
capaz de receber par de elétrons.
e Base de Lewis € toda espécie quimica
capaz ceder par de elétrons.
Exemplo:
( NH, + BF, —> BF NH, )
ou

H F H

I I I
H—lili}d>¢>==>ll3—F —> H—|i1->

—F

)

TM=—W=T1

H F H
\

O NHs doa par de elétrons (é a base) e 0 BFs
recebe o par de elétrons (¢ o 4cido).

Exercicios:

01)No equilibrio abaixo, podemos afirmar que de
acordo com o conceito de &cido e base de
Bronsted-Lowry:

HCl + NHs 7% NHa* + CI-

a) NHas * atua como base.
b) NHs atua como base.
¢) HCI atua como base.
d) CI- atua como acido.
e) NHs atua como &cido.

02)A base conjugada do fon H:P.07> é a
seguinte espécie quimica:

a) HaP207.
b) H:P207.%
c) HaP207%
d) HP2O7 =
e) P07 %

03)Acido é uma espécie capaz de receber um par
de elétrons. Essa definicdo corresponde a
proposta de:

a) Arrhenius.
b) Bronsted.
¢) Lavoisier.
d) Lewis.

e) Ostwald.

04)Na reacédo abaixo, a base conjugada de NH4 *
é:

NHs + H:0 & NHa+ + OH-

a) NH4OH.
b) NHs.
¢) H20.
d) OH .
e) NHa*.

05)Conhecida a tabela, a base conjugada mais
forte é:

Acido | Grau de ionizag&o
HCI 92%
H2S04 61%
HsPO4 27%
HF 8%
HCN 0,008%

a) Cl-.

b) HSOs-.

c) H2POs~.

d F-.

e) CN-.
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06)Na equacéo abaixo, o ion bicarbonato (HCO3")
é classificado como:

HCOs~ + H0 €= HsO* + COs2-

a) base de Arrhenius.
b) base de Brénsted.
c) base de Lewis.
d) acido de Bronsted.
e) acido de Lewis.

TIPOS DE REACOES ORGANICAS

Entre varios tipos de classificacbes podemos
destacar as reacdes de substituicéo, adicédo e

eliminagéo.

REACAO DE SUBSTITUICAO
E quando um atomo ou grupo de atomos é
substituido por um radical do outro reagente.

Exemplo:
H H
| luz |
H=C=H+Cl—Cl—>» H—C=CI| + H—Cl
| o |
H H

REACAO DE ADICAO
E quando duas ou mais moléeulas
reagentes formam uma Unica como produto.

Exemplo:

H H
1 1 ccCly

I
H=C=C=H + Cl=Cl —>> H—(IZ—
C

REACAO DE ELIMINACAO
E quandosde uma molécula sdo retirados
dois atomos ou dois grupos de atomos sem

que sejam substituidos por outros.

Exemplo:
H H H H
I 1 H* I
H=C—C—H —2 H—C=C—H +H,0
I 1
H OH

REACOES DE SUBSTITUICAO

Entre os compostos organicos que sofrem
reacOes de substituicdo destacam-se os alcanos,
0 benzeno e seus derivados, os haletos de

alquila, élcoois e &cidos carboxilicos.

HALOGENACAO DE ALCANOS
E quando substituimos um ou mais_atomos de

hidrogénio de um alcano por. atomos dos

halogénios.
H H
| luz
H=C=H+Cl—Cl—>» H=—C=—Cl + H—ClI
| A |
H H

Podemaos realizar a substituicdo dos demais
atomos de hidrogénio sucessivamente, resultando
Nnos COMpPOstos:

e CH4+ 2Cl; > HCCl; + 2 HCI
e CHs+ 3Cl; > HCCI; + 3HCI
e CHs+4Cl;> CCls+ 4 HCI

As reacdes de halogenacdo também ocorrem
com os demais halogénios, sendo que as mais
comuns sdo a cloracé@o e a bromagéo, pois com o
F2, devido a sua grande reatividade, teremos uma
reacéo explosiva e, com o Iz a reagdo é muito
lenta.

Nos alcanos de cadeias maiores, teremos
varios atomos de hidrogénios possiveis de serem
substituidos e, a reatividade depende do carbono
onde ele se encontra; a preferéncia de

substituicdo segue a seguinte ordem:

C terciario =~ C secundario =~ C primario

Exemplo:

cl
I I
H3C—(|3—CH3+ cl, —>H30—CIZ—CH3 + HCl

CH CH,

produto principal

3
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HALOGENAGAO DO BENZENO

Neste caso todos os atomos de hidrogénios
sdo equivalentes e originara sempre 0 mesmo
produto em uma mono-halogenagéo.

Exemplo:

cl
AICI,
+Cl, —> + HCl

NITRAGAO DO BENZENO

Consiste na reacdo do benzeno com &cido

nitrico (HNOs) na presenca do acido sulfdrico

(H2S04), que funciona como catalisador.

NO,
H,SO,
+HNO;, — > + H,0

SULFONACAO DO BENZENO

Consiste na reacdo do benzeno com 0 acido

sulfdrico concentrado e a quente.

SO,H

H,SO,

+H,S0, T) + H,0

ALQUILACAO DO BENZENO

Consiste na reacdo do benzeno com haletos

de alquila na presenca de acidos de Lewis.

CH3

AICI

+CH3CI —D + HCI

SUBSTITUICAO NOS DERIVADOS DO
BENZENO

Todas as reacdes de substituicdo observadas
com benzeno também ocorrem com seus
derivados, porém diferem na velocidade de
ocorréncia e nos produtos obtidos.

A velocidade da reacdo e o produto obtido
dependem do radical presente no benzeno que
orientam a entrada dos substituintes.

Assim teremos:

ORIENTADORES ORTO - PARA (ATIVANTES)

4 N
— OH
— NH,
= CHj,
— Cl,— Br,=| (desativantes)
. S

ORIENTADORES META (DESATIVANTES)

(
—SOSH
—CN
== COOH

\ /

Os orientadores META possuem um atomo
com ligagéo dupla ou tripla ligado ao benzeno.
Exemplos:

Monocloracéo do fenol

( O

AlCI
OH 3 = Cl
+ Cl, — oH + HC
AICI,,
—

\ o)

Como o grupo (— OH) é orto-para dirigente e

ativante a reacdo € mais rapida que a anterior
e 0s substituintes entram, no anel benzénico,

nas posi¢cdes orto e para.
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Monocloracdo do nitro benzeno

NO2 NO2
A|C|3
+Cl é + HCI
2 cl

Como o grupo (— NO2) é meta dirigente e

desativante a reacédo € mais lenta que a anterior e
0 substituinte entra, no anel benzénico, na

posicdo meta.

Exercicios:
01)No 3-metil pentano, cuja estrutura esta
representada a seqguir:

1 2 3 4 S
Hsc—CHZ—CI:H—CHZ—CH3
o

O hidrogénio mais facilmente substituivel por
halogénio esta situado no carbono de ndmero:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d 4.
e) 6.

02)Considere a reacdo de substituicdo do butano:
LUz

butano + Clz T X 4+ Y

ORGANICO INORGANICO

O nome do composto X é:

a) cloreto de hidrogénio.
b) 1-cloro/butano.

c) 2-cloro butano.

d) 1,1-cloro butano.

e) 2,2-dicloro butano.

03)(UNICAP-98) O clorobenzeno, ao reagir por
substituicdo eletrofilica com:

0|0 |HNOs, em presenca de H2SOq,
produz 2-nitroclorobenzeno.
1|1|Clz, em presenca de FeCls, produz
preferencialmente
metadiclorobenzeno.

2|2|CHsCl, em presenca de AlCls,
produz 4-metilclorobenzeno.

3| 3| H2S04, em presenca de SOgs, produz
2-hidrogenosulfato de clorobenzeno.
4|4|Brz, produz preferencialmente, em
presenca de FeCls 3-bromo, cloro
benzeno.

04)Fenol (CsHsOH) é encontrado na urina de
pessoas expostas a ambientes poluidos por
benzeno (CesHe). Na transformacdo do
benzeno em fenol ocorre:

a) substituicdo no anel aromético.
b) quebra na cadeia carbdnica.

c) rearranjo no anel aromatico.

d) formacao de ciclano.

e) polimerizacgéo.

05) E dada a reacéo:

SO3H
H,SO,
+H,S0, T) + H,0

gue é classificada como uma reacéo de:

a) adicao.

b) ciclo-adicéo.
c) condensacéo.
d) eliminagao.
e).substitui¢éo.

06)Da nitragéo (HNOB(concentrado) + H2SO04 (concentrado),
a 30°C) de um certo derivado do benzeno
equacionada por:

( A
A, A

+ NO, —
NO2 )

Fazem-se as seguintes afirmacdes:

I. O grupo A é orto-para-dirigente.

Il. O grupo A é meta-dirigente.

Ill. Ocorre reacao de substituicdo eletrofila.
IV. Ocorre reacao de adicao nucledfila.

V. Ocorre reacao de eliminacao.

Sao corretas as afirmacdes:

a) llelv.
b) lelll
c) lleV.
d) lelVv.
e) llelll
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REACOES DE ADICAO
As reacbes de adicdo mais importantes
ocorrem nos alcenos, nos alcinos, em aldeidos e

nas cetonas.

ADICAO DE HALETOS DE HIDROGENIO NOS
ALCENOS
Os haletos de hidrogénio reagem com os
alcenos produzindo haletos de alquil.

H H
I

H

|
H—C=C=H + HC| —>» H—C—C—H

I

H

O—0=T

Para alcenos com trés ou mais atomos de
carbono a adicdo do haleto de alquil produzira
dois compostos, sendo um deles em maior
proporcdo (produto principal). Neste caso,
devemos levar em consideracdo a REGRA DE
MARKOVNIKQV, que diz:

“0O hidrogénio (H*) é adicionado ao carbono

da dupla ligagao mais hidrogenado”.

o
H=C=C=CHg+ HCl = H=C=C=CH,
| |
H H H Cl

ADICAO DE AGUA (HIDRATACAO) AOS
ALCENOS
Os alcenos reagem com agua em presenca de

catalisadores acidos (H"), originando alcoois.

H H H
| [ 1
C =CH;+H,0—>H—C—C—CH,
|1
H OH

H
|

H—C =

ADIGAO DE HALOGENIOS (HALOGENACAO)
AOS ALCENOS
Os halogénios reagem com os alcenos, na

presenca do CCls, formando di-haletos de alquil.

H H H H
[ CcCly |

H—C:C—CH3+C|—C| —> H—CI)—?—CH3

Cl ClI

HIDROGENAGAO DOS ALCENOS

Essa reagdo ocorre entre o Hz e o alceno na

presenca de catalisadores metélicos (Ni, Pt e Pd).

H H

H H

I Pt I |

H—C=C—CH,+ H, —> H—CIZ—(IZ—CH
H H

ADICAO DE HALETOS DE HIDROGENIO AOS
ALCINOS

Ocorre a adicdo de 1 mol do haleto de

hidrogénio para, em seguida, ocorrer a adigéo de

outro mol do haleto de hidrogénio.

~ ~

H=G=C—CHj + HCl — H—G= €—CH,
H CI

\

Ve

P
H—(I:: CI:—CH3 + HCI %H—(I:—clz—CH
H C

1 cl

ADICAO DE HALOGENIOS (HALOGENACAO)
AOS ALCINOS

Temos primeira a adicdo de 1 mol do

halogénios formando um alceno dissubstituido.

CcCl
H=CZ= C—CH, + Cl,—>H—C= C—CH,
1|
cl cl

Obtido o alceno dissubstituido, adiciona-se

outro mol do halogénio.

Cl CIII

CCl
H—?: CII—CH3+CI2—4>H—C—C—CH3
[
Cl_Cl Cl_Cl

ADICAO DE AGUA (HIDRATACAO) DOS
ALCINOS

A hidratacdo dos alcinos, que é catalisada com
H2S0O4 e HgSO4, possui uma seqliéncia parecida

com a dos alcenos.

H,SO,
H—C=C—CH, +H,0 ——> H—C= C—CH
3 2 Hg SO, | 1 3

H OH
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z

O enol obtido é instavel se transforma uma

cetona.

H
I
—_—C= = —> i C—C—
H cI:_clz CH, o—2= H ? C—CH,
H OH H

Dependendo do enol formado poderemos

obter no final um aldeido.

ADICAO DE REAGENTE DE GRIGNARD A
ALDEIDOS OU CETONAS

A adicdo de reagentes de Grignard (RMgX),
seguida de hidrodlise, a aldeidos ou cetonas € um
dos melhores processos para a preparacdo de
alcoois.

O esquema geral do processo é:

( H,0 \
metanal + RMgX —> alcool primario

H.,0
aldeido + RMgX 2% alcool secundario
H,0
\ cetona + RMgX —> alcool terciario )

Exemplos:
metanal alcool primario

etanal alcool secundario

o H
% HCMgBr |

H,C—C —_— ch—C—OH
N

H H,0 |
2 CH,
propanona alcool terciario
e) OH
I H,CMgBr |
H,C—C=—CH, _— H,C—C—CH,
H,0 I

CH,

Exercicios:

Ol)Fazendo-se hidrogenacao catalitica do
propeno, obtém-se:

a) propino, cuja formula geral é CnHzn-2.
b) ciclopropano.

C) propano.

d) propadieno.

e) 2-propanol.

02)Na reacéo do H.C = CH — CHz com HCI ha
formag&o em maior quantidade do:

a) l-cloropropano.
b) 2-cloropropano.
¢) 1,2-dicloropropano.
d) 1,3-dicloropropano.
e) 2,2-dicloropropano.

03)O produto principal da reacéo:

H2S04
H.C =CH- CHs + H.O —» éum:

a) alcool primario.

b) alcool secundario.
¢) raldeido.

d) acido carboxilico.
e) cetona.

04)Com respeito a equagéo:
X + HBr = CeHi3Br
Pode-se afirmar que X é um:

a) alcano e areacdo é de adicéo.

b) alceno e areacéo de substituicdo.

c) alceno e areacéo € de adicéo eletrofilica.

d) alcano e a reagdo € de substituicio
eletrofilica.

e) alceno e areacéo € de substitui¢ao.

05)(Covest-99) A reacao entre o propino e a dgua
produz o enol representado na equacgéo
abaixo:

OH
I

HC ECH—CH3+ H20—>HC=C—CH3(aq)

Podemos afirmar que:

0|0 | O enol é produto de uma adi¢do de
agua ao propino.

1{1|0 enol é produto da redugdo do
propino pela agua.

2|2|0O produto desta reacdo é um
composto instavel.

3|30 enol obtido nessa reacdo se
transforma em uma cetona.
4/4|Esta é uma reacdo de
condensacéo.
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06)A adicdo do brometo de hidrogénio ao
3, 4 - dimetilpent — 2 — eno forma o composto:

a) 2 - bromo - 4 - metil hexano.

b) 2 - bromo - 3 - etil pentano.

c) 3-bromo - 2, 3 - dimetil pentano.
d) 3 - bromo - 3 - metil hexano.

e) 3 - bromo - 3, 4 - dimetil pentano.

07)Hidrocarboneto insaturado que numa reagéo
de adicdo com o hidreto de cloro produz o
2 - cloro pentano é:

a) HsC —CH2-CH:-C=CH.
b) HsC — CH = CH — CHa.

|
CHs

c) HsC —C=C-CHz2 - CHs.
d) HsC — CH =CH - CH2 - CHs.
e) Hs3C — CH =CH - CHa.

|

CHs CHs

08)Pode-se prever pela regra de Markovnikov que
0 produto da reacdo do metilpropeno com
cloreto de hidrogénio é a substancia:

a) 2 - cloro - 2 - metil propano.

b) 1, 1 - dicloro — 2 - metil propano.
¢) 1 - cloro butano.

d) 1 - cloro — 2 - metil propano.

e) 2 - cloro butano.

09)A hidratacéo de alcino falso( R — C = C —'R)
conduz a formacao de:

a) alcool primério
b) alcool secundério
c) cetona

d) aldeido

e) acido carboxilico

10)Dada a reacéo abaixo, podemos afirmar que o
composto organico obtido € o:

P O

H,C=C

2
H

a) acido butandico.
b) butan -1 —ol.
c) butan -2 -ol.
d) etanol.

e) propan—2—ol.

11)Um aldeido sofreu uma adicdo do cloreto de
metil magnésio seguido de uma hidrélise
produzindo o propan - 2 - ol. O aldeido em
guestdo denomina-se:

a) metanal.

b) etanal.

c) propanal.
d) etanol.

€) propandico.

REACOES DE ELIMINACAO

As reacdes de eliminagdo sdo processos, em
geral, inversos aos descritos para as reacoes de
adicdo e, constituem métodos de obtencdo de

alcenos e alcinos.

DESIDRATACAO DE ALCOOIS
A desidratacao (eliminacdo de agua) de um
alcool ocorre com aquecimento deste alcool em

presenca de acido sulfdrico.

H H H H
[ I H,S0O, 1

HyC =C—C—CH; —— H,C—C=C—CH,
1 1 A "
OH H H.O

2

Alcoois terciarios sdo mais facimente
desidratados que os secundarios e estes, mais
gue os primarios.

A desidratacdo dos alcoois segue a regra de
SAYTZEFF, isto é, elimina-se a oxidrila e o
hidrogénio do carbono vizinho ao carbono da

oxidrila menos hidrogenado.

DESIDRO — HALOGENACAO DE HALETO DE
ALQUIL
Esta reagdo, normalmente, ocorre em solugéo
concentrada de KOH em élcool.
O haleto eliminado reage com o KOH

produzindo sal e agua.

H H H H

I KO ey 1o
HyC—C—C=—CH; —> HsC—C=C—CHy +...

I

Cl H

ELIMINACAO DE DIBROMETOS VICINAIS

Os dibrometos vicinais quando tratados com
zinco metalicos (Zn), eliminagdo simultaneamente
os dois &tomos de bromo, produzindo o alceno e
brometo de zinco.

H H
1

H
I Zn _
= CH,—H;C—C=C—CHj +...

H,C —

W= () —T

©
|
Br Br




Prof. Agamenon Roberto

REACOES ORGANICAS

www.agamenonguimica.com 10}

Quando tratados com KOHgai) eliminam duas
moléculas do HBr.

H H
| | KOH )

HSC—CIZ—CI:—CH3_|>H3C—C =C —CH3 TP soo
B

REACOES DE OXIDACAO E REDUCAO
As principais reacdes de oxidacdo e reducdo
com CcOmpostos organicos ocorrem com 0S

alcoois, aldeidos e alcenos.

OXIDACAO DE ALCOOIS E ALDEIDOS

O comportamento dos alcoois primarios,
secundarios e terciarios, com os oxidantes, sao
semelhantes. Os alcoois primarios, ao sofrerem,
oxidagdo, transformam-se em aldeidos e estes,
se deixados em contato com oxidante, s&o

oxidados a &cidos carboxilicos.

H o) o)

| (O] 4 [o] %
H3c—C—OH—>H3C—C\ —>H,c—C

,|_| H OH

Os alcoois secundarios oxidam-se formando
cetonas.

H
| [0]

H4C —cI:— CH, —>H3C—ﬁ—CH3
OH O

Os alcoois terciarios ndo sofrem oxidacao.

OXIDACAO DE ALCENOS
Os alcenos - sofrem  oxidagdo branda

originando diélcoois vicinais.

H H H H
[ [0] I
HyC—C=C —CH, WHQ’C_C_? CH,

OH OH

E oxidacdo a fundo, com quebra da ligacdo

dupla, produzindo acido carboxilico e /ou cetona.
\

H H
|1 [o0] 20
HyC—C=C—CH; ———> 2H,C—C
a fundo \H
[O]
(@)
s
2H,c—cZ
\ OH

OZONOLISE DE ALCENOS

Outro tipo de oxidacédo que os alcenos sofrem
€ a ozondlise. Nesta reacdo os alcenos reagem
rapidamente com o ozdnio (Oz) formando um

composto intermediario chamado ozonideo.

HY ~H Hy ,ON M
c=c, +0,—> XX C
H” H H’ o d M

A hidrélise do ozonideo em presenca de zinco
rompe 0 ozonideo, produzindo dois novos
fragmentos que contém. ligacbes duplas

carbono — oxigénio.

4 //0\
H-

H\C/O\C/H 7n € H

n’ \ JAN H,0 i
H=C

i )

O Zn forma oOxido de zinco que impede a
formacdo de H:0: que viria a reagir com o
aldeido ou a cetona.

Exemplo:

Quais os produtos da ozondlise seguida de

hidrélise na presenca de zinco, do hidrocarboneto

2 — metil — 2 — buteno?

0]
H CH -
3 —
11 . H,C C\H
H,C—C=C=CH; + O, ===> +
HZO
H C==C ==CH,
I
@)
Exercicios:

01) A transformacé@o do 1-propanol em propileno
(propeno), como esquematizado a seguir,
constitui reacéo de:

H OH
HsC —CH - CH2 = HsC - CH=CH:

a) hidratacéo.

b) hidrogenacéo.

¢) halogenacéao.

d) descarboxilacao.
e) desidratacao.
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02)Quando um alcool primario sofre oxidacéo, o

produto principal é:

a) acido carboxilico.
b) &lcool secundario.
c) éter.

d) alcool terciario.

e) cetona.

03)Um alceno X foi oxidado energeticamente pela

mistura sulfomangéanica (KMnO4 + H2S04). Os
produtos da reacdo foram butanona e acido
metil propandico. Logo, o alceno X é:

a) 2-metil-3-hexeno.

b) 3-metil-3-hexeno.

c) 2,4-dimetil-3-hexeno.

d) 2,5-dimetil-3-hexeno.

e) 3,5-dimetil-3-hexeno.

04)Assinale a opc¢do que corresponde aos

produtos organicos da oxidagdo energética do
2-metil-2-penteno.

a) propanal e propandéico.
b) butandico e etanol.

c) metéxi-metano e butanal.
d) propanona e propandéico.

09)A ozondlise do composto CeHi2 seguida de

uma hidrélise produz exclusivamente acetona.
O composto seré:

a) 2,3-dimetil-2-buteno.
b) 3-metil-2-penteno.
c) 2,3-dimetil-1-buteno.
d) 2-hexeno.

e) 3-hexeno.

10)(UPE-2007 - Q2) Analise as afirmativas

abaixo relacionadas as reacgdes organicas.

0|0 |A reacdo de Friedel-Crafts é
catalisada pelo | cloreto  de
aluminio, que atua como - um
acido de Lewis produzindo um
carbocation.

111 | O mecanismo da alquilagdo no
benzeno farma o carbocation, que

atua como eletrdfilo,
comportando-se como um &acido
de Lewis.

2 |2 | A nitragdo no benzeno dispensa o
uso da.mistura sulfonitrica, uma
vez. que o grupo -NO: ja foi
introduzido no anel aromatico.

e) etanoato de metila e butandico.

) 3|3 |.A acilacdo no benzeno podera
05)Um alceno de formula molecular CsHio ao ser originar cetonas aromaticas.

oxidado com solucdo acida de permanganato 4[4 | A sulfonacdo no benzeno nao
de potassio deu origem a acetona e &acido pode ocorrer na presenca do
etanodico em proporcao equimolar. O nome do acido sulfdrico fumegante, porque

alceno é: se rompe o anel aromatico.
11) (UPE-2004-Q1) Na hidrogenacao catalitica do

propeno em condi¢des apropriadas, obtém-se
como produto da reacao:

a) 1-penteno.
b) 2-penteno.
c) 2-metil-1-buteno.
d) 2-metil-2-buteno.

e) 2-etil propeno. a) propino.

b) propano.
06)Um composto X, submetido a oxidacéo com ¢) ciclopropano.
solugdo sulfopermangénica, forneceu &cido d) propadieno.
acético e butanona. O nome  oficial do e) 2-propanol.

composto X é:

a) 3-metil-1-penteno.
b) 2-metil-2-penteno.
c) 2-metil-1-penteno. 0| 0| O alcool fendlico apresenta uma
d) 3-metil-2-penteno. oxidrila ligada diretamente ao anel
e) 2-hexeno. aromaético.

11| As reacbes, envolvendo acidos
graxos com hidroxido de sédio, sdo
usadas na obtencao de sabdes.

12) (UPE-2006-Q1) Analise as reacbes gerais
correlacionadas com as funcdes orgéanicas.

07)A ozondlise e posterior hidrolise em presenca
de zinco do 2-metil-3-etil-2-penteno produz:

a) cetona e aldeido. 22| Na cloragdo do benzeno, em
b) cetona, aldeido e &lcool. presenca do cloreto férrico como
C) somente cetonas. catalisador, constata-se que
d) aldeido e &lcool. gualguer um dos atomos de

e) cetona, aldeido e &cido carboxilico.

08)(UPE-2007 — Q2) A reacdo entre o cloreto de
hidrogénio e o 2-metil-2-penteno, origina:

hidrogénio do anel benzénico pode
ser substituido pelo cloro.

3 | 3 | Os oxidantes mais brandos oxidam
mais facilmente as cetonas do que
a) 2-cloro - 2-metilpentano. os aldeidos.

b) 3-cloro - 3-metilpentano. 4|4 ]A reacdo entre um aldeido e o
¢) 2-cloro - 3-metilpentano. acido cianidrico é classificada como

d) 3-cloro - 2-metilpentano. uma reagdo de adi¢&o & carbonila.
e) 2-cloro - 2-metil etilpentano.
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13)

(Covest-2007) Observe as reacbes abaixo:
H H H | KOH
A) NS N7 v o (aq)
C + —————
He”  ~c 7 T CHg 2
W N
H H
B N7
) CcS +HCl T
H,C C=CH,
H
H H H
C) N/ NARE H 2S04 (conc)
C C e
He”  ~c T CHy
w Yo
D) OH
HSC\ . HZSO4/KMnO
C - %
AN
H

0O|0|A reagdo A €& uma reagao de

substituicdo nucleofilica, devendo
formar como produto principal o
2-hidroxipentano.

1|1 | Areacdo B é uma reacdo de adicao,

devendo formar como
principal o 1-clorobutano.

produto

2| 2| A reacdo B deve seguir a regra-de

Markovnikov.

3|3|A reacdo C €& uma reacdo de

eliminacdo, em que o< 2-metil-2-
penteno deve ser o produto formado
em maior quantidade.

4| 4| A reagcdo D é uma reacao. tipica de

oxidagcdo, devendo gerar. como
produto o acido acético.

15)

16)

(UPE-2004-Q2) O &lcool 2-propanol pode ser
obtido por:

a) reducao da propanona.

b) .reducéo.do propanal.

¢) oxidacao do propanal.

d) reducgéo do &cido propandico.

e) . desidratacéo do &cido propanaico.

(UPE-2006-Q1) Um alceno, submetido a
ozondlise, origina como produto organico
somente o C3HeO. O alceno em questéo é:

a) 2-metil-propeno.
b) 1-buteno.

c) 3-hexeno.

d) 2-metil-2-buteno.
€) propeno.

17)(Covest-2007)

Analise as reacoes
incompletas, apresentadas abaixo, e assinale
a alternativa correta.

1) alceno + HBr —>

2) dlcool +H,S0, A

H,SO
3) benzeno + HNO; —=—p>

4) aldeido + HCN ——>

a) A reacao (1) é uma reacao de, adicdo do
HBr a dupla ligacdo do alceno.

b) A reacdo (2) é uma reagdo de oxidacao
de alcoois.

c) A reacdo (3) & uma reacao de adicdo do
fon NOz_~ ‘ao benzeno (nitracdo do
benzeno).

d) Areacdo (4) € uma reagdo de reducgdo da
carbonila do aldeido.

e) As reacbes (1) e (4) sdo reacdes de
substituicdo nucleofilica.

18) (UPE-2007 - Q2) Analise as equacles

guimicas a seguir:

CsHs + 2 HCI > 0OA
C2H4O + KMnO4 (meio 4cido) > OB
C2Hs0H + H2S04(conc) (170°C) > 0OC

As substancias orgéanicas formadas A, B e C
tém como nomenclatura IUPAC
respectivamente:

a) propan-1-ol, etanol e acido etandico.

b) 2,3 —diclorobutano, eteno e etanal.

c) 2,2-dicloropropano, acido etandico e
eteno.

d) cloroetano, etano e etanaol.

e) clorometano, acido etandico e etino.



