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01) (Covest-96) A cortisona é um esterdide que possui efeito antiinflamatério e € importante no tratamento
da asma e da artrite.

CH,

A partir de sua estrutura, podemos afirmar que a cortisona:

Possui 6 carbonos assimétricos.

Possui uma funcao de alcool primario e outra de alcool secundério.

Possui trés fungdes de cetona.

Apresenta atividade 6tica devida apenas aos carbonos gue possuem grupamentos metilicos.
Pode apresentar tautomeria.

WINF| O
AIWIN|IFL|O
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02)(Covest-96) A queima de combustivel no interior de motores pode ocorrer de forma incompleta e produzir
monoxido de carbono, um gés extremamente toxico, ao invés de CO,;que € produzido na queima
completa. Para evitar a emissdo desse gas alguns automoveis sdo equipados com um catalisador que
promove a queima de monoxido de carbono, convertendo-o em diéxido de carbono. Tomando-se como
modelo de combustivel o n-hexano (CsH14) para o qual o calor padréo de combustéo é de - 4163 kJ.mol

! e sabendo-se que:
C6H14(|) +13/2 Oz(g) ->6 COz(g) +7 HzO(g) AH = — 2465 kj/mOl

Pode-se afirmar que:

0|0 | A conversao de CO em CO, é endotérmica.
O calor liberado na conversdo de CO em CO, é menor que 300 kJ.mol™
E esperado que a conversio de CO em CO, ocorra com um abaixamento de entropia.

1
2
3| A queima completa do n-hexano libera mais calor que a queima incompleta.
4 | A combustédo completa do n-hexano é exotérmica.

Al WIN|F

03) (Covest-96) A reacado de sintese do acetato de etila, a partir do alcool etilico e do acido acético, possui
uma constante de equilibrio em torno de 4. O rendimento da reacdo é medido pela quantidade de

acetato de etila produzido:

Analise as afirmativas abaixo:

0|0 | A adicdo de um reagente que absorva dgua deve aumentar o rendimento.
O uso de excesso de um dos reagentes deve diminuir o rendimento.
A destilacdo do éster durante a reacéo deve diminuir o rendimento.

1

2

3 | A adicdo de agua deve diminuir o rendimento.

4 | A adicao de uma base para reagir com o &cido acético deve diminuir o rendimento

BlW NP

04) (Covest-98) Pela eletrélise do nitrato de prata (AgNO3) obtém-se 107,9g de prata metalica por hora,
utilizando uma corrente elétrica de 27A. Calcule a corrente, em amperes, para se obter 26,98g/hora de
aluminio metdlico, a partir de uma solugéo de cloreto de aluminio (AICIs).

05) (Covest-98) Medidas de concentragao para o sistema abaixo, em equilibrio, a uma certa temperatura
forneceram os seguintes resultados:

Hyg) + 12(9) t— 2 Hlg)

[Ho] = 0,10 M, [I] = 0,20 M, [HI] = 1,0 M

Determine a constante de equilibrio da reacao nestas condicdes.
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06) (Covest-98) Quantos gramas de calcio serdo necessarios para produzir 84g de 6xido de célcio?

07) (Covest-98) Quantos gramas de NaOH devem ser adicionados a um tanque contendo 2000 litros de
agua com pH = 3, para neutralizar a acidez ?

08) (Covest-98) No quadro abaixo estdo representados os dados sobre a variacdo da velocidade em

relacdo as pressoes iniciais dos reagentes ara a seguinte reacao:
¢ P 9 v=-(Ap JAt)/2|P 9 ¢

2 NO @t Cl, ) - 2 NOCI @)

Presséo inicial do NO (atm) | Presséo inicial do Cl, (atm) | Velocidade inicial (atm/s)
0,5 0,5 50x 10°°
0,5 1,0 10x10°°
1,0 0,5 20x 10°°
1,0 1,0 Xx10~°

Considerando os parametros apresentados, determine o valor de X.

09) (Covest-98) Uma das mais famosas reacdes nucleares € a fissdo do uranio usada na bomba atdémica:
235 1 139 A 1
22U +on"2>5Ba""+,X"+3¢n
Qual o valor do nimero atémico do elemento X, nesta reagéo?

10) (Covest-98) Considere as seguintes estruturas quimicas

4 3\
NH CH
2 3
| |
Hzi—i—H HZT T H
H,C CH H,C CH
N/ P WA
CH, N
|
H
(M (1
\

Pode-se afirmar que:

0| I e Il sdo férmulas diferentes para o0 mesmo composto.

1|1 e ll séo isbmeros estruturais.

2|1 e ll sdo compostos com propriedades diferentes.

3|1 ell sdo bésicos.

4 | A temperatura de ebulicdo de (I) deve ser menor que a de (l1).

WIN|IF| O

4

11) (Covest-98) Em determinadas condi¢des de temperatura e pressao, 10 litros de hidrogénio gasoso, H,,
pesam 1g. Qual seria o peso de 10 litros de hélio, He, nas mesmas condi¢bes?

12) (Covest-98) O 2-penteno pode ser sintetizado por desidratagdo do 2-pentanol como representado
abaixo:

OH
| Ht
CHSCHZCHZCHCH3 _DCHSCHZCH—CHCH3+HZO

(h (Iry

Sobre | e Il podemos afirmar:

0 | 0 | A equagdo acima mostra a sintese de Il a partir de | por uma reagéo de eliminacao.

O composto Il reage com uma solugéo de Br,em CCl,.

O composto Il reage com cloro produzindo o 2, 3 dicloropentano.

O composto | reage com HBr produzindo 2-bromopentano numa reacao de substituicdo.
A reacdo do composto Il com cloro é uma reacao de substituicao.

AW NP
AW NP
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13) (Covest-98) Os calores de combustédo do etanol (massa molecular 46) e do octano (massa molecular
114) sao 1368 kj/mol e 5471 kj /mol, respectivamente. A respeito de suas combustdes, podemos
afirmar:

0|0 | O etanol libera maior quantidade de calor por grama do que o octano.
O etanol libera maior quantidade de calor por mol que o octano.

O etanol produz maior quantidade de CO, por grama do que 0 octano.
Os mesmos produtos sdo obtidos em ambas as reacdes.

O octano consome mais oxigénio por grama do que o etanol.

AIWIN|
AIWIN|

14) (Covest-98) A respeito das moléculas de dissulfeto de carbono (CS,) e géas sulfidrico (H,S) podemos
afirmar que:

0|0|CS; é linear.

1| CS; é polar.

2 | H,S é polar.

3 | H,S tem geometria angular similar ao H,O.

4 | CS, tem a mesma geometria que o CO..

B WIN|F

15) (Covest-98) A reacéo entre vapores de amonia e vapores de &cido cloridrico (ambos incolores), em
condi¢Bes ambiente, produz uma névoa branca. Sobre esta reacdo podemos afirmar:

A névoa branca se deve a presencga de um sélido em suspenséo no ar.

O produto formado é o cloreto de amonio.

O produto formado é um sal.

A amobnia é uma base de Lewis.

N&o é uma reagéo &cido—base, pois ndo existem ions hidroxilas envolvidos.

AIW|IN|F|O
AIW|IN|F| O

16) (Covest-98) Considerando as informacgdes abaixo, sobre duas solugdes (1) e (Il);

. Solucgéo (I) tem 10g de composto covalente A em 1 litro de agua.
. Solucgéo (Il) tem 10g de composto covalente B em 1 litro de agua.
. Temperatura de ebuli¢do da solugéo (I) maior que da solucgéo B.

Podemos afirmar que:

0| A presséo de vapor da solugéo | € maior que a de |l.

1| O ponto de fuséo da solucéo | € maior do que a de Il.

2| O peso molecular de A é maior que de B.

3| A temperatura de ebulicdo de ambas as solugdes é maior que 100°C.
4 | A temperatura de fusdo de ambas as solugdes é maior que 0°C.

AIW|IN|FLO

17) (Covest-98) O numero de elétrons na camada de valéncia de um atomo determina muitas de suas
propriedades quimicas. Sobre o elemento ferro (Z = 26) podemos dizer que:

Possui 4 niveis com elétrons.

Possui 8 elétrons em orbital “d “.

Deve ser mais eletronegativo que o0 potassio.

Deve possuir raio atbmico maior que o do Ruténio (Z = 44).
No estado de oxidacao + 3, possui 5 elétrons em “3d “.

AIWIN| RO
AIW|IN| RO

18) (Covest-99) Uma lata de “spray” qualquer foi utilizada até ndo mais liberar seu conteldo. Neste
momento, podemos dizer:

0| A pressao de gases no interior da lata é zero.

1| A pressao de gases no interior da é igual a pressao atmosférica.
2 | Existe vacuo no interior da lata.
3
4

Ao aquecermos a lata, a pressdo em seu interior ndo varia.
Ao aquecermos a lata e pressionarmos sua valvula, gases sairdo novamente da mesma.

A W|IN|F|O
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19)(Covest-99) Vinagre caseiro é essencialmente uma solucdo de &acido acético a 4% em agua. Esta
solugédo, diferentemente de agua pura, conduz eletricidade razoavelmente bem. O vinagre pode ilustrar
algumas idéias importantes, tais como:

00| O &cido acético pode dar origem a ions.

O acido acético nao interage quimicamente com a agua.

Substancias covalentes nunca déo origem a ions.

A 4gua é uma substancia covalente e o0 acido acético € um composto ifnico.
A &gua e o acido acético sao substancias polares

1
2
3

AlWIN| -

4

20) (Covest-99) Dois recipientes encontram-se ligados por uma valvula, inicialmente fechada. No recipiente
menor, com volume de 1 L encontra-se gas carbbnico na pressdo de 1 atm. No recipiente maior, com
volume de 3 L, encontra-se oxigénio na pressdo de 6 atm. Considerando que a valvula é aberta e os
dois gases se misturam, ocupando o volume dos dois recipientes, podemos afirmar:

0| 0| A presséo parcial de gas carbonico sera 0,25 atm.

1|1|A pressao parcial de oxigénio sera 4,5 atm.

2| 2| A presséo total no interior dos recipientes sera 4,75 atm.

3| 3| A presséo total no interior dos recipientes sera 7,0 atm.

4| 4| A pressédo no interior do recipiente maior ser4 menor que a pressao no interior do menor.

21) (Covest-99) Considere as reacdes:

. C(grafiie) * 2 Ha(q) f—2= CHy(q

Il C(grafie) * Oz(g) === COs(g)
—

. CHyg) + Opg) G—= CO,gy+ H,0()

Todas as reac¢des sao de oxi-reducao.

Na reacéo |, o hidrogénio atua como redutor.

Na reacéo I, o carbono atua como redutor.

A maior variacdo de n.° de oxidagao do carbono ocorre na reacéo lll.
Somente as reagdes Il e Ill sdo reacdes de oxi-redugéo.

AlWINF|O
A WINIF|O

22) (Covest-99) A andlise do sangue de um paciente informa que h& 200g de glicose em cada 100mL de
sangue. Nos organismos vivos, estabelece-se um equilibrio entre os isbmeros glicose e frutose:

glicose &——2 frutose K =043

Qual a concentracao de frutose (em g/ 100 mL) no sangue desse paciente?
Resp: 86 g/100 mL

23) (Covest-99) Uma boca de fogdo a gas queima 5 L de butano (C4Hi0) por hora. Qual a velocidade da
producdo de gas carbbnico nesta reacdo em L / hora, nas mesmas condigdes de temperatura e
pressao?

Resp: 20 L / hora

24) (Covest-99) A reacgédo entre o propino e a agua produz o enol representado na equacao abaixo:

IOH
HCEC—CH3 +H,0 — > H,C=CCH,

Podemos afirmar que:

O enol é produto de uma adi¢do de 4gua ao propino.

O enol é produto da redugédo do propino pela dgua.

O produto desta reagcao € um composto instavel.

O enol obtido nessa reacdo se transforma em uma cetona.
Esta é uma reacao de condensacao.

AIWIN|F|O

AIWINF|IO
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25) (Covest-99) Quantos mols de elétrons existem em 30g de CO5*?
Resp: 16 mols de elétrons

26) (Covest-2000) A partir das entalpias padrédo das reacdes de oxidagdo do ferro dadas abaixo:

—> 0_
Fes) * %2 O,(g) = F€O(s) AH = - 64 kcal/mol

—_ 0 _
2 Fe(gy + 32 0, (g) qme= F€,05(5) A H =-196kcalimol

Determine a quantidade de calor liberada a 298 K e 1 atm na reacao:

_>

27) (Covest-2000) Iguais volumes de amdnia e cloreto de hidrogénio sé@o introduzidos em um recipiente
fechado, reagindo de acordo com a equacao:

—>
NH3(g)+ HCI(g) <— NH4C|(S)

Quando o equilibrio é atingido, verifica—se que a pressdo total no interior do recipiente é 1 atm.
Determine a constante de equilibrio desta reacao.

28) (Covest-2000) Determine o volume (em mL) de solu¢do 1M de HCI que deve ser utilizado para preparar,
por diluicdo, 200 mL de solugdo com pH = 1.

29) (Covest-2000) Uma solucéo saturada de NH4Cl foi preparada a 80°C utilizando—se 200 g de agua.
Posteriormente, esta solugdo sofre um resfriamento sob agitagéo até atingir 40°C. Determine a massa

de sal depositada neste processo. A solubilidade do NH4Cl varia com a temperatura, conforme
mostrado no grafico abaixo.

solubilidade (g de soluto/100g de &gua)

temperatuta (°C)

30) (Covest-2000) Uma pilha é construida associando—se uma semicélula com um eletrodo de Al em
- 3+ . ~ + .
solucdo de AlI”" e uma semicélula com um eletrodo de Ag em solucdo de Ag . Qual a massa perdida
pelo eletrodo de aluminio quando 1 mol de Ag+ reduz—se a prata metalica?

31) O etanol é obtido da sacarose por fermentagdo conforme a equacao:

—
CiHzOu(aq) + HO() <«—— 4 CHsOH (ag) + 4 CO,(q)

Determine a massa de etanol obtida pela fermentacdo de 171g de sacarose. As massas molares da
sacarose e do etanol sao, respectivamente, 342 g e 46 g.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL - 22 FASE www.agamenonquimica. com 7

32)(Covest-2000)0O grafico abaixo indica na abscissa o andamento de uma reac¢do quimica desde os
reagentes (A + B) até os produtos (C + D) e na ordenada as energias envolvidas na reacdo. Qual o
valor indicado pelo grafico para a energia de ativacao da reacao
A+B>C+D?

-10

-20

-30
-40
-50

Energia (Kcal/mol)

[
>
20 40 60 80 100

33) (Covest-2000) O pH do sangue humano é mantido entre 7,35 e 7,45 por diversos sistemas tampéo
associados, sendo o principal deles o sistema acido carb6nico (H2CO3) — hidrogeno carbonato (HCO3"):

CO,(g) + H,O(¢) > H,COs;(agq) > HCO; (aq) + H'(aq)

Sabendo-se que exalamos CO, através da respiragdo e que HCO; € excretado na urina, de que
maneira os equilibrios acima se deslocariam para prevenir que o uso intenso de diuréticos e a condi¢do
conhecida por hiperventilagéo (respiragdo anormalmente rapida e profunda) afetem o pH do sangue?

Se deslocariam para a esquerda em ambos 0s casos.

Se deslocariam para a direita em ambos os casos.

N&o se deslocariam porque se trata de um sistema tampdo, capaz de manter o pH constante.
Se deslocariam para a esquerda no caso de hiperventilagdo.

Se deslocariam para a direita no caso do uso intenso de diuréticos.

AIWIN|F|O
AIWIN|F|O

34) (Covest-2000) O cloreto de célcio (CaCly) é um sal solavel em agua. A adicdo de uma solu¢do aquosa

de CacCly a uma solugéo aquosa de nitrato de prata (AgNO3) leva a formacéo de cloreto de prata, que é
um sal pouco soluvel, de acordo com o equilibrio:

Ag*(aq) + Cl ~(agq) > AgCI (s) Kps=1,6 x 107

Sob iluminagéo o cloreto de prata sofre uma reducdo fotoquimica produzindo prata metélica de acordo
com a equacao

2AgClI(s) > 2Ag(s) + Clz(9)

Qual a massa de prata metdlica obtida pela adicdo de 37 mL de uma solu¢éo aquosa 0,5 M de cloreto
de célcio a 100 mL de uma solugdo aquosa 1 M de nitrato de prata?

35) (Covest-2000) Existem trés diferentes diclorobenzenos, CsH4Clo dependendo da localizacdo dos
atomos de cloro:

Cl Cl Cl

cl
cl
(€ @) 3)

Sobre estes compostos pode-se dizer:

Todos tém 0 mesmo momento de dipolo, pois sua composi¢ao quimica € a mesma.

O mais polar € o composto (2).

O composto (1) € mais soltvel em solventes apolares.

Os compostos (2) e (3) sao polares.

Nenhum deles é polar porque o anel benzénico é perfeitamente simétrico nos trés casos.

AIWIN|F|O
AIWIN|F|O
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36) (Covest-2000) A lei de velocidade para a reagéo: 2 NO (g)+02(g) = 2NO2(g) é:
v=k[NO]*[O]
Se triplicarmos as concentracdes de NO e O, a0 mesmo tempo, quantas vezes mais rapida sera a
reacéo?

37) (Covest-2000) Os detergentes comerciais sdo misturas de diversos ingredientes. O componente mais
importante é o chamado tensoativo ou surfactante que consiste de longas moléculas organicas com um
grupo polar em uma das pontas. Um exemplo de um tensoativo seria:

\/\/\/\/\/\/@ -

Sobre estes compostos podemos dizer que:

0| 0| S&8o moléculas polares.

1|1 |S&o bases de Lewis bastante fortes, que reagem com gorduras formando sabdes soluveis
em agua.

2| 2| Séo capazes de solubilizar gorduras em &gua, porque a longa cadeia carb6nica interage
com as moléculas de gordura, enquanto a ponta polar interage com as moléculas de 4gua.
3|3 | Séo bases de Bronsted fortes, que desprotonam as moléculas de gordura, tornando-as
carregadas e sollveis em agua.

4|4 Ao se misturarem com a agua, as longas cadeias carbbnicas do tensoativo formam uma
mistura menos polar e, portanto, mais capaz de dissolver substéncias apolares.

38) (Covest-2000) Acido acético e acido trifluoroacético apresentam as seguintes formulas estruturais
O (0]
I I
CH;—C—OH CF4—C—OH

Ambos os &cidos carboxilicos sdo sollveis em agua. Sobre estes compostos podemos afirmar:

0| 0| Os dois acidos liberam fons em solu¢do aquosa.

1| O grau de dissociagéo ibnica do &cido acético € 100%.

2| O &cido acético é mais forte que o &cido trifluoroacético.

3| O grupo CF; influencia na acidez do grupo carboxilico.

4| O &cido trifluoroacético tem massa molar superior ao acido acético.

AIWINF

39)(Covest-2000)A reagdo de um &cido carboxilico com um &lcool pode ser descrita pela equagdo quimica

abaixo:
H+
COOH +CH30H < COOCH3 + HZO

Podemos afirmar em relacdo a esta reagéo:

0 | Esta reac&o é catalisada pelo ion H'.

1| A reacdo de esterificagdo envolve um &cido de Brénsted — Lowry e uma base de Arrhenius.
2 | A retirada da agua do meio reacional favorece a formagédo do produto.

3| O benzoato de metila é o produto formado.

4 | O mecanismo proposto para esta reacao envolve a formacao de radicais livres.

AlWINF|O

40)(Covest-2000) A reacdo de 1 mol de 3-etil-3—pentanol com &cido sulfarico sob aquecimento leva a
formagédo de um Unico produto com 50% de rendimento. Podemos afirmar com relacdo a esta reacao:

0| 0| Ocorre formacao de agua.
O produto gerado nédo apresenta isomeria cis/trans .

O produto formado é o 3—-etil-2—penteno.
O produto formado nestas condi¢cdes sera uma cetona.
49 g de produto é formado.

BAlIWIN| -

1
2
3
4
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41) (Covest-2000) Dois frascos, A e B, contendo diferentes reagentes, estdo hermeticamente fechados e
sdo colocados nos pratos de uma balanca, que fica equilibrada como mostra o diagrama abaixo.

A Ba (NO3)2

NasS04

Os frascos séo agitados para que o0s reagentes entrem em contato. As seguintes reagfes ocorrem:
Frasco A: Na,SO, + Ba(NO3), > 2NaNO; + BaSO 4 (precipitado branco)
Frasco B: Zn () + H,SO, > ZnSO,4 + H; ()

Podemos afirmar que:

0| Com o andamento das reacdes o brago da balanga pende para o lado do frasco A.

1| Com o andamento das rea¢des o brago da balanca pende para o lado do frasco B.

2 | Com o andamento das reacdes os bragos da balanga permanecem na mesma posi¢ao.
3 | Este experimento envolve uma reagéo acido—base.

4 | Este experimento envolve uma reagdo de oxidagdo—reducao.

AIW|IN|F|O

42)(Covest-2001) Um laboratério do governo deseja fabricar o genérico da aspirina, isto €, o acido acetil-
salicilico (4cido o-acetil-benzdico), a partir do &cido salicilico (acido o-hidroxi-benzoico), de acordo com
a reacdo descrita pela equacao de equilibrio abaixo, ha muito conhecida.

o)
OH o o e
OCCH
inn H,50, g
+ CH,COCCH;, ——# + CH,COOH
CO,H CO,H

2 2

Julgue os itens abaixo referentes a esta reagéo.

0|0 | A presenca do catalisador (H,SO,) néo altera a velocidade da reacao.

1|{1|0O rendimento da reacdo € menor que 100%, porque ocorre a formagédo de dois isbmeros
espaciais da aspirina.

2| 2| Partindo-se de 100g de 4cido salicilico, obteve-se 90g de aspirina. Portanto, o rendimento da
reacéo é de 90%.

Dados: a massa molar do &cido salicilico é 138 g/mol e a da aspirina é 168 g/mol.

3|3 | A adicdo de acido acético (etandico) aumenta o rendimento da reagdo, pois 0 equilibrio serd
deslocado para o sentido da formac&o da aspirina.

4|4 | A extracdo continua da aspirina do meio reacional leva ao aumento do rendimento da reagéo.

Resp: FFFFV
Justificativa

00) Um catalisador, tal como H»SO4, sempre aumenta a velocidade da reacao.

11) Na reacgdo de formacéo da aspirina (acido o-acetil-salicilico), o Unico isbmero espacial formado é o isdbmero orto.
Portanto, o fato de o rendimento ser menor que 100% é devido a outros fatores, como, por exemplo, a reacéo nao
ser completa (entrar em equilibrio).

22) Como as massas molares da aspirina e do acido salicilico (AA) séo diferentes, teremos uma relagdo estequiométrica
também diferente, e sera impossivel portanto, ter um rendimento de 90%, partindo-se de 100 g de AA e obtendo-se
90 g de AAS (acido o-acetil-salicilico). Quantitativamente, temos que 100 g de AA corresponde a n(AA) = 100 g/ 138
g/mol = 0,725 mols, e 90 g de AAS (acido o-acetil-salicilico) corresponde a n(AAS) = 90 g / 168 g/mol = 0,536 mols.
Sendo assim, 100% - 0,725 mols, entdo, 0,536 mols deve fornecer um rendimento de 0,536/0,725 x 100% = 74%.
Para que a reacdo tivesse 90% de rendimento teria que ser formado 0,9 x 0,725 mols de AAS = 0,9 x 0,725 mol x 168
g/mol = 109,6 g.

33) O éacido acético € um dos produtos da reagcdo. Aumentando-se a sua concentragdo, o equilibrio sera deslocado no sentido
dos reagentes; portanto, deve diminuir o rendimento da reacao.

44) A aspirina € o um dos produtos da reacdo. A sua extragdo continua diminuira sua concentragéo, e deslocara o equilibrio no

sentido dos produtos; e portanto, aumentara o rendimento da reacao.
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43) (Covest-2001) O dioxido de carbono ou gas carbdnico em altas concentragbes € muito téxico, podendo
causar tonturas e desmaios. No caso do ambiente fechado das capsulas espaciais, torna-se essencial a
eliminacdo do diéxido de carbono produzido pela respiracdo dos astronautas. Esta eliminacdo é
realizada passando-se continuamente o ar da capsula por tubos contendo hidréxido de litio, cuja reacéo
€ descrita pela seguinte equa¢éo quimica ndo balanceada:

LIOH(s) + CO,(g) — Li>COx(s) + H,0().

Admitindo-se que o diéxido de carbono tem comportamento ideal, qual € a massa em gramas, de
hidréxido de litio necessaria para consumir 44,8 L de CO, gasoso a 0 °C e 1 atm?

Considere as massas atdmicas (g/mol): H=1,Li=7,C=12e O = 16.

Dado: constante universal dos gases perfeitos,

R =0,082 atm L K™* mol™.
Resp: 969

A equacdo quimica balanceada é:

2 LIOH(s) + CO2(g) — Li2CO3(s) + H20(l)

Massa molar do LIOH =7 + 16 + 1 = 24 g/mol

0°Celatm = CNTP .. 1mol=22,41L,logo, 448L — 2mols de CO »

1 mol CO2 — 2 mols de LIOH .. 2 mols de CO > — 4 mols de LIOH = m(LiOH) =4 mols x 24 g/mol = 96 g.

44) (Covest-2001) A respiragdo celular produz didxido de carbono, que precisa ser transportado até os
pulmdes para ser eliminado do organismo. Este processo envolve a transformagdo do didxido de
carbono em hidrogeno-carbonato (bicarbonato), através da reagdo com agua, representada como:

CO,(g) + H,0O(l) » HCO;3 ™ (aq) + H'(aq).

O perfil desta reagéo, isto €, a variagdo da entalpia (eixo da ordenada) com relacdo a coordenada de
reacdo (eixo da abscissa) esta representado abaixo pela curva |. Na presencga da anidrase carbdnica,
este perfil muda, de acordo com a curva Il da figura abaixo.

entalpia

reagentes
produtos

coordenada de reacéo

Considerando estes perfis de reacdo, julgue os itens abaixo.

0 | A anidrase carb6nica atua como catalisador.

1| A presenca da anidrase carbdnica torna a reacdo endotérmica.

2 | A reacgdo é endotérmica, independente da presenca da anidrase carbénica.

3 | A reagdo na auséncia da anidrase carbfnica apresenta energia de ativagdo menor.

4 | A presenca da anidrase carbénica ndo altera a variagcdo de entalpia da reacao.

ustificativa

00) A curva ll, isto é, a presenca de anidrase carbdnica mostra que a entalpia de ativacéo é menor que a da curva
| (auséncia de anidrase carbdnica). Logo, a anidrase carb6nica deve aumentar a velocidade da reagdo e atuar
como um catalisador.

11) De acordo com o gréafico, a entalpia da reacdo, que € dada pela diferenca das entalpias dos produtos e dos
reagentes, € negativa (exotérmica) e independe da presencga ou ndo da anidrase carbnica, ja que as duas curvas, |
e I, iniciam-se (reagentes) e terminam (produtos) nos mesmos valores de entalpia.

22) De acordo com o grafico, a variacdo da entalpia da reacdo é negativa, ver 1-1) e, portanto, exotérmica. Além
disso, a entalpia da reacdo depende somente dos valores de entalpia dos produtos e dos reagentes. Portanto, de
acordo com o grafico, ela independe da presenca ou ndo da anidrase carbbnica, ja que as duas curvas, | e I,
iniciam-se (reagentes) e terminam (produtos) nos mesmos valores de entalpia.

33) A energia de ativagao é a diferenca de energia entre a energia do estado de transicdo (complexo ativado) e a
energia dos reagentes. De acordo com o gréfico, esta diferenca € maior para a curva | (sem anidrase carbfnica) que
para a curva Il (presenca de anidrase carb6nica).

44) A variacao da entalpia da reagéo é dada apenas pela diferenca das entalpias dos produtos e dos reagentes, e, de acordo

com o gréfico, as duas curvas, | e Il, iniciam-se (reagentes) e terminam (produtos) nos mesmos valores de entalpia. Logo,
a variacao de entalpia da reac&o independe da presenca ou nédo da anidrase carbonica.

BIWIN|F|O
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45)(Covest-2001) Comparando-se os modelos atdmicos de Rutherford e de Bohr, pode-se afirmar que:

0|0 | Nos dois modelos, o nicleo é considerado pequeno em relagdo ao tamanho do atomo e
possui quase toda a massa do atomo.

1|1 | Nos dois modelos, os elétrons descrevem trajetorias circulares em torno do nudcleo.

2|2 | Nos dois modelos, as interagBes eletrostaticas ndo sdo importantes para descrever a
estabilidade do &tomo.

3|3 | No modelo de Bohr, os elétrons podem ter quaisquer valores de energia.

4|4 | No modelo de Bohr, para o &omo de hidrogénio, o elétron, quando estiver na camada 2s,
realizara espontaneamente uma transi¢ao para a camada 3s.

00) O modelo de Bohr foi baseado no modelo de Rutherford que consistia no modelo “planetario” parao  atomo,
isto é, o ndcleo (“sol”) teria quase toda a massa do 4tomo, e os elétrons (“planetas”), de massa muito menor,
estariam distantes do nucleo, de tal maneira que a dimens&o do nucleo é praticamente desprezivel comparada
com a dimens&o do atomo.

11) O modelo de Bohr foi baseado no modelo de Rutherford que consistia no modelo “planetério” para o atomo, isto &,

os elétrons (“planetas”) realizariam orbitas circulares ao redor do ntcleo (“sol”).

22) O modelo de Bohr foi baseado no modelo de Rutherford que consistia no modelo “planetario” para o &tomo, isto
é, os elétrons (“planetas”) se mantinham em movimento estavel ao redor do nucleo (“sol”) devido as atracGes
(interagOes) eletrostaticas entre cargas negativas (elétrons) e positiva (ndcleo).

33) O modelo de Bohr foi baseado no modelo de Rutherford que consistia no modelo “planetario” para o &tomo, contudo,
para o sistema ser estavel para o atomo de hidrogénio, o elétron ndo pode possuir qualquer energia, e sim, somente

determinados valores, isto €, sua energia € quantizada.
44) As transicdes espontaneas no modelo de Bohr somente podem ocorrem de um estado de maior energia (3s, por exemplo)
para um estado de menor energia (2s, por exemplo).

46) (Covest-2001) O etileno glicol (1,2-etanodiol) é altamente sollvel em agua. E utilizado como aditivo na
agua dos radiadores de carros, para evitar o seu superaquecimento e também o seu congelamento.
Considerando esta mistura, julgue os itens abaixo.

0|0 O etileno glicol diminui a presséo de vapor da mistura e, portanto, aumenta o ponto de
ebulicdo da mesma.

1|1 |0 etileno glicol altera as propriedades desta mistura, porque se dissocia completamente em
ions.

2|2 | A temperatura de congelamento da mistura independe da concentracéo de etileno glicol na
mesma.

313 O etileno glicol é altamente solivel em 4gua, porque forma ligacdes de hidrogénio com as
moléculas de agua.

4141 0O etileno glicol sofre reacdo de 6xido-reducdo com a 4gua.

00) A adicdo de um soluto ndo volatil sempre diminu i a pressao de vapor da solucéo, comparada com a do
solvente puro. Esta diminuig&do da pressédo de vapor torna maior o ponto de ebuli¢éo.

11) O etileno glicol, OHCH >CH,OH, é um alcool (diol); portanto, ndo se dissocia ¢ = ompletamente em ions na

agua. De fato, deve possuir uma dissociacdo desprez  ivel em ions na agua.

22) A temperatura de congelamento é uma propriedade coligativa e, portanto, depende do numero
(quantidade) de particulas de soluto na solugdo. Lo  go, a temperatura de congelamento, assim como a
de ebulicdo, depende da concentracdo de etileno gli  col na solugé&o.

33) A molécula de etileno glicol possui dois grupos hidroxilas que formam ligagdes de hidrogénio com a S
moléculas de agua, justificando, assim, sua alta so lubilidade.

44) O etileno glicol € um composto altamente estavel, e em agua pura néo deve sofrer reacao de 6xido-reducado, pois ndo é um
oxidante nem um redutor forte o suficiente para reduzir ou oxidar a agua.

47) (Covest-2001) O tritio € um elemento formado por dois néutrons, um préton e um elétron. O tritio sofre
desintegracao radioativa com tempo de meia vida de 12 anos. Sobre o tritio, julgue os itens abaixo.

0]0] O tritio é representado por °H e é isétopo do hidrogénio "H.

1| O tritio é representado por °H e é is6topo do hélio *He.

2 | A &gua contendo tritio forma trés vezes mais ligacdes de hidrogénio que a 4gua com *H.
3 | Uma amostra contendo 100 g de tritio terd somente 50 g de tritio apds 12 anos.

4] O tritio e o deutério “H ndo sdo isétopos.

AIWIN|(F
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Justificativa

00) A presenca de dois néutrons e um préton caracte riza o elemento tritio, que deve possuir nimero de massa 3 e
nimero atémico 1 ( ‘H). Logo, é isétopo do hidrogénio, que também possu i numero atémico 1.

11) O tritio tem nmero atémico 1 e o hélio tem nim  ero atdmico 2. Logo, estes dois elementos ndo podem ser is6topos.

22) O numero de ligacdes de hidrogénio independe do isétopo que forma a agua, ja que tais ligacdes sao uma
propriedade puramente eletrdnica.

33) O tempo de meia vida (12 anos) € o tempo necess ario para que metade da massa inicial se desintegre . Logo, se

inicialmente temos 100 g de tritio, ap6s 12 anoste  remos somente 50 g.
44) O tritio tem ndimero atémico 1 e nimero de massa 3, e o deutério tem nimero atdmico 1 e nimero de massa 2. Logo, ambos
séo is6topos, pois possuem 0 mesmo numero atémico.

48) (Covest-2001) O gas metano é obtido em larga escala nos pogos de gas natural. Contudo, para
experimentos em laboratorio, € necessaria a utilizacdo deste gas em alta pureza sendo, portanto, mais
viavel a sua obtencéo via reacdo quimica. Em particular, a rea¢@o do cloroférmio (triclorometano) com
zinco metalico em agua é bastante utilizada devido & disponibilidade destes reagentes. A equagéo
guimica balanceada desta reacao é:

CHCI3(l) + 32Zn(s) + 3H,O(I) > CHy(g) + 3Zn2+(aq) + 3OH~(aq) + 3CIN(aq).

Admitindo-se a aproximacédo de comportamento ideal para todos os componentes deste equilibrio e que
a reagdo ocorra num recipiente fechado de volume constante, pode-se afirmar que:

0|0 3 3
A constante de equilibrio é expressa por K = — CHCLIZATHOT
[CH,)[zn*"PIOHF[CITP

1|1|Se ocorrer um aumento de volume, o equilibrio ser4 deslocado no sentido da formagéo de
metano.

A adicdo de 4cido nitrico deslocar4 o equilibrio no sentido da formag&o de triclorometano.
3|3 Se a constante de equilibrio for expressa pela equacéo:

3 3 3
K ([CHAI[Zn”]] [oH7] | [ [cr]
[r [r (r [r
onde []° é a molaridade padrédo (1 M), entdo, a constante de equilibrio é adimensional.

4|4|Se no recipiente ocorrer um vazamento de g4s teremos um aumento no consumo de
triclorometano

N
N

00) A constante de equilibrio € definida como a produtéria das atividades dos produtos, elevadas aos seus respectivos
coeficientes estequiométricos, dividida pela produtéria das atividades dos reagentes, elevadas aos seus respectivos
coeficientes estequiométricos. No caso de comportamento ideal, a atividade é dada pela razdo entre a concentragcao molar
e a molaridade padréo (1 M). A alternativa esté incorreta, pois a constante de equilibrio é dada pela razdo entre as
concentracdes dos reagentes e a dos produtos, isto €, o inverso da definicdo.

11) O aumento do volume deve causar uma diminuicdo da pressao e, portanto, da concentragdo do gas metano. Logo, para
restaurar o equilibrio, a reacéo desloca-se no sentido da formag&o do metano.

22) A adicao de acido nitrico levara ao consumo de OH'(aq), e portanto, diminuird a sua concentragéo, deslocando a reagdo em
equilibrio no sentido da formacg&o do consumo ou do metano e, nao, na formagéo do triclorometano.

33) A analise dimensional fornece que todos os termos entre parénteses s@o adimensionais, ja que temos concentracdo molar dividida
por concentracdo molar. Isto torna a constante de equilibrio adimensional.

44) A ocorréncia de um vazamento (gas metano) diminuira a concentracdo de gas metano no recipiente, levando ao
deslocamento do equilibrio da reagdo, no sentido de formagdo do metano e, por conseguinte, no consumo de
triclorometano.

49) (Covest-2001) Numa industria quimica foram encontrados trés recipientes rotulados como A, B e C.
Para que o descarte deste material fosse feito de maneira apropriada, a quimica responsavel fez um
levantamento dos produtos quimicos utilizados na industria e concluiu que um deles contém &cido
acético (acido etandico), o outro, acetaldeido (etanal), e o outro, etanol. A quimica observou que a
substancia no frasco A reagiu com a substancia do frasco B, para formar um éster em meio acido. Além
disso, observou a coloragéo laranja-avermelhada do papel indicador universal, quando em contato com
a solucdo aquosa formada pela substancia do frasco B, indicando que o pH estd na faixa de 3 a 4.
Baseado nestes resultados, julgue as seguintes conclusoes:

O frasco A contém o acetaldeido.

O frasco C contém o etanol.

A substancia do frasco C, quando é oxidada, transforma-se no composto do frasco B.
O frasco B contém o &cido acético.

A substancia do frasco A, quando é reduzida, transforma-se no composto do frasco C.

AW N O
Bl W N O
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Das trés substancias, a Unica capaz de formar uma s  olugdo aquosa com pH é&cido na faixa de 3 a4, é o a cido etandico
(acético). Logo, B = acido acético. A reacdo entre  um acido e um alcool fornece um éster. Logo, A =e tanol, para que a
sua reacdo com B (acido acético) fornega o éster em meio acido. Por excluséo, tem-se que C = etanal.

00) O frasco A contém etanol.

11) O frasco C contém etanal.
22) O etanal (frasco C), quando é oxidado, fornece o &cido etandico (frasco B).

33) O frasco B contém acido etandico (acético).

44) O etanol (frasco A) deve ser oxidado, e nao reduzido, para formar o etanal (frasco C).

50)(Covest-2001) Considere que uma solu¢do aquosa com 60 g de NaOH é misturada com uma solucéo

aquosa com 54 g de HCI. Admitindo-se que esta reacdo ocorre de forma completa, qual seria a
concentracao molar do sal formado, se o volume final desta solu¢éo for 100 mL?

Considere as massas molares (g/mol):

H=1;0=16;Na=23¢e Cl=35.

Justificativa

A reacgdo quimica balanceada é:

NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H2O(l).

Logo, um mol de NaOH reagird com um mol de HCl form  ando um mol da NaCl (sal em questao).
n(NaOH) = massa(NaOH)/MM(NaOH) =60 g/ (23 + 16 + 1) g/mol = 60/40 mols = 3/2 mols = 1,5 mols.
n(HCI) = massa(HCI)/MM(HCI) =54 g / (1 + 35) g/mol =54/36 mol = 27/18 = 9/6 = 3/2 = 1,5 mols.
Portanto, n(NaCl) = 1,5 mols. Logo, [NaCl] = n(NaCl )/Volume=1,5mol/0,1L =15 M.

51)(Covest-2001) O composto mostrado na figura abaixo € um exemplo da vasta classe de compostos

conhecidos como esterdides. Considerando sua estrutura molecular, pode-se afirmar que existe(m)

7

<
OCH,
ch, OF

(0]
CH,

O

(. J

Quatro carbonos com hibridizag&o sp’.

Uma fungéo éster e uma funcéo cetona.

Uma fun¢éo aldeido e uma fungéo élcool.

Trés carbonos quaternérios.

Somente trés centros quirais (carbonos assimétricos).

AW N O
AW N O

00 Os atomos de carbono com hibridizacdo sp % sd0 0s que possuem duplas ligagbes, e estes quatro
atomos de carbono estéo indicados pelas setas na fi gura abaixo.

11) A funcgéo éster esta indicada em vermelho e afu  nc¢éo cetona esta indicada em azul, na figura abaixo
HsC OH OCHs

HaC )

Z
O/

22) Nao existe a funcéo aldeido nesta estrutura ~ molecular.
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33) Os atomos de carbono quaternarios sdo 0s que po ssuem quatro substituintes diferentes de
hidrogénio, e estes trés atomos de carbono estéo in dicados pelas setas na figura abaixo.

H3C H OCH3
H3C O
=

o

44) Existem seis centros quirais (carbonos assimétr icos), que estdo indicados pelas setas na figura

abaixo.
HsC OH  OCHs

H3C o)

NS

52)(Covest-2001) O composto 1-metilciclohexanol, numa reacdo de eliminagdo, perde &gua, formando
produto(s) contendo dupla ligac@o. Das estruturas abaixo, pode-se afirmar que o(s) produto(s) desta

reacao é(sao):

CH, CH, CH, OH OH
o (n (] (V) W)

.
.
V.
V.

Al W N[ O
Bl W N[ O

Esta reacdo pode ser descrita pela seguinte equacao

HsG OH CH, CHs

'Hzo

0] (i

00) A estrutura (I) corresponde a um dos possiveis produtos formados nesta reagéo.
11) A estrutura (I) corresponde a um dos possiveis produtos formados nesta reagéo.
22) O composto (lll) ndo pode ser formado nestarea c¢ao de eliminagéo de agua.

33) Néo existe maneira de se formar o composto (IV)  nesta reagao de eliminacéo de agua.
44) Nao existe maneira de se formar o composto (V) nesta reacédo de eliminacao de agua.

53) (Covest-2001) Qual a massa em gramas de hipoclorito de sédio que deve ser adicionada a uma piscina
de volume 20.000 L, para que a concentracao final de cloro seja 0,00005 M?

Considere as massas atdmicas (g/mol):
H=1,0=16;Na=23eCl=35,

e que a equacao quimica desta reacao é:

NaOCI(s) + CI'(aq) + 2H"(ag) — Na'(aqg) + Cly(ag) + H,O (I)

Resp: 74g.

[Cl;] = 0,00005 M =5 x 10° mol/L = n/V = n/20.000 L =
nf2x10*L=n=5x10°"moliLx2x10*L=5x2x 10" =1 mol

De acordo com a equacéo quimica da reacgdo, arelagd o estequiométrica é: 1 mol C |, < 1 mol NaOCI.
Logo, n(NaOC I) = 1 mol.

MM (NaOCI) = 23 + 16 + 35 = 74 g/mol = massa(NaOCI) = n(NaOCl) x MM(NaOCI) = 1 mol x 74 g/mol = 74 g.
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54)(Covest-2001)Neste ano comemoramos o bicentenario da invencdo da pilha feita pelo italiano
Alessandro Volta. Os principios das pilhas, baterias e acumuladores continuam 0s mesmos, mas 0S
avancos tecnoldgicos nesse campo foram significativos. Atualmente, as baterias recarregaveis de litio
estdo-se tornando importantes, principalmente devido ao seu potencial econbmico e as vantagens
ambientais. Pode-se construir uma destas baterias, baseando-se nas semi-rea¢fes indicadas a seguir,
juntamente com seus respectivos potenciais padrao de reducéo (E%):

Li*(aq) + e — Li(s) E°=-3,05V,
Cu®*(aq) + 2 e — Cu(s) E°=+0,35V.

Sobre esta bateria, pode-se afirmar que:

0|0 | Nas condicdes padrao, esta bateria gera uma diferenca de potencial de +3,40 V.
1| 1| Durante o seu carregamento, ions cupricos sao formados.

2|2 | A equacgédo quimica balanceada que descreve esta bateria é:

Cu®*(aq) + Li(s) > Cu(s) + Li*(aq).

3| 3| Durante o seu funcionamento, o eletrodo de litio metalico é consumido.

4 |4 | Esta bateria produz um mol de elétrons por mol de litio metalico.

A reacéo global da bateria é: Cu2+(aq) + 2 Li(s) » Cu(s) + 2 Li*(ag), que fornece uma diferenca de potencial igual a +0,35 — (-
3,05) = +3,40 V. Esta é a ordem correta para o funcionamento da bateria, pois AG = -2 F E° <0, e, portanto a reacdo é
espontanea, ja que F € sempre maior que zero (constante de Faraday).
00) De acordo com a reagao global e com o célculo acima, o valor de +3,40 V esta correto.

11) Durante o seu carregamento, um potencial externo é aplicado forcando que a reacéo inversa ocorra, levando a formagéo de litio
metélico e de fons cupricos, Cu(ll).

22) A reacao ndo esté balanceada nas cargas, pois existem duas cargas positivas (Cu2+) do lado esquerdo e somente uma carga
positiva (Li") do lado direito.

33) De acordo com a reagdo acima, durante o funcionamento da bateria, que € um processo espontaneo, o litio metdlico e os ions
cupricos séo consumidos.

44) O funcionamento da bateria envolve a seguinte semi-reacdo: 2 Li(s) — 2 Li'(aq) + 2€, ou seja, para cada mol de litio

metalico consumido é produzido um mol de elétrons.

55) (Covest-2001) Quando colocamos &gua oxigenada num ferimento observamos a formacéo de bolhas
devido a liberacéo de gés oxigénio, de acordo com a seguinte equagéo quimica:

2 HxO0z(l) - 2 HO (I) + O2(9)

Num recipiente fechado, podemos observar a variacdo da pressdo, a medida que a reacdo de
decomposicéo se processa, e assim, determinar a dependéncia da concentra¢do molar de H,O, com o
tempo de reacdo. A cinética desta reacdo foi determinada para duas condicdes, | e I, e estdo
representadas na figura abaixo.

o
o O

(n

U

v

T T T T
2 4 6 8 10
tempo (minutos)

concentragdo molarde H, O2
o O o
N B [e)]

o

Julgue os itens abaixo referentes a esta cinética:

0|0 | A velocidade da reacéo para a condicdo | € maior que para a condicao Il.

1|1 A condi¢do Il contém um catalisador.

2 |2 | O nimero de mols de oxigénio formado, apds 4 minutos do inicio da reagéo, € maior para a
condic¢do Il do que para a condicao |.

3|3 | A concentragdo de agua oxigenada, apdés 2 minutos do inicio da reagdo, € maior para a
condic¢do Il do que para a condicao |.

414 | Se inicialmente os dois recipientes contiverem, exclusivamente, 4gua oxigenada, entdo a
temperatura da condigédo | é diferente da temperatura da condi¢éo Il.
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Justificativa

00) A variacdo temporal da concentracdo da condicéo | € muito maior que a variacdo temporal da concent ragdo da
condicao Il. Logo, a velocidade da reacdo correspon dente a condicdo | € muito maior que a corresponden te a
condicéo II.

11) A condicdo Il apresenta velocidade de reacdo me nor que a da condicdo I. Logo, a condicdo Il ndo po de ter um
catalisador, pois 0 mesmo aumentaria a velocidade d a reacdo e, ndo, diminuiria como sugerem as conside racdes
acima.

22) De acordo com o grafico, apés 4 minutos do inic  io da reagéo, a concentragdo de agua oxigenada para  a condigao Il
(= 0,7 M) é muito maior que para a condi¢do | ( =~ 0,0 M). Logo, a concentracédo de oxigénio formado s  era o inverso da
relagdo acima, isto é, a concentragdo de oxigénio, ap6s 4 minutos do inicio da reagdo, sera muito maio  r para
condicdo | que para a condicao II.

33) De acordo com o gréafico, ap6s 2 minutos do inic  io da reacdo, a concentracédo de agua oxigenada para  a condicdo Il ( ~ 0,8
M) é maior que para a condigdo | ( =~ 0,1 M).

44) Os fatores que afetam a velocidade de uma reagdo quimica sdo: concentracdo, temperatura e catalisador. Desde que temos

a mesma concentracao inicial e a auséncia de catalisador, a Unica maneira de explicar a diferenca significativa nas
velocidades da reagéo para as condi¢cdes | e Il é se as temperaturas forem diferentes.

56) (Covest-2001) O ordenamento dos elementos quimicos na Tabela Periddica foi uma das descobertas
mais importantes na Quimica, pois permite que propriedades fisicas e quimicas possam ser
racionalizadas e até previstas. Por exemplo, considere as variagbes da energia de ionizagdo (potencial
de ionizagdo), El, e da afinidade eletrénica (eletroafinidade), AE, em funcdo do numero atdémico,
mostradas na figura abaixo. Julgue os itens abaixo:

A
= 2000 1
g -
=, 1600 A El
< -
.8 1200 A
=) ]
2 800 -
[} -
400 A
T AE
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
ndmero atdbmico

0| 0| A substancia formada pelos elementos de nimero atdmico 9 e 11 é idnica, sendo que o
elemento de nimero atdmico 9 forma o &nion e o elemento de nimero atbmico 11 forma o
cation.

1]1|0O elemento de numero atémico 3 perde elétron mais facilmente que o elemento de nimero
atémico 9.

2| 2|0 volume do anion do elemento de niumero atdmico 17 é maior que o volume do atomo do
elemento de nimero atbmico 17.

3|3| O atomo do elemento de nimero atémico 9 é reduzido mais facilmente que o dtomo do
elemento de nimero atébmico 10.

4|41 O potencial de ionizag@o ndo é uma propriedade periddica.

00) O elemento de numero atémico 9 tem uma grande tendéncia em ganhar elétron, j& que possui uma AE muito
maior que o elemento de ndmero atdmico 11, que, por sua vez, possui uma grande tendéncia em perder
elétron, pois possui EI muito menor que o elemento 9. Logo, a ligacdo quimica formada deve ser idnica, a qual
€ caracteristica da substancia NaF.

11) O elemento de nimero atdbmico 3 (Li) tem maior tendéncia em perder elétron que o elemento de nimero atémico
9 (F), pois o primeiro possui El significativamente menor que o Ultimo. Isto é caracteristico da substancia idnica
LiF, que é mais bem representada por Li'F".

22) O volume do anion de um elemento é sempre maior que o volume do a&tomo neutro deste mesmo elemento, j& que o anion
possui um elétron a mais que o &tomo neutro. Logo, sua eletrosfera e, portanto, seu volume, € maior. No caso, o elemento de
ndmero atdémico 17 (Cl) tem a tendéncia de formar anion, pois apresenta uma AE elevada.

33) O elemento de nimero atébmico 9 (F) tem maior tendéncia em ganhar elétron, isto €, ser reduzido, que o elemento de nimero
atémico 10 (Ne), pois o primeiro possui AE significativamente maior que o Ultimo.

44) O potencial de ionizagao é uma propriedade periddica, pois, como mostra o gréfico, a mesma se repete quando passamos de

um periodo da tabela periddica (3-10) para outro (11-18).
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57) (Covest-2001) Julgue as afirmativas abaixo que se referem as duas solu¢des aquosas descritas pelos
equilibrios quimicos:

+
(1) [{HCl(aq) * H,0(/) @——= H30 (aq) * Y(aq)

—> -
(2) ||CH3COOH(aq) * H,0()) «—= £ (aq) * CH3COO(4q)

0| 0 | A constante de equilibrio da equacgé&o (2) é menor que a constante de equilibrio da equagéo
(1), pois o acido cloridrico € um acido de Bronsted-Lowry mais forte que o &cido etandico
(acido acético).

1|1|A espécie Y representa uma base conjugada de Lewis mais forte que o ion etanoato
(acetato).

2|2]Se a concentracdo de acido cloridrico na solucdo descrita pela equagéo (1) for 10" ° M,
entﬁo, o seu pH é igual a 8, considerando-se a constante de auto-ionizagdo da agua igual a
10"

3| 3| A espécie Z é o ion hidrbnio, e a espécie Y € o ion cloreto.

4|4 | A adicdo de cristais de cloreto de sddio a solugédo descrita pela equagéo (1) leva a um
aumento da concentragao do ion hidrénio.

JUSTIFICATIVAS:

00) A afirmagéo é verdadeira, pois o acido cloridri  co apresenta dissociagdo completa em agua; ja o aci  do etandico tem
dissociagdo parcial ( =~ 8%) na agua, o que o torna um acido de Bronsted-Lo  wry mais fraco que o acido cloridrico.

11) A espécie Y é o ion cloreto, que € uma base con jugada do &cido cloridrico, um acido forte, e, port  anto, € uma base
conjugada fraca. Ja o ion etanoato (acetato) € a ba se conjugada do acido etandico (acético), que é fra  co e, portanto, o
fon acetato é uma base conjugada forte. Estas obser vacOes sdo validas para quaisquer definicdes de aci  do e base,
inclusive a de Lewis.

22) A dissolucdo de acido cloridrico em agua pura d  evera sempre fornecer uma solugdo acida. Logo, o pH deve ser
menor que 7.

33) A espécie Z vem da dissociacéo do acido etandic o (acético) em agua, fornecendo o ion etanoato (ace tato) e o ion hidrénio

que é a espécie Z. A espécie Y vem da dissociacdo d 0 acido cloridrico em agua, fornecendo o ion hidrén io e o fon cloreto,
que é a espécie Y.

44) Numa solucéo saturada de HCI, quando o equilibrio descrito pela equagéo quimica (1) pode ocorrer, a adicao de ions cloreto
(espécie Y) devera deslocar o equilibrio, no sentido da formacao de agua e HCI e, portanto diminuira a concentracao de

fon hidrénio.
58)(Covest-2002) Considere as seguintes solugdes aquosas:

I. Sacarose 0,05 M
II. NaCl 0,03 M
lll. Cu(NOs3), 0,03 M

Com relacéo aos pontos de ebulicdo destas solugdes, podemos afirmar que:

0|0 | A solucdo | apresenta ponto de ebuligdo menor que o da solugéo II.
A solucéo Il apresenta ponto de ebuligdo maior que o da solucéo .
A solucdo | apresenta ponto de ebuligdo menor que o da solugéo lIl.
A solucao Il apresenta ponto de ebuli¢do igual ao da solugéo Il1.

As trés solugdes apresentam o mesmo ponto de ebuligo.

Al W NP
Bl W N| -

00) A solucdo | (sacarose) apresenta concentragdo t otal de particulas igual a 0,05 M e a solugdo Il (N aCl) apresenta
concentracdo total de particulas igual a 0,03 + 0,0 3 = 0,06 M, pois o NaC | se dissocia completamente em agua

fornecendo Na ‘(aq) + Cl (aq). Logo, a solucdo I, com menor concentragéo total, apresentara menor ponto de
ebulicao.

11) A solucéo | (sacarose) apresenta concentragdo total de particulas igual a 0,05 M e a solugdo Il (Cu(NOs),) apresenta
concentracdo total de particulas igual a 0,03 + 2x0 ,03 = 0,03 + 0,06 = 0,09 M, pois ocorre dissociacdo completa em
Cu2+(aq) + 2 NOs (aq). Logo, a solucéo Ill, com maior concentragdo tota |, apresentara ponto de ebuligdo maior.

22) A solucéo | (sacarose) apresenta concentragdo  total de particulas igual a 0,05 M e a solugéo Il (Cu(NOs3),) apresenta
concentracdo igual a 0,09 M. Logo, a solug&o I, com menor concentragdo total, apresentara ponto de ebu licdo menor.

33) A solugéo Il (NaC I) apresenta concentracdo total de particulas igual a 0,06 M e a solu¢do Il (Cu(NO 3),) apresenta
concentragdo igual a 0,09 M. Logo, as solu¢des Il e Il apresentardo pontos de ebuli¢cdo distintos, poi s tém concentracdes
diferentes.

44) As solucdes | (sacarose), Il (NaC 1) e Ill (Cu(NOs),) apresentam concentra¢des totais iguais a 0,05 M, 0,06 M e 0,09M,
respectivamente. Logo, as solucdes I, Il e Ill apre sentardo pontos de ebulicdo distintos, pois tém con centracoes

diferentes.
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59)(Covest-2002) O sodio é altamente reativo, mas mesmo assim pode ser encontrado em aplicacdes
cotidianas, como por exemplo, nas lampadas de sédio, que emitem luz amarela. Com relacdo as
propriedades do sodio podemos afirmar que:

0| 0| O sédio atdbmico perde elétron mais facilmente que o potassio atémico.

1]1]| 0O sédio tem raio atbmico maior que 0 magnésio.

2|2| 0 sodio forma compostos com halogénios com carater mais idnico que 0s compostos
formados entre o potassio e os halogénios.

3| 3| O sbdio atbmico ganha elétron mais facilmente que o litio atémico.

4|4 |0 raio ibnico do ion sodio € menor que o raio ibnico do ion potéssio.

00) A eletronegatividade é uma propriedade periédic  a que diminui com o aumento do nimero atdmico num g rupo. Logo,
a eletronegatividade do sédio (0,93) é maior que a  do potassio (0,82), e, portanto, o sédio perdera el  étron com maior
dificuldade que o potassio.

11) O raio atdmico € uma propriedade periddica que diminui com o aumento do nimero atémico num periodo . Logo, o raio
atdmico do sédio (191 pm) é maior que o do magnésio (160 pm).

22) O carater i6nico de uma ligacdo quimica é propo rcional a diferenga de eletronegatividade entre os elementos que a
formam. Logo, como o sédio (0,93) é mais eletronega tivo que o potassio (0,82), a diferenca de eletrone gatividade
com os halogénios sera maior para o potassio do que para o s@dio, tendo, portanto, a ligacdo com o pot  assio carater
mais ibnico que os compostos formados com o sédio.

33) O sodio (0,93) € menos eletronegativo que o li  tio (0,98), e, portanto, tem menor facilidade em ga  nhar elétron.

44) Ambos, raio atdbmico e raio idnico, séo propriedades periddicas, que aumentam com o aumento do numero atdbmico num

grupo. Logo, o fon Na* (102 pm), tem raio idnico menor que o do fon potassio, K" (138 pm).

60)(Covest-2002) A substancia quimica dgua é fundamental para a vida devido as suas propriedades fisicas
e quimicas peculiares. Com relagdo a estas propriedades podemos afirmar que:

0|0 | Ao ser eletrolisada a dgua decompde-se dando origem a volumes iguais de gases nos
eletrodos.

O processo que descreve a ebulicdo da agua é: H,O(l) Llor) Ha(g) + ¥20(g).

A é&gua forma ligacdo de hidrogénio intermolecular e, portanto, apresenta ponto de
ebulicdo muito maior que as substancias de massas molares semelhantes.

3| 3| A agua dissolve praticamente todas as substancias organicas.

4|4 | A 4gua é uma base de Lewis e, portanto, pode doar um par de elétrons em interacdes
intermoleculares.

00) Ao ser eletrolisada, a agua decompde-se de acor do com a seguinte equagdo quimica: H ,0(I) - Hz(g) + ¥202(g),
fornecendo volumes diferentes de gases, isto €, ov  olume de hidrogénio formado é o dobro do de oxigéni o formado.

11) A ebulicdo da agua é descrita pela seguinte equ  agéo: H,O(l) - H,O(g), ou seja, ndo ocorre decomposi¢do quimica, pois
a ebulicdo é uma transformacao de fase (liquida par  a gasosa), e ndo uma transformacéo quimica.

22) Moléculas de agua formam liga¢des de hidrogénio intermoleculares, H-O-H -=*- OH,, as quais sdo responsaveis por
um aumento significativo das interacdes atrativas i ntermoleculares e, portanto, aumentando significati vamente o
ponto de ebulicdo (100 °C), quando comparado com pontos de ebulicdo de molé  culas com massa molecular
semelhante, por exemplo, CH 4 (-162 °C), H,S (-60 °C), CO; (-78 °C).

33) A agua é uma substancia polar que forma ligagde s de hidrogénio intermoleculares, e, portanto, em g  eral, ndo dissolve
substancias apolares como compostos organicos.

44) O atomo de oxigénio da agua possui pares de elé  trons isolados que podem ser doados numa ligacéo in termolecular,
caracterizando-se entdo como uma base de Lewis.

61) (Covest-2002) Um dado material sélido é isolante & temperatura ambiente, e quando fundido conduz
corrente elétrica. Este material pode ser:

0|0 | o gelo seco, COy(s).

1| 1| o ferro metélico, Fe(s).

2| 2| a bauxita, Al,O3(s).

3| 3| o salitre do Chile, NaNOs(s).

4 | 4 | a naftalina, naftaleno — CyoHs(s).

00) COy,(s) é um sdlido isolante; contudo, quando fundido, na realidade sublimado, forma moléculas de

CO2(g) que ndo conduzem corrente elétrica.
11) Fe(s) é um metal e, portanto, conduto elétrico.
22) Al,O3(s) € um solido isolante, e quando fundido fornece io ns Al* e 0% e, portanto, conduz corrente

elétrica.

33) NaNOs(s) é um sodlido isolante, e quando fundido fornece io ns Na® e NOs™ e, portanto, conduz corrente
elétrica.

44) CyoHs(s) € um sdlido isolante; contudo, quando fundido, na realidade sublimado, forma uma solucéo

molecular, C 10Hs(g), que ndo conduz corrente elétrica.
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62) (Covest-2002) A potabilidade da agua € um problema que estd tomando propor¢des mundiais; mesmo
sendo potaveis, dguas com altas concentracdes de magnésio apresentam um gosto caracteristico, que
as torna dificeis de serem ingeridas. A analise quimica de 100 mL de uma amostra de um dado
manancial forneceu 146 mg de bicarbonato de magnésio ou hidrogeno-carbonato de magnésio.
Considerando as seguintes massas atdmicas, em g/mol, H = 1; C = 12; N = 14; O = 16; Na = 23;
Mg = 24; P = 31; S = 32; K = 39; Ca = 40, qual € a concentracdo molar de magnésio nesta amostra,
apoés ser multiplicada por mil (1000)?

Resp: 10

A massa molar do bicarbonato de magnésio, Mg(HCO  3); éigual @ 24 + (1 + 12 + (16 X 3)) X 2) = 146 g/mo |. Logo, a amostra
contém 146 mg / 146 g/mol = 1 mmol em 100 mL ou 10  mmol por litro. Multiplicando por 1000 tem-se 10 m  ol/L, ou seja,
uma concentracao 10 M.

63) (Covest-2002) A determinagdo quantitativa de nitrogénio em alimentos é importante, pois fornece a
guantidade de proteinas dos mesmos. O método de Kjeldahl é um dos mais utilizados para tal
determinacéo e consiste na transformacado de todo o nitrogénio organico em amoénia. A dissolucdo da
amodnia em agua pura fornecerd uma solucao:

0|0 [Acida.

1| Com pH maior que 7.

2 | Com concentragdo de OH(aq) igual & concentracdo de H'(aq).
3| Com concentragdo de OH (ag) menor que 10~ M.

4| Com um precipitado, pois a aménia é insolluvel em agua.

AIW|IN| -

00) A amdnia é uma base de Lewis, dispde de um par  de elétrons isolados que pode ser doado, ou, pelo conceito de
Bronsted, que pode receber um préton. Logo, a solug¢  do néo sera acida, mas basica.

11) Uma solugéo basica tem pH maior que 7.

22) Em uma solucéo bésica, a concentragdo de OH ~(aq) é maior que a concentracédo de H ‘(aq).

33) A concentragdo de OH " (ag) em uma solugdo basica é maior que 10 M, que é o valor da concentracdo de OH ~ (aqg) na
solucéo neutra.

44)A amdnia é muito sollvel em agua, ndo deixandod  epdsito sélido.

64) (Covest-2002) Uma descri¢do simplificada da destruicdo do oz6nio por éxido de nitrogénio é dada pelas
seguintes reacoes:

O3(g) + NO(g) — O2(g) + NO2(9)
NO2(g) + O(g) - NO(g) +02(9)

Com relacéo a este processo, pode-se afirmar que:

0|0|A reagdo global para a destruicdo do ozénio é: Os(g) + O(g) — 2 Oy(g), e o Oxido de
nitrogénio atua como catalisador.

11| A reacéo global para a destruicdo do ozbnio é: O3(g) + O(g) — 2 O(g), e o diéxido de
nitrogénio atua como catalisador.

2|2 | A reacao global para a destruicdo do o0zénio é: O3(g) + NO(g) — O(g) + NO»(g), e o 6xido
de nitrogénio atua como intermediario da reacgéo.

3|3 | A reacdo global para a destruicdo do 0zbnio é: Oz(g) + O(g) — 2 O,(g), e o diéxido de
nitrogénio atua como um intermediario da reacao.

44| A reacdo global para a destruigdo do ozénio é: % O3(g) + ¥ O(g) — 0O,(g), e o didxido de
nitrogénio atua como inibidor.

00) Somando as duas reagBes que compdem 0 mecanismo de reacdo, tem-se como resultado a reacdo global:
03(9)+0(g)—>20,(g). Além disso, o oOxido de nitrogénio, NO( g) entra como reagente na 12 etapa da reacdo e é
regenerado como produto na 22 etapa, caracterizando  -se como um catalisador.

11) A reagao global é a mesma da alternativa acima  portanto esta correta. Mas, deve-se notar que o di6  xido de nitrogénio,
NO: (g), aparece como produto na 12 etapa do mecanismo e € consumido na 22 etapa, sendo portanto um intermed  iario
da reacd@o e ndo um catalisador.

22) A reacdo global ndo corresponde a soma das duas etapas do mecanismo e esta incorreta. Além disso, o 6xido de
nitrogénio, NO( g) entra como reagente na 12 etapa da reagcdo e é reg enerado como produto na 22 etapa,
caracterizando-se como um catalisador e ndo um inte  rmediario.

33) A reacao global corresponde a soma das duas eta  pas, como nas alternativas 0-0) e 1-1). O diéxido d e nitrogénio NO ,(g) é
produzido na 12 etapa e consumido na 22 etapa; port ~ anto, comporta-se como um intermediario.

44) A reacdo global corresponde a soma das etapas, como nas alternativas 0-0), 1-1) e 3-3), apenas est a dividida por 2, e
portanto é correta. Entretanto, o diéxido de nitrog énio, NO(g), atua como intermediario e ndo como inibidor da
reagao.
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65) (Covest-2002) Aminas priméarias sdo substancias volateis e as principais responsaveis pelo odor
caracteristico dos peixes. Essas substancias podem ser removidas das méos lavando-as com vinagre
ou com suco de limao. Sobre este processo, julgue os itens abaixo.

0| 0| A reacao que ocorre entre as aminas e 0 vinagre é uma reacao de neutralizacdo acido-
base.

1|1|As aminas sao acidos de Bronsted-Lowry e reagem com as bases organicas contidas no
suco de lim&o.

Sao formados ions ambnio que sdo menos volateis que as aminas primarias.

3| 3| As aminas sdo bases de Lewis que reagem com os acidos do vinagre ou do suco de limao.
414 A reacdo quimica pode ser representada pela seguinte equagao genérica:

Ro
| R,

R _-N< I
§ Re(ar HARd RO g+ NC
I H Rs (ag)
0]
Onde, Ry, R, e R; sdo grupamentos organicos alquilicos (ou alquil) genéricos, e HA é um
acido genérico.

N
N

A estrutura geral das aminas primarias é: R-NH  ,.

00) O suco do limédo e o vinagre apresentam &cidos ¢ arboxilicos que reagem com as aminas primarias

gerando sais de aménio. Logo, esta é uma reacdo aci  do-base.
Ry NH; + Ry,=—COzH Rl—§H3 + Ry—CO,

11) As aminas primarias sdo bases de Bronsted-Lowry , pois sdo capazes de aceitar um préton. O suco do
lim&o e o vinagre séo solucdes acidas e ndo basicas

22) O suco do liméo e o vinagre apresentam &cidos ¢ arboxilicos que reagem com as aminas primarias
gerando sais de am6nia que sdo menos volateis que a s aminas.

33) As aminas primarias sao bases de Lewis, poissd 0 capazes de doar um par de elétrons ndo compartilh  ado.

44) A reacdo descrita neste item mostra a estrutura  genérica de uma amida e ndo de uma amina primaria.

66) (Covest-2002) A lobelina, substancia isolada da planta Lobelina nicotinaefolia, é utilizada para aliviar os
sintomas da asma, e apresenta a estrutura abaixo:

(@]
H W ,
(¢} N 2

Lobelina

Sobre esta substancia podemos afirmar:

Apresenta os grupos funcionais: amida e fenol.

N&o apresenta isomeria Optica.

Sofre reagdo de oxidagdo na presenca de solugdo de KMnO.,.

Apresenta os grupos funcionais: alcool e amina.

O grupo funcional cetona sofre rea¢@o de reducdo com LiAlIH, (hidreto de litio e aluminio)
gerando um alcool secundario.

AIWIN|IFL[O
AIWIN|F|O

00) A lobelina ndo apresenta em sua estrutura os gr  upos funcionais fenol e amida.

OH i )OL o
R{ NH, R{ NHR Ri)LNRZ
N J

N

Fenodis amidas
11) A lobelina apresenta trés carbonos quirais (car  bonos assimétricos), marcados por asteriscos na fig ura abaixo, e ndo
possui planos ou eixos de simetria, conseqiientement e, apresenta isomeria optica.

\\\‘\‘ ""’o
C Hs
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22) Apresenta o grupo funcional alcool (secundario) que pode sofrer oxidacdo com solucdo de KMnO 4, gerando uma

cetona.
ﬁ ‘R3
N
~
Rl/

R{ R>

33) Apresenta as fungdes alcool e amina.

R2

alcool amina terciaria
44) Cetonas sofrem reacdes de reducéo na presenca de LiAlH, (hidreto de litio e aluminio), gerando um alcool secundario.

H
=
"\‘ 2
CHj

67) (Covest-2002) A reacao da fotossintese pode ser descrita pela seguinte equacgéo de equilibrio:
6 CO2(g) + 6 HO(l) == CcH1,04(s) + 6 Ox(9),

cuja variacdo de entalpia padrdo é igual a 2800 kJ/mol. Considerando um recipiente fechado, o
equilibrio:

0] 0| Se deslocara na dire¢do do CgH;,06, quando a concentragdo de CO,for aumentada.

1|1 |Se desloca para os reagentes, quando for introduzido N, gasoso causando um aumento da
pressao total.

2| 2| Nao se altera, quando a metade do C¢H;,0¢ for removida.

3|3 | Se desloca para os produtos, quando houver uma reducdo do volume do recipiente, que
aumentara a pressao total.

44| Se desloca para os produtos, quando a temperatura for aumentada.

00) CO(g) € um reagente em fase gasosa; se a sua concentra¢ 8o for aumentada, o equilibrio se deslocara parare  duzi-la,
formando mais produtos, portanto, mais C  gH1206(S).

11) N2(g) é um gas inerte e ndo participa da reacéo; portan - to, ndo altera o equilibrio.

22) Embora a glicose seja produto da reagdo, estand o na forma sélida, sua concentragdo ndo se altera a o remover uma

quantidade de produto e, assim, ndo altera o equili  brio da reacéo.

33) Uma reducéo do volume provocard um aumento das pressdes do reagente e do produto gasoso igualmente , hdo afetando o
equilibrio da reacéo.

44) O aumento da temperatura corresponde ao forneci  mento de calor ao sistema que respondera absorvendo calor e,

assim, deslocando o equilibrio na direcdo em que a reagdo é endotérmica, ou seja: formagédo dos produto  s.

68) (Covest-2002) O composto organico 9,11-hexadecadienal, C;¢H»s0, € um dos componentes do
feromdnio sexual da broca-da-cana-de-aclcar, Diatraea saccharalis. Sobre este composto podemos

afirmar que:

0 | 0 | Apresenta isomeria geométrica cis e trans.
1|1 | Apresenta o grupo funcional 4cido carboxilico.
2 | 2 | Sofre reacéo de oxidagdo com AgNO,/NH,OH.
3 | 3| Reage com solucao de Br,em CCly.

4 | 4 | Sofre reacdo de hidrogenacg&o catalitica.

De acordo com a nomenclatura organica, i) a terminagdo “AL” indica a funcdo aldeido; ii) “en” indica dupla ligagao
(alqueno); e iii) “hexadeca” indica que a estrutura é composta por dezesseis atomos de carbono. Logo, as possiveis
estruturas moleculares deste composto séo:
|(|J 5 9 11 15
PO e e N N
trans, trans

[e]

1] 5 9 11
' N

trans, cis

9,11 - Hexadecadienal

L cis, cis
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00) O 9,11-hexadecadienal apresenta 4 possiveis is6 meros geométricos, pois as duplas ligacdes podem ap resentar a
geometria cis ou trans.
11) Apresenta o grupo funcional aldeido e ndo o aci  do carboxilico.
22) Aldeidos sofrem reacéo de oxidacdo com AgNO  3/NH,OH gerando um &cido carboxilico.
33) Alguenos sofrem reacéo de adicdo de Br , gerando brometos de alquila. Neste caso, o 9,11-he  xadecadienal apresenta
ligacbes que reagem com o Br 5, gerando produtos do tipo:
o

I
e

Br

Br

44) Os grupos funcionais alqueno (C=C), e alquenos conjugados (C=C-C=C) e aldeido (H-C=0) sofrem rea¢é es de
hidrogenacéo catalitica gerando alcanos e alcoois, respectivamente.

69) (Covest-2002) Reacdes de hidrogenagéo catalitica sdo utilizadas, por exemplo, na inddstria alimenticia
durante a produgdo de margarinas. A hidrogenacdo catalitica de 0,2 mol de 3,4-dimetil-2-penteno
forneceu 16,4 g de um Unico produto. Determine o rendimento percentual da reagdo. Considere as
seguintes massas atdmicas (g/mol): H=1; C=12; N =14; O = 16.

O 3,4-dimetil-2-penteno (C 7H14) reage com H ; gerando um alcano, como mostrado na equagéo abaixo

5

4 Catalisador
h /3 . Hz Catalisador \A‘/
2

2,3 - dimetilpentano

O produto formado é o 2,3-dimetilpentano (C  7Hi6), cuja massa molecular é 7x12 + 16x1 =84 + 16 =1 00 g/mol.
Foram obtidas 16,4 g do produto; logo, o niUmero de mols do produto formado sera:

1mol - 100 g
xmols « 16,49
16,4g x 1mol
= 29,49 x Mol =0,164 mols de 2,3-dimetilpentano.
1009
Se 100% do reagente C ;Hi4 fossem convertidos no produto, o nimero de mols do produto seria 0,2 mols.

Portanto, o rendimento da reagdo sera:
0,2 mols de 2,3-dimetilpentano  — 100%
0,164 mols de 2,3-dimetilpentano  —Y
Y = 0,164mols x 100%

0,2mols

=82%

70) (Covest-2002) Uma industria quimica utiliza energia elétrica para produzir Cl, por eletrélise da solugéo
aquosa de NacCl, de acordo com a equagéo quimica balanceada:

2 NaCl (ag) + 2 H,O (agq) — 2 NaOH (aq) + Clx(g) + Hx(Q).

Se a producdo diaria de Cl, for 1,42 x 10* kg, entdo a producdo diaria de hidréxido de sddio, em
toneladas (10°kg), seré:

Dados: massas atdémicas (g/mol): H=1; O = 16; Na = 23; Cl = 35,5.

Justificativa:
A eletrélise da solugdo aquosa de NaCl é representa  da pela seguinte equacdo quimica balanceada:
2 NaCl(aq) + 2 H,O(aq) — 2 NaOH(aq) + Cl2(g) + H2(9).

A produgéo diaria de Cl »(g) é de 1,42 x 10 kg e a massa molecular do Cl , é 2x35,5 = 71 g/mol. Portanto,

1moldeCl,(g)—>71g
X 1,42x10%x10°%g

 142x10" g x Imol
719

S30 obtidos 2,0 x 10 ~° mols de cloro.

De acordo com a estequiometria da reacdo, temos que  : para cada mol de cloro gerado sé&o formados 2 mols
de NaOH (hidréxido de sédio). Logo, a producdo de N aOH diaria (em mols) sera de 4,0 x 10 ° mols.

A massa molecular do NaOH é 23 + 16 + 1 = 40 g/mol, logo,

1,0 mol de NaOH — 40g

4,0 x 10°mols de NaOH — Y

40x10°mols x 40g
1,0mol

X

=2,0x10° mols de Cl 2(9).

Y =

=160 x10%g =16 x10° kg = 16 toneladas de NaOH.
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71) (Covest-2002) A combustdo de um hidrocarboneto, como o octano, CgHis, um dos principais
componentes da gasolina comum, contribui significativamente para o aumento da concentragéo de CO,
na atmosfera, o qual é suspeito de contribuir para o efeito estufa e consequente aumento da
temperatura média da Terra. Sabendo que, na pressdo atmosférica e na temperatura de 0 °C, um gas
ideal ocupa o volume de 22,4 L, calcule o volume, em litros, de didxido de carbono (gas carb6nico)

liberado pela combustdo completa de 5/16 mols de CgHyg, considerando comportamento ideal.
Resp: 16.

Justificativa:
A combustdo completa do octano é descrita pela segu inte equacgado quimica balanceada:

CgHag(l) + 25/2 O2(g) — 8 CO2(g) + 9 H20(g). Logo,
1 mol de octano — 8 mols de diéxido de carbono
5/16 mols de octano — X

X - (%6) mols de CgH;g x 8 mols CO,

10 mol de CgHsg
Considerando o CO , um gas ideal temos que:
1molde CO,—>224L
25molsde CO,—>Y

=25 mols de CO ,.

_ 25molsde CO, x 224 L
10 mol de CO,

Y =56 L de COa,.

72) (Covest-2002) A fenilalanina é um amino&cido utilizado como adogante dietético. O gréfico abaixo
representa a variagdo da solubilidade em &gua da fenilalanina com relacé@o a temperatura. Determine o
volume de &gua, em mililitros (mL), necessario para dissolver completamente 3,0 g da fenilalanina a

temperatura de 40 °C. Considere que a densidade da agua a 40 °C é 1,0 kg/L.

( )
g1

3

%13

= /
o

g8 1
s 7

-

56

> 5 —

4

23 —

3 —

S 2

31

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
temperatura (C)

\ J

Resp: 75

Justificativa:
De acordo com o grafico podemos obter a solubilidad e da fenilalanina em diferentes temperaturas. Na

temperatura de 40 °C temos que a solubilidade é de 4 g de fenilalanina /100 g de H,0. Considerando que a
densidade da agua a 40 °C é de 1,0 kg/L, temos que 4 g de fenilalanina se d issolve em 100 mL de agua.
Como se deseja solubilizar 3 g de fenilalanina prec  isaremos de:

4 g fenilanina — 100 mL de H».0

3 g fenilanina — Y

_ 39 x100mL
= —4g

Y 75mL de H 0.

73) (Covest-2002) A pilha secundaria ou bateria de sédio-enxofre, utilizada no carro elétrico Ford Ecostar, é
uma das mais intrigantes, pois os reagentes sao liquidos e o eletrdlito é solido. As semi-reagfes e seus
potenciais de redugdo padrdo sdo, respectivamente,

Na' + e == Na 27V
Sg+16e =—= 8S* -0,5V

Qual é o potencial, em Volts, gerado pela associacdo em série de cinco destas baterias (pilhas
secundarias)?

Resp: 11.
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O potencial padrao de uma pilha é calculado pelaeq uacéo:

o __0 o
€pilha = €reducéo do catodo ~ €reducdo do anodo

Logo, o potencial de uma célula de s6dio-enxofre se  ra:
&%ilha = -05V —(-27V) =22V

O potencial gerado pela associagdo em série de bate rias é dado pelo somatério dos potenciais de cada b ateria. Portanto
o potencial gerado pela associagcdo em série de 5 ba  terias de sodio-enxofre sera: 5 x (2,2V) =11 Volt s

74)(Covest-2003)A solubilidade do oxalato de calcio a 20T é de 33,0g por 100g de 4gua. Qual a massa,
em gramas, de CaC,0, depositada no fundo do recipiente quando 100g de CaC,04(s) sdo adicionados
em 200g de agua a 20C?

Como a solubilidade do oxalato de calcio é de 33,0 g por 100 g de agua, 200 g de agua dissolvem 66,0 g de
oxalato de célcio. Assim, 100 g —66 g = 34 gde Ca C,0q ficardo depositados no fundo do recipiente.

75)(Covest-2003) A molécula de ingenol é um produto natural extraido de plantas, e seus derivados
apresentam inimeras atividades bioldgicas, como por exemplo, agentes antileucémicos e inibidores da
reproducdo do virus causador da imunodeficiéncia humana. Somente apds 16 anos de pesquisas € que
a sua sintese total foi finalizada e envolveu 43 etapas com rendimento médio de 80% por etapa. Sobre
a estrutura molecular do ingenol podemos afirmar que:

Possui cinco 4tomos de carbono e um atomo de oxigénio com hibridizac&o sp”.
Possui oito centros assimétricos (quirais ou estereogénicos).

Possui fungdes &lcool, aldeido e alqueno.

Possui anéis de quatro, cinco e sete membros.

Possui isomeria espacial cis-trans.

WINF|O
AlWINIFL| O

0-0) A molécula de ingenol apresenta cinco atomos de car  bono com hibridizacdo sp 2 (setas pretas) formando duas
ligagcdes C=C e uma ligacdo C=0, e um atomo de oxigé nio com hibridizacéo sp 2 (seta azul) formando a ligagéo C=0.

4
HO HO 4
OH

1-1) A molécula apresenta oito centros assimétricos, mos trados na figura (setas pretas).

2-2) Os grupos funcionais presentes na molécula séo alcoo I, cetona e alqueno.
3-3) A molécula apresenta anéis de 3, 5 e 7 membros, ind icados, pelas setas

OH OH

4-4) Néo existe isomeria cis-trans nas duplas ligagdes (anéis de cinco e sete membros ) mas existe isomeria cis-trans na
juncéo dos anéis de cinco e sete membros como indic ado na figura.
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76) (Covest-2003) Considere uma mistura de parafina (hidrocarboneto de cadeia longa) finamente dividida e

acUcar (sacarose — C 1,H,,0;,) refinado. Selecione os processos de separa¢éo, na seqiiéncia indicada,
mais adequados para esta mistura.

Dissolucao em agua, filtracao, evaporagéo.
Filtragcdo, evaporacédo, combustéo.
Dissolucao em agua, floculagcéo, decantacao.
Destilacao fracionada a 50<C.

Combustao, destilacao.

AW N RO
AW N F|O

Justificativa: a parafina é insoltvel em agua, poré  m sollvel em solventes organicos. A sacarose por su a vez é insoldvel
em alguns solventes organicos e soluvel em agua.

0-0) A dissolugdo em agua solubiliza a sacarose, qu e apés filtracdo se separa da parafina; a posterior evaporagdo da
solugdo aquosa leva a obtengdo da sacarose.

1-1) O processo de filtracdo ndo consegue separar i nicialmente as duas substancias que sao sélidas.

2-2) A dissolugdo em agua solubiliza a sacarose, ma s nédo a parafina. A floculagédo nédo separa a sacaros e (em solucdo) da
parafina (n&o dissolvida), pois pode apenas adsorve  r a parafina.

3-3) Os compostos constituintes da mistura apresent am pontos de ebulicdo muito superiores a 50 ~ °C e, portanto, nédo sera
possivel a utilizagdo da destilacéo fracionada para a separacdo da mistura.

4-4) A combustdo da mistura é inviavel, pois, os co mpostos serdo transformados em CO , e H,O e, portanto, ndo ser@o
separados, isto &, a combustédo é um processo destru tivo da mistura.

77) (Covest-2003)A reacdo do 6xido de nitrogénio com cloro, descoberta em 1914, foi a primeira rea¢éo

gasosa elementar trimolecular: 2NO(g) + Cl,(g) — 2NOCI(g). Sobre a cinética desta rea¢@o, podemos
afirmar que:

0| 0| A variagdo da concentracdo de NO com relac@o ao tempo pode ser representada pelo
grafico:

ot A et

concentracdo NO

tempo

1| 1| A variacdo da concentragédo de C

com relagdo ao tempo pode ser representada pelo
grafico:

N

et

concentracgao Clp

tempo

2|2 | A variacdo da concentracdo de NOCI com relacdo ao tempo pode ser representada pelo
grafico:

concentracdo NOCI

tempo

3| 3| Se duplicarmos a concentracdo de NO a velocidade da reagdo aumenta quatro vezes.
4| 4| Se duplicarmos a concentragao de Cl, a velocidade da reagdo aumenta quatro vezes.
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0-0) Sendo NO um reagente, sua concentragdo diminu i com o passar do tempo como ilustrado no grafico.

1-1) Sendo Cl, um reagente, sua concentracdo diminui com o passar do tempo e o grafico mostra sua
concentragdo aumentando a medida que o tempo passa.

2-2) Sendo NOCI um produto, sua concentracdo aument a com o passar do tempo como mostrado no

grafico.
3-3) Desde que a reagdo é elementar sua lei de velo cidade sera: v = k [NO] Z[CIZ], onde k é a constante de
velocidade e os colchetes representam concentragdes em mol por litro. Portanto, se duplicarmos a

concentracdo de NO a velocidade da reacdo aumenta q  uatro vezes.
4-4) De acordo com o item 3-3), se duplicarmos aco ncentracdo de Cl , a velocidade da reacdo duplica.

78) (Covest-2003) O odor agradavel das cascas de limao e laranja é devido ao limoneno. Qual a massa, em
gramas, de hidrogénio gasoso necessdria para saturar completamente 2,72 kg de limoneno na
presenca de platina metalica (100% de rendimento)? Considere as seguintes massas atdmicas molares
(g/mol):H=1,0e C=12,0.

limoneno

N, \ r
Resposta: 80
|_l///
Hlira.,
Pt
+ 2Hy——>»
H 4
A reacdo em questdo é uma reacgéo de hidrogenacédo p -~ romovida pela platina (catalisador). A reagéo globa |, balanceada

esta ilustrada acima.

Para que ocorra a hidrogenacgéo total com rendimento de 100%, um mol de limoneno reage com 2 mol de H ,. A massa
molar do limoneno (C 10H16) € 136 g/mol, logo, 2,72 kg de limoneno correspond em a 20 mol, sendo necessario, portanto,
40 mol de H ; para hidrogenar completamente o limoneno, ou seja, 40 mol x 2 g/mol = 80 g.

79) (Covest-2003) Considere os atomos X, Y e Z. O atomo X é um metal alcalino, Y representa um
elemento do grupo VA (ou 15) da tabela periddica e Z € um halogénio. Considere que todos os trés
atomos pertengam ao mesmo periodo (2° ou 3°). A partir destas informagdes julgue as afirmativas
abaixo:

O atomo X possui maior afinidade eletrénica que o atomo Z.

Dos trés atomos, o atomo Z possui a maior energia de ionizagao.

Os 4tomos X e Z formardo sélidos cristalinos iénicos.

O fon X possui raio maior que o ion Y,

4| Os atomos Y e Z formam moléculas com ligagdes covalentes polares.

WIN|PFPO

BWIN| O

Justificativa: O atomo X = Liou Na, Y =Nou P, Z = F ou Cl. Afinidade eletronica, energia de ionizagao,
eletronegatividade, raio idnico s&o propriedades pe riddicas.

0-0) Os alcalinos (X) possuem afinidade eletrénica (59,8 e 52,9 kJ/mol) menor que os halogénios (322 e
348,7 kd/mol).

1-1) Os halogénios (Z) possuem a maior energia de i  onizacao (1681 e 1254,1 kJ/mol) dentre os trés atom o0s
(X =513,3 e 495,8 kdJ/mol; e Y = 1402 e 1011,7 kJ/m ol).

2-2) A combinagdo de alcalinos com halogénios forma  m cristais i6nicos (LiF e NaCl) devido a grande
diferenca de eletronegatividade (0,98 vs. 3,98 e 0, 93 vs. 3,16).

3-3) Cétions alcalinos sempre tém raios menores (X " =59 e 102 pm) que anions do grupo 15 (Y ¥ =171e212
pm).

4-4) As moléculas formadas pelos atomos Y e Z (NF 3 e PCl3) possuem ligacdes covalentes polares devido
pequena diferenca de eletronegatividade (3,04 vs. 3,98 e 2,19 vs. 3,16).
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80) (Covest-2003) A polaridade da molécula é, muitas vezes, determinante para suas propriedades fisico-
quimicas, como por exemplo, pontos de ebuli¢cdo e fusdo, e solubilidade. Os momentos dipolares das
moléculas NF; e BF3; sdo 0,235 D e 0 D, respectivamente. Sobre a polaridade destas moléculas julgue
os itens abaixo:

0|0|A molécula BF; € menos polar do que NF3 porque o boro é mais eletronegativo que o
nitrogénio.

A molécula BF; é apolar porque tem estrutura trigonal planar.

A molécula NF3 é polar porque tem estrutura trigonal planar.

A molécula NF3 é mais polar que BF3 porque o nitrogénio é mais eletronegativo que o boro.
A molécula NF; é polar porque tem estrutura piramidal e hibridizacdo sp® do &tomo central.

Bl WI N[
AW N

Justificativa: o0 momento dipolar molecular é uma qu antidade vetorial, e pode ser aproximado pela soma vetorial dos
dipolos das ligac@es.

0-0) A molécula BF 3 tem estrutura trigonal planar (simetria D 3,) e a soma vetorial dos dipolos das ligagoes se anu la,
tornando-a apolar, e a molécula NF 3 tem estrutura piramidal (simetria C 3,) e a soma vetorial dos dipolos das ligagc6es
ndo se anula, tornando-a polar. Logo, a razdo para  a molécula BF 3 ser menos polar (apolar) do que NF 3 é devido a
estrutura molecular e ndo a diferenca de eletronega  tividade.

1-1) Ver o item 0-0).

2-2) Ver o item 0-0).

3-3) Ver o item 0-0).

4-4) De acordo com a estrutura de Lewis, a molécula NF3; apresenta um par de elétrons isolado e trés ligacd  es covalentes,
caracterizando uma hibridizag@o sp % do atomo de N e estrutura piramidal. A soma vetori  al dos dipolos das ligacGes
N—F é diferente de zero, e logo, a molécula deve se r polar.

81) (Covest-2003) Uma profissional em quimica, responsavel por um laboratério de analises, recebeu trés
frascos contendo substancias diferentes, puras, sélidas e em forma de p6, de um 6rgdo Federal. Este
orgédo forneceu a seguinte lista dos possiveis compostos que poderiam estar contidos nos frascos:
sacarose, cloreto de sadio, fenol, glicose, nitrato de potassio, benzaldeido, sulfato de sodio, acido
benzdico, hipoclorito de sédio, acido citrico e carbonato de calcio. Estes frascos foram rotulados como:
Amostra A, Amostra B e Amostra C. Alguns experimentos e medidas foram realizados a 25°C e estéo
apresentados na tabela a seguir.

Experimento Amostra A Amostra B Amostra C
Solubilidade em &gua soluvel soluvel soluvel
Condutividade i6nica da solucéo -
Nula alta média
aquosa
pH da solucé@o aquosa igual a7 Iguala 7 menor que 7

auséncia de

Produtos de combustdo com O,(g) CO,(g) e H,O(q) CO,(g) e H,0(g)

COx(g) e H0(9)

A partir dos dados acima, as amostras A, B e C contém, respectivamente,

0 | sacarose, cloreto sédio, acido citrico.

1| nitrato de potéssio, glicose, benzaldeido.

2 | benzaldeido, sulfato de sédio, acido benzéico.

3 | fenol, acido benzdico, hipoclorito de sddio.

4 | cloreto de sddio, carbonato de célcio, acido benzdico.

Al W N

0-0) A alternativa é verdadeira. A sacarose (C 12H2,0:;1) possui alta solubilidade em agua, ndo se dissocia em agua
produzindo ions, por conseguinte uma solugcdo agquosa de sacarose apresentara baixa condutividade i6nica e pH
igual a 7. Sendo constituido de carbono, oxigénio e hidrogénio, os produtos da combust&o da sacarose s erdo CO2(9)
e H,0(g). O cloreto de sédio (NaCl) é solGvel em agua, se  dissocia em fons Na “(aq.) e Cl(aq.) em solugédo aquosa
responsaveis pela alta condutividade i6nica da solu ¢éo. Sendo obtido através da reacdo de neutralizacd o0 entre um
acido forte (HCI) e uma base forte (NaOH), o pH res ultante de uma solugdo aquosa de NaCl sera igual a 7. A
combustdo do NaCl, ndo fornecera CO ,(g) e H,O(g). O acido citrico (C sHsO7) é soltvel em agua. Sendo um &cido
fraco, possui baixa dissociagdo em fons citrato e H ", responsaveis por uma condutividade idnica média e um pH
menor que 7 (acido).

1-1)O nitrato de potassio (KNO 3) ndo fornece CO ,(g) e H,O(g) como produtos de combustdo, além de apresentar al ta
condutividade idnica em agua.

2-2)0 benzaldeido (C ¢HsCHO) é soltvel em agua, ndo de dissocia, portanto,  n&o apresenta condutividade idnica, seu pH é
igual a 7 e fornece, ap6s a combustdo, CO ,(g) e H.O(g) como produtos. O sulfato de sédio (Na ,SO,) se origina da
reacdo de neutralizagdo entre um acido forte H ,SO,4 e uma base forte (NaOH) fornecendo um sal neutro,  cuja solugado
aquosa apresenta pH igual a 7. A solucdo aquosa de Na,SO, apresenta alta condutividade ibnica devido a
dissociacdo do Na ,SO, em ions Na“e SO42' . A combust&@o do Na ,SO,4 néo fornece CO (g) e H.0(Q).
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3-3) Fenol (C¢HsOH) possui pH ligeiramente menor que 7, acido benzé ico (CeHsCOOH) possui pH menor que 7 e o
hipoclorito de sédio (NaClO), possui pH maior que 7 , devido ao fato de ser resultante da reacdo de neu tralizacdo
entre uma base forte (NaOH) e um éacido fraco (HCIO)

4-4)O cloreto de sodio (NaCl) ndo fornece CO ,(g) e H,O(g) como produtos de combustdo, além de apresentar al ta
condutividade i6nica em agua. O carbonato de calcio (CaC0O3) né@o fornece CO ,(g) e H,O(g) como produtos
resultantes da combustéo.

82) (Covest-2003) A variacdo de entropia de processos fisicos e quimicos é importante para a
espontaneidade dos mesmos. Os processos abaixo apresentam variacao positiva de entropia:

Cristalizagdo de um sélido a partir da solugéo.

Evaporacao do metanol.

Precipitacdo de AgCI a partir de uma solugao aquosa de AgNO; e NaCl.
CaCO;3(s) + 2HCI(ag) — CaCl,(aq) + H,O(l) + CO,(9).

4|4 | Fuséo do s6dio metdlico.

WIN|F O
WIN|F|O

Justificativa: a entropia esta associada ao numero de estados acessiveis ao sistema, que é proporciona | ao grau de
desordem do mesmo.

0-0) AS = S(cristal) — S(solugédo) < 0, pois a solugdo con tendo cristais € um sistema mais organizado que a s  olucéo
contendo ions ou moléculas dissolvidas.

1-1) AS = S(vapor) — S(liquido) > 0, pois o vapor (estado  gasoso) € muito mais desordenado que o estado liqu ido.

2-2) AS = S(cristal) — S(solugéo) < 0, pois a solugdo con tendo cristais, AgCI( s), € um sistema mais organizado que a
solucado contendo fons, Ag  “(aq), Na'(aq), NOs (aq), Cl (aq).

3-3) AS = S(gés + liquido + ions dissociados) — S(s6lido + fons dissociados) > 0, pois 0s estados gasosos e liquidos séo
muito mais desordenados que os estados sélidos.

4-4) AS = S(liquido) — S(sélido) > 0, pois o estado liqui do é mais desordenado que o estado sélido.

83) (Covest-2003) Considere a seguinte reacao,
X(aq) + Y(aq) —A propanoato de etila(aq) + Z(aq).

Com relagéo a esta reacdo podemos dizer:

0|0 | Trata-se de uma reacao de hidrogenacao.

1|1 |Os compostos X e Y séo &cido propandico e etanol.
2| 2| O composto Z formado na reacgdo é o CO,.

3|3 | Os compostos X e Y séo 4cido etandico e propanol.
4|4 | Trata-se de uma reacéo de condensacao.

Justificativa: O propanoato de etila € um éster et  em estrutura molecular CH 3CH,COOCH,CHs. E formado a
partir da reacdo entre o acido propandico (CH 3CH,COOH) e o etanol (&lcool etilico - HOCH ,CHs) em
meio &cido, com a formagédo de agua. Logo, é umarea ¢ao de esterificacdo ou condensacao.

0-0) Esta é uma reacéo de esterificagdo ou condensa  ¢&o.

1-1) A reacé&o entre o acido propandico (X) e o etan ol (Y) em meio acido fornece o propanoato de etila.

2-2) O composto Z formado é dgua (H 20).

3-3) A reacdo entre 0 &cido etandico (CH 3;COOH) e propanol (HOCH ,CH,CH3s) em meio acido fornece o
etanoato de propila (CH 3COOCH,CH,CHz).

4-4) A reacao de um &cido carboxilico com um &lcool em meio acido é de condensacao entre a fungéo acid o
carboxilico e a fungédo alcool fornecendo o éster e agua.

84) (Covest-2003) A constante de equilibrio a 298 K para a reacdo N,O4(g) === 2NO,(g), € igual a 1,0.
Num recipiente fechado, a 298 K, foi preparada uma mistura dos gases N,O, e NO, com pressbes
parciais iniciais de 2,0 e 1,0 bar, respectivamente. Com relacéo a esta mistura reacional a 298 K, pode-
se afirmar que:

0| 0| Esta em equilibrio.

No equilibrio, a pressao parcial do gas N,O,4 sera maior que sua pressao parcial inicial.
No equilibrio, a pressao parcial do gas NO, sera maior que sua pressao parcial inicial.
No equilibrio, as pressées parciais do N,O4 e NO, serdo as mesmas que as iniciais.
No equilibrio, a velocidade da reagédo direta sera igual a velocidade da reacao inversa.

BlWIN| -
AlIWIN|F
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0-0) Para as condi¢des iniciais dadas, o quociente dere  acéao,

2
) (PNOz/POJ _ (10bar/1bar)?
PN,0, /po (2,0 bar /1bar)

(a constante de equilibrio), logo, a mis  tura ndo esta em equilibrio.

1-1) Como Q (= 0,5) < K (= 1,0), temos que a reacdo ocor re no sentido dos produtos, isto €, aumenta a
presséo parcial de NO ; (produto) e diminui a presséo parcial de N ;04 (reagente) para tornar Q = K.
Assim, no equilibrio, a pressado parcial do gas N .04 serd menor que sua pressao parcial inicial.

2-2) De acordo com o item 1-1), no equilibrio, a pressao parcial do gas NO , serd maior que sua pressao
parcial inicial.

3-3) De acordo com o item 1-1), no equilibrio, as pressd es parciais dos gases serdo diferentes das
pressfes parciais iniciais.

4-4) A condicao dinamica do equilibrio quimico imp&e que as velocidades das reacdes direta e inversa

sejam iguais para satisfazer a condig¢do de equilibr  io.

=05#10
=K

85) (Covest-2003)0 gréfico ilustra a variagdo da energia livre ao longo de uma reac¢éo quimica, que ocorre
em duas etapas:

Etapal: A > B
Etapall: B > C

-, /\\
§ YA
N Y |

.

-20
coordenada de reagéo

A partir da andlise do gréfico julgue as alternativas abaixo:

A G(kJ/mol)

0| 0| A etapa | é espontanea.

1| A etapa Il é a etapa determinante da velocidade da reac&o global.

2 | A substancia B é um intermediério da reacéo.

3| A reacdo global A — C é espontanea.

4| A reacdo inversa C — B apresenta energia livre de Gibbs de ativacdo igual a 20 kJ/mol.

Bl WIN| -

0-0)O gréfico ilustra um aumento na energia livre p  ara a etapa I: AG = AG (B) - AG (A) = 0 — (-10) = 10 kJ/mol,
logo, ndo é espontanea.

1-1) A etapa Il é a etapa mais lenta, uma vez que € a etapa que possui maior energia livre de ativacdo (AG).
De acordo com o gréfico, a etapa | apresenta  A.G = 15 kd/mol e a etapa Il, A.G = 30 kJ/mol.

2-2) A substancia B é formada na primeira etapa da reacdo e é consumida na segunda etapa, sendo,
portanto, um intermediario da reacéo.

3-3) O gréfico ilustra uma diminuicdo na energia i vre da reagdo: A/G =-10 kJ/mol, logo sera espontanea na
direcéo indicada.

4-4) De acordo com o gréfico, a energia livre de Gi  bbs de ativacdo para a reagédo inversa € igual a
30 — (=20) = 50 kJ/mol.

86) (Covest-2003) O magnésio € utilizado atualmente nas inddstrias espacial, aeronautica e de aparelhos
opticos, pois forma ligas leves e resistentes, comparado com outros metais, como aluminio e ferro. O
magnésio metalico é produzido a partir da eletrélise do cloreto de magnésio fundido (o processo Dow),
obtido da agua do mar. Sobre este processo de producdo de magnésio metalico pode-se afirmar que:

E um processo espontaneo.

Uma das semi-reagdes pode ser representada por: Mg”*(fundido) + 2e~ — Mg(l).
Uma das semi-reagdes pode ser representada por: Cl (fundido) + e~ — CI* (fundido).
A reacao global é representada por: MgCly(fundido) — Mg(l) + 2CI (fundido).

Sao consumidos 4 mol de elétrons para a formagédo de 2 mol de Mg(l).

Al WIN|F|O
A WINFLO

Resposta: FVF FV
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0-0)
1-1)
2-2)
3-3)

4-4)

Eletrélise € um processo nao-espontaneo que ocorre somente com a presenca de uma fonte externa
de eletricidade.

No céatodo, o eletrodo ligado ao podlo negativo da ba  teria, ocorre a semi-reacdo de reducgdo:
Mg® (fundido) + 2™ — Mg(l)

No anodo, o eletrodo ligado ao pélo positivo da bat eria, ocorre a semi-reacdo de oxidacéo: 2Cl
(fundido) — Clx(g) + 2e~

Somando as semi-reacdes de reducdo e oxidacdo, apre  sentadas nos itens 1-1) e 2-2), tem-se a reagao
global: MgCl »(fundido) — Mg(l) + Clx(g)

2 mol de elétrons sdo necessarios para a formagdo d e 1 mol de Mg( ) (ver item 1-1)); portanto, 4 mol
de elétrons sé@o necessarios para a formacdo de 2mo | de Mg(l)

87) (Covest-2003) O desenvolvimento de novas baterias recarregaveis é importante para a miniaturizacéo
de equipamentos portéateis (celulares) e médicos (marca-passos). A escolha dos materiais ativos destas
baterias envolve inUmeras variaveis, como, diferengca de potencial gerada, toxicidade, custo etc.
Considere o esquema de uma pilha apresentado abaixo e os dados de potenciais padréo de eletrodos
(E®), do quadro a seguir:

voltimetro < interruptor

eletrodo
de Al>

eletrodo de
< metal M

(Z=cargadoion

metalico M)
Semi-reacéo E” (V)
Ag’(aq) + € — Ag(s) +0,80
Cu*’(aq) + 2 — Cu(s) +0,34

2H"(aqg) + 2™ — H(g) 0,00
Pb*'(aq) + 2~ — Pb(s) -0,13
Sn“’(aq) + 2e” — Sn(s) -0,14
Zn*(aq) + 2e~ — Zn(s) -0,76
AlI*'(aqg) + 3e” — Al(S) -1,66
Mg“’(aq) + 2e” — Mg(s) -2,36

Com relacéo a esta pilha, apds o interruptor ser fechado, julgue as afirmativas abaixo se baseando nos
dados de potencial padréo:

0|0 | Quando M = Zn(s), o aluminio se reduzira.

1|1 |Quando M = Ag(s), o voltimetro marcard o valor 0,86 V.

2|2 | Quando M = Mg(s), ocorrera um fluxo de elétrons do eletrodo de Mg para o de Al.
3|3 | Quando M = Pb(s), o eletrodo de Pb ser4 consumido.

4] 4| Quando M = Cu(s), a seguinte semi-reacdo ocorrera: Cu(s) — Cu’’(aq) + 2e”.

Resposta: FFV FF

Justificativa: O potencial da pilha, E=E  °(cétodo) — E °(anodo), é sempre positivo.

0-0)
1-1)

2-2)

3-3)

4-4)

E = (-0,76) — (-1,66) = 0,90 V, temos as seguintes semi-reacdes ocorrendo no catodo: 3 Zn 2+(aq) +6¢e”
— 3Zn(s) e no anodo: 2 Al( s) — 2 AI*(aq) + 6 €. Logo, 0 zinco é reduzido.

E = (+0,80) — (-1,66) = 2,46 V, temos as seguintes semi-reacdes ocorrendo no catodo: 3 Ag  ‘(aq) + 3 €
— 3 Ag(s) e no anodo: Al( s) — Al**(ag) + 3 e”. Logo, o valor que o voltimetro marcara é 2,46 V.

E = (-1,66) — (—2,36) = 0,70 V, temos as seguintes semi-rea¢des ocorrendo no catodo: Al 3+(aq) +3e —
Al(s) e no anodo: Mg( s) — Mg”(aq) + 2 €. Logo, o aluminio se reduz, recebendo elétrons
provenientes da oxidagdo do Mg, sendo entdo o fluxo de elétrons no sentido do eletrodo de Mg para

o0 eletrodo de Al.

E = (-0,13) — (-1,66) = 1,53 V, temos as seguintes semi-reacdes ocorrendo no catodo: 3 Pb 2+(aq) +6e”
— 3 Pb(s) e no anodo: 2 Al( s) — 2 Al 3+(aq) + 6 €. Logo, o eletrodo de Al sera consumido.

E = (+0,34) — (-1,66) = 2,00 V, temos as seguintes semi-rea¢des ocorrendo no catodo: 3 Cu 2+(aq) +6¢e”
— 3 Cu(s) e no anodo: 2 Al( s) — 2 AI*(aq) + 6 ™.
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88) (Covest-2003) O etino (acetileno) é um material de partida importante para inidmeros processos da
industria quimica. A sua reagéo controlada com Cl, fornece dois produtos diclorados de facil separacéo,
pois um € polar e o outro apolar. Sobre esta reagdo e seus produtos podemos afirmar que:

o produto polar é o trans-dicloroeteno.

esta é uma reacao de oxidagao.

o cis-dicloroeteno apresenta temperatura de ebulicdo maior que o trans-dicloroeteno.

esta é uma reacao de eliminacao oxidativa.

AIWIN O

AlWINIFL O

os produtos formados séo tautdmeros.

Resposta: FVV FF

Justificativa: A adi¢do controlada de um mol de C I, a tripla ligacdo do acetileno leva a formacéo dos isdbmeros cis-
dicloroeteno e trans-dicloroeteno.

0-0)
1-1)
2-2)

3-3)
4-4)

89

~

(o}

(o}

trans-dicloroeteno é o produto apolar, pois, a soma veto rial dos dipolos das ligacdes C-C - | fornece um vetor
momento de dipolo resultante nulo.
0 numero de oxidagdo dos atomos de carbono no etino (1), HCCH, aumenta de uma unidade no dicloroeteno
HCICCCIH, sofrendo, portanto, oxidagao.

isbmero cis é polar, e portanto, as interages intermoleculare s serdo mais fortes, resultando numa maior

temperatura de ebulicdo quando comparado com o0 is6m ero trans que é apolar.
de acordo com o item 1-1) a reacdo é um exemplo de  adi¢éo oxidativa.

os produtos formados sao isdbmeros de posi¢cdo e nao

isdbmeros com grupos funcionais diferentes, por exem plo, ceto-enol, imina-amina.

de funcéo, que € o caso de tautdmeros, que envolvem

).

(Covest-2003) As caracteristicas Acidas e béasicas de solugdes aquosas sdo importantes para outras

areas além da Quimica, como, por exemplo, a Saude Publica, a Biologia, a Ecologia, e Materiais. Estas
caracteristicas das solu¢des aquosas sdo quantificadas pelo pH, cuja escala é definida em termos da
constante de ionizagdo da agua (K,) a uma dada temperatura. Por exemplo, a 25°C a constante de
ionizagdo da 4gua é 10™ e a 63°C é 10™°. Sobre o pH de solugdes aquosas a 63°C julgue os itens
abaixo:

0

0

pH + pOH = 13.

Agua pura (neutra) apresenta pH igual a 6,5.

Agua pura (neutra) apresenta pH igual a 7,0.

Uma solugdo com pH igual a 6,7 é &cida.

1
2
3
4

1
2
3
4

A concentracéo de ions hidroxila na agua pura (neutra) é igual 10" mol/L.

90) (Covest-2004) Ao longo da historia da ciéncia, diversos modelos atémicos foram propostos até
chegarmos ao modelo atual. Com relagdo ao modelo atbmico de Rutherford, podemos afirmar que:

0 | 0 | Foi baseado em experimentos com eletrélise de solugdo de sais de ouro.

1| 1 | E um modelo nuclear que mostra o fato de a matéria ter sua massa concentrada em um
pequeno nucleo.

2 | 2 | E um modelo que apresenta a matéria como sendo constituida por elétrons (particulas de
carga negativa) em contato direto com proétons (particulas com carga positiva).

3 | 3 | Na@o déa qualquer informacao sobre a existéncia de néutrons.

4 | 4 | Foi deduzido a partir de experimentos de bombardeamento de finas laminas de um metal
por particulas QL.

91) (Covest-2004) O nucleo atémico de alguns elementos € bastante instavel e sofre processos radioativos

para remover sua instabilidade. Sobre os trés tipos de radiacdes Q, B ey , podemos dizer que:

0

0

Ao emitir radiagdo O, um nlcleo tem seu niumero de massa aumentado.

Ao emitir radiagéo [3, um niicleo tem seu nimero de massa inalterado.

A radiagdo O é constituida por nucleos de atomos de hélio.

Ao emitir radia¢éo Y, um nucleo néo sofre alteragdo em sua massa.

1
2
3
4

1
2
3
4

Ao emitir radiagéo [3, um niicleo tem seu nimero atémico aumentado em uma unidade.
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92) (Covest-2004) Interacbes intermoleculares sdo importantes na natureza, pois determinam varias
propriedades de diversas moléculas, muitas delas vitais para os seres vivos, tais como as moléculas de
agua e de proteinas. Sobre este assunto, analise as proposi¢des a seguir.

O alcool etilico (etanol) apresenta interagdes do tipo ligagdes de hidrogénio.

A molécula de dgua apresenta intera¢des do tipo liga¢des de hidrogénio.

A molécula de dgua apresenta interagcdes do tipo dipolo-dipolo.

A molécula do didxido de carbono apresenta interagdes do tipo dipolo induzido.

O ponto de ebulicdo dos &lcoois € mais alto do que os dos respectivos acidos
carboxilicos, em grande parte porque o nimero de ligagGes de hidrogénio nos acidos é

menor do que nos alcoois.

AIWINF|IO
BIWIN|F|O

93) (Covest-2004) O trifluoreto de boro € um composto bastante reativo e muito utilizado em sinteses
guimicas. Sabendo-se os numeros atdmicos do boro (Z = 5) e do fldor (Z = 9), podemos deduzir
algumas caracteristicas deste composto, tais como:

0 | O | Possui geometria piramidal de base triangular com o boro, no topo da pirAmide, e com
trés atomos de fllor, na base.

A ligagdo B — F é polar, j4 que o flior é um elemento mais eletronegativo que o boro.

A molécula do trifluoreto de boro é apolar por conta de sua simetria.

O boro apresenta hibridizacéo de seus orbitais, do tipo sp°.

Apesar de fazer ligagbes covalentes com o fllor, o boro ainda possui orbitais vazios, o
que torna o trifluoreto de boro um &cido de Lewis.

A IWIN|F
AIWIN(F

94) (Covest-2004) A &gua oxigenada ou perdxido de hidrogénio (H,O,), é vendida nas farmécias com
concentracdes em termos de “volumes”, que correspondem & relacdo entre o volume de gés O,,
liberado ap6s completa decomposi¢do do H,0,, e o volume da solu¢cdo aquosa. Sabendo que a
equacdo quimica de decomposi¢do da agua oxigenada € H,O,ng = HxO() + 1/2 Oy, calcule a
concentracdo molar de uma solugdo de 4gua oxigenada de 24,4 volumes a 25C e 1 atm.

Dado: R =0,082 atm x L / K x mal.

Resp: 2,0 mol/L.

95) (Covest-2004) Um frasco de 22,4 L contém 2,0 mol de H, e 1,0 mol de N,, a 273,15 K. Podemos afirmar
que:
Dado: (R = 0,082 atm x L / mol x K).

0 | As fragcdes molares de H, e N, sdo respectivamente 2/3 e 1/3.

1 | As pressdes parciais de H, e N, sdo respectivamente 2,0 atm e 1,0 atm.

2 | A pressao total no vaso é de 3,0 atm.

3 | Ao comprimirmos os gases, até a metade do volume inicial do frasco, teremos uma
presséo de 1,5 atm.

4 | 4 | Os gases H, e N, possuem densidades diferentes e, por isso, ndo se misturam.

WINF|O

0-0x1=ng:(ny+ny)=2/3ex,=n;:(ny+ny)=1/3.
1-1Apressaode 1 moldegasem?224Lé de 1,0atm, como:
H,tem 2 mol > p=2atm; N,tem 1 mol - p=1atm.
2 — 2 A pressao total é a soma das pressbes  parciais, isto é, p =2+ 1 =3 atm.
3 — 3 Ao comprimirmos o vaso até a metade d o volume a pressédo dobra (lei de Boyle e Mariotte)
4 — 4 A mistura de gases é homogénea.

96) (Covest-2004) Superoxido de potassio, KO,, é utilizado em equipamentos de respiracdo em sistemas
fechados para remover o diéxido de carbono e a agua do ar exalado. A remocao da dgua gera oxigénio
para a respiragdo pela reacao:

4 KOz(S) + 2 HzO(/) -3 Oz(g) + 4 KOH(S).
O hidréxido de potassio remove o didxido de carbono do equipamento pela reagéo:
KOH(S) + COz(g) > KHCOg(S)

Qual a massa de superéxido de potéssio necessaria para gerar 20g de O,?
Dados: K = 39g/mol; H = 1g/moal; O = 16g/mol.

Resp: 59 g.
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Justificativas:
4x71gde KO, > 3x32gde O,
x de KO, > 20g de O, Entdo x = 59¢.

97) (Covest-2004) Considere as equagfes quimicas escritas a seguir.

|) Clz(g) + H20(|) > HCl(aq) + HClO(aq)
||) 4 NHg(g) +5 Oz(g) >4 NO(g) + 6 HzO(g) A G=-960 kj / mol
|||) Fezog(s) + 2 Al(s) > Aleg(S) + 2 Fe(s) A H0 =-851,5 kj

Com base nos dados acima, pode-se afirmar que:

() representa uma reacao onde ocorre aumento de entropia.
(I representa uma reacao quimica espontanea.

Todas as equagfes representam reacgdes de oxi-redugao.
(1) representa uma reagdo quimica fortemente endotérmica, nas condigbes padréo.

As trés equacdes acima sao equacgbes termoquimicas.

AIWIN| RO
Al WIN|IFL|O

98) (Covest-2004) Uma reacdo foi preparada pela mistura de 0,100 mol de SO,, 0,200 mol de NO,, 0,100
mol de NO e 0,150 mol de SO; em um recipiente de reacdo de 5,0 L. Deixa-se que a reagdo abaixo
atinja o equilibrio a 460C, quando K . = 85,0.

[302(9) + NO, (o) G== NO(g) + SOz ]

Com relagéo a esta reagdo, podemos dizer que:

0 | 0 | Diminuindo o volume do recipiente, o equilibrio se desloca para a direita.

1|1 | Aumentando a temperatura da reagé@o, ocorre uma altera¢éo na posicao do equilibrio,
mas a constante de equilibrio continua constante.

2 | 2 | As concentragdes iniciais de NO e SO, sao iguais a 0,020 mol/L.

3 | 3 | Com as condigfes iniciais, o0 quociente da reacéo é 3/4.

4 | 4 | A partir das condiges iniciais dadas, a reac@o ocorre da esquerda para a direita até
atingir o equilibrio.

Justificativas:

0 — 0 Diminuindo o volume o equilibrio ndo se deslo  ca, pois 0 niumero mol dos reagentes gasosos € igual
ao nimero de mol dos produtos gasosos.

1 -1 Aumentando a temperatura ha deslocamento do e  quilibrio e do valor da constante de equilibrio.

2 -2[NO] =[SO;] =0,100 : 5 = 0,020 mol/L.

3 =3 Q¢ ={[NO].[SO 3)/[SO2].INO2]} = (0,020 x 0,030) : ( 0,020 x 0,040) = 3/4.

4-4Q.=3l4<K.

99) (Covest-2004) O didxido de enxofre é produzido como subproduto da queima de combustiveis fésseis.
Pode-se combinar com &gua e formar acido sulfuroso, um acido fraco, que se dissocia em:

— + -
[H2503(9)+ HyO (1) —— H30 (3q) T HSOg4 (aq)]

0| 0 | H,SO; € um acido de Bronsted, e 0 HSO3; ™ sua base conjugada.

O pH de uma solugdo aquosa de H,SO; € maior que sete a 25T.

2| 2 | Uma solugcao aquosa 1 molar de H,SO3; contém fons hidrénio numa concentracao 1
molar.

3| 3| O ion HSO; ~ também pode ser considerado um &cido, pois em meio aquoso pode
produzir H;O" e SO5”".

4 | 4| O fon SO;°~ deve ser uma base mais fraca que o ion HSO; .

[
[
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100)(Covest-2004) A figura abaixo mostra como a concentracdo de um reagente “A” varia com o tempo em
duas reacbes que apresentam cinética de primeira ordem. K; e K, séo as constantes de velocidade.
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A lei de velocidade das reacdes em estudo € dada por v = K.[A].

A unidade da constante de velocidade é dada por mol/L.s.

Pelo gréfico dado, K; < K,. e, portanto, a reagdo 1 é mais rapida que a reacgao 2.
O tempo de meia-vida da reag&o 2 € menor que o da reagao 1.

Se a concentracdo de “A” duplicar, a velocidade da reagdo quadruplicard.

AlWINF|O
AlWINF|O

VFVFF

Justificativas:

0 — 0 Sim, areacéo é de primeira ordem.

1 -1 Falso, pois a unidade da constante de velocid ade de uma reacéo de primeira ordem é 1/s.

2 — 2 Sim, pois no mesmo tempo maior variagcdo [A]e m 2 do que em 1, isto implica que K, > K.

3 — 3 Falso, pois a constante e a meia-vida sdo inv  ersamente proporcionais, entdo se K, > k; teremos v ; > v,.
4 — 4 Falso, pois se a concentracédo de “A” duplicar a velocidade da reacao duplicara.

101)(Covest-2004) Uma bateria de telefone celular comum é a bateria de niquel-hidreto metélico. Nesta
bateria, a reacdo global, escrita no sentido de descarga, é:

NiOOH + MH = Ni(OH), + M
Onde “M” é um metal capaz de se ligar ao hidrogénio e formar um hidreto metalico (MH). A partir desta
equacdo quimica, podemos afirmar que:

0 | 0 | O estado de oxidagéo do hidrogénio em MH é +1.

1|1 | ONIOOH é o catodo na célula.

2 | 2 | O estado de oxidac&o do niquel em Ni(OH), é +2.

3 | 3 | Para cada mol de Ni(OH), produzido, 2 mols de elétrons sdo transferidos do &nodo para o

catodo.
4 | 4 | O agente redutor nesta reacéo é o hidreto metdlico.
FVVFV

0 — 0 Nos hidretos metalicos o hidrogénio tem Noxi  gual a—1.

1 -1 O niquel passa +3 para +3 e, portanto sofre r  educ¢édo. A reducéo ocorre no catodo.

2 — 2 Como cada oxidrila tem carga — 1 e existem du  as oxidrilas o Nox do niquel é +2.

3 — 3 Como a variacéo do Nox do niquel € de —1, so mente um mol de elétrons é transferido por
mol de Ni(OH) , produzido.

4 — 4 O hidreto sendo oxidado provoca a reducéo do niquel.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDER AL — 22 FASE www.agamenonquimica.com 35

102)(Covest-2004) De acordo com a estrutura do composto organico, cuja formula estd esquematizada a
seguir, podemos dizer:

f N
1 1
HyC = C —CH —CH, —CH,

H ?%
%C—?—H
l CH, J

O composto acima € um hidrocarboneto de formula molecular C;1Hz,4.

O composto acima apresenta somente carbonos sp°.

O nome correto do composto acima, segundo a IUPAC, é 2-metil-4-isopropil-heptano.
O composto acima € um carboidrato de férmula Cy1Ha,.

Al WIN| | O
Al W[ NP O

O hidrocarboneto aromatico acima possui ligacdes G e T.

103)(Covest-2004) O citral € uma mistura de isbmeros (geranial e neral), obtida a partir do 6leo essencial do
limdo. Devido ao seu odor agradavel, é bastante utilizado na preparacéo de perfumes citricos. A partir
das estruturas apresentadas, podemos dizer:

N

O

geranial neral
\, J N\

0 | 0 | O geranial é o isdbmero trans (ou E) e o neral é o isdbmero cis (ou Z).

1| 1| O geranial e neral apresentam a mesma férmula molecular CgH;40.

2 | 2 | Geranial e neral apresentam uma carbonila como grupo funcional e, por isso, séo
chamados de cetonas.

3 | 3 | Geranial e neral sdo terpenos que apresentam isomeria espacial (6ptica).

4 | 4 | Geranial e neral apresentam dupla ligagcdo conjugada a uma carbonila.

104)(Covest-2004) Sobre as propriedades de alguns compostos organicos, podemos afirmar:

0| 0| Os éalcoois apresentam uma hidroxila ligada ao carbono como grupo funcional,
podendo formar pontes de hidrogénio.

1|1 | Os &cidos carboxilicos ndo formam pontes de hidrogénio e, por isso, apresentam
ponto de ebuligdo muito baixo.

2 | 2 | Os ésteres, as cetonas, os aldeidos, os &cidos carboxilicos e as amidas tém em
comum o grupo funcional carbonila.

3 | 3 | Os aldeidos, assim como os élcoois, possuem uma hidroxila como grupo funcional.

4 | 4 | As aminas sdo compostos que apresentam uma ligagdo carbono-nitrogénio, como
grupo funcional e apresentam um carater basico.
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105)(Covest-2004) Saponificagdo € o nome dado para a reacdo de hidrélise de ésteres graxos (6leos e
gordura) na presenc¢a de uma base forte:

~— ~
L
- HO=CH
R O| 0 C|IH2 2
0
R)\O_CH + 3 KOH — 3 I + HO—CH
0 2 R oK+
1 |
R NO—CH, HO—CH,,
. _

A partir da equacao quimica de saponificagdo, podemos afirmar:

0 | 0 | Um dos produtos da saponificacdo é o sal de um &cido carboxilico de cadeia carbonila
(R -) longa.

1| 1| Os sais de acidos carboxilicos de cadeia longa formam micelas em meio aquoso e, por
iss0, sdo utilizados como produto de limpeza.

Um segundo produto da reacéo de saponificacéo é a glicerina (triol).

3| 3 | A glicerina pode ser utilizada como produto de partida para a preparagdo de explosivos
(trinitroglicerina).

4 | 4 | Os acidos carboxilicos de cadeia longa também formam micelas e, por isso, séo soluveis
em meio aquoso, assim Como 0S respectivos sais.

N
N

VVVVF

Justificativa

4 — 4 Os éacidos carboxilicos de cadeia longa séo apolares, ndo apresentando carga dentro da molécula
e, portanto ndo sdo capazes de formar micelas.

106)(Covest-2005) Um elemento quimico foi investigado por um grupo de pesquisadores que obteve as
seguintes informag6es a respeito de seu atomo:

() Ndmero de camadas eletronicas: 3
(I Ndmero de elétrons na Ultima camada: >3
(1) Ndmero de elétrons desemparelhados: 2

Estas informagdes permitem que algumas das caracteristicas deste elemento sejam conhecidas. Entre
elas podemos destacar:

0 0 | O elemento € um metal.

O elemento pode realizar liga¢des covalentes.
O elemento possui orbitais "s" totalmente preenchidos.
O elemento pode fazer ligagdes com o oxigénio (Z=8).
tocante a ligagdes covalentes do tipo sigma, este elemento pode realizar no maximo
2 ligagbes.

AlIWIN|F-
B WIN|F

Com as informacgdes, pode-se concluir que existem dois niUmeros atbmicos possiveis para o elemento
em questdo: Z=14 ou Z = 16.

0-0) Falsa. Pelas informaces pode-se deduzir que 0 elemento em questdo € um elemento tipico, localiza  do
no lado superior direito da tabela periddica e, por tanto, um ndo-metal ou, no maximo, um semimetal.

1-1 Verdadeira. Sendo um ndo-metal, este elemento p  ode realizar liga¢des covalentes.

2-2) Verdadeira. Possuindo mais de 3 elétrons na ultima camada implica que os orbitais "s" estédo
totalmente preenchidos.

3-3) Verdadeira. Praticamente todos os elementos da tabe  la periédica se ligam ao oxigénio.

4-4) Falsa. Através de hibridizacéo, por exemplo, o possivel elemento de Z=14 poderia realizar 4 liga ¢0es
sigma (hibridos sp 3), e o elemento de Z=16 poderia realizar 6 ligacbes  (hibridos sp 3dz).
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107)(Covest-2005) Analisando a tabela abaixo, pode-se afirmar o que segue:

Is6topos do Hidrogénio Is6topos do Oxigénio
1 2 3 16 17 18
H H H {e) o) ¢)
0 0 A molécula de agua formada a partir de 21H e 120 possui a mesma
massa molar daquela formada a partir de iH e 130 )
1 1 A molécula de O, formada a partir de 130 apresenta ligacado dupla,
enquanto que aquela formada por 120 apresenta ligagéo tripla.
2 2 A geometria das moléculas de H,O, formada por qualquer um dos
is6topos é sempre a mesma.
3 3 N&o € possivel a formacdo de molécula de H, a partir de is6topos ?LH .
4 4 A densidade da 4gua formada por moléculas que contém somente iH e
130 deve ser menor que a densidade daquela formada por moléculas
gue contém somente iH e 120.

108)(Covest-2005) A amdnia é um gas bastante sollivel em agua, produzindo solu¢des alcalinas. Sabendo
que ele é formada por &tomos de N (Z=7) e H (Z = 1), podemos dizer que:

0 0 | O nitrogénio na molécula de aménia apresenta orbitais hibridos do tipo sp”.

1 1 | A geometria da molécula é trigonal plana.

2 2 | A molécula de aménia pode formar pontes de hidrogénio com a molécula de
agua.

3 3 | A amdnia pode ser vista como uma base de Lewis.

4 4 | A amobnia é uma substancia simples.

Resposta: FFVVF

Justificativa:

0-0) Falsa. O nitrogénio, na molécula de amonia, ap resenta orbitais hibridos do tipo sp

1-1)Falsa. Ela tem a forma de um tetraedro ligeiram  ente distorcido, onde um dos vértices esta ocupado pelo
par de elétrons ndo ligantes, e os demais, pelos & omos de hidrogénio. O nitrogénio ocupa o centro des te
tetraedro.

2-2) Verdadeira. Tanto os atomos de hidrogénio da molécu  la de agua quanto os da molécula de aménia
estdo extremamente polarizados e podem interagir em pontes de hidrogénio com os pares de elétrons
ndo ligantes disponiveis em ambas as moléculas.

3-3) Verdadeira. A molécula possui um par de elétrons n@ o ligantes que podem ser compartilhados em ligagdes
coordenadas, o que satisfaz o conceito de basede L ewis.

4-4) Falsa. A amobnia é composta por &tomos de hidr  ogénio e nitrogénio.

109)(Covest-2005) Uma substancia pura foi analisada em laboratério e foram obtidos os seguintes
resultados: Teor de H = 0,4 g, teor de C = 2,4 g e teor de O = 3,2 g. Sendo a férmula minima desta
substancia H,C,,0,, calcule a soma #+m+n. Dados H (Z=1), C (Z=12), O (Z=16).

Resposta: 04
Justificativa:
A propor¢cao em nimero de moles é: H: C: O =(0,4 /1):(2,4/12):(3,2/16)=0,4:0,2:0,2=2:1 :1, cujasoma é 4.

110) (Covest-2005) Dados os elementos quimicos A (Z = 16). B (Z = 11), C (Z = 15) e D (Z = 12), podemos
afirmar que:

0 | 0 | AeC possuem energia de ionizagdo semelhantes.
A energia de ionizagdo de D é maior que a de B.
O raio atbmico de C é menor que o de D.

A afinidade eletrnica de B é maior que a de A.

O carater metalico de D é maior que o de C.

Bl W N
Al W N| P
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Justificativa:

0-0) Verdadeira. A e C sdo elementos vizinhos nom  esmo periodo da tabela periddica.

1-1) Verdadeira. O elemento D possui nimero atbmico ~ maior que B, e ambos sdo do mesmo periodo.
2-2) Verdadeira. O elemento C possui nimero atdmico maio  r que D e ambos sdo do mesmo periodo.

3-3) Falsa. O elemento A possui maior afinidade eletrobni  ca, pois estd no mesmo periodo que B, e possui maio  r
ndmero atémico.

4-4) Verdadeiro. Ambos estdo no mesmo periodo, e D  estd a esquerda de C na tabela periddica (possui
menor nimero atémico).

111)(Covest-2005) Os processos descritos abaixo podem ser explicados por fenébmenos que ocorrem em
solucéo, devido a presenga de um soluto.

() Uma salada de alface, temperada com sal e vinagre, murcha apds um certo tempo.

(I) Durante o inverno, em cidades de clima frio, € comum jogar sal grosso nas ruas, para evitar a
formacgéo de crostas de gelo.

(A temperatura de ebulicdo da 4gua do mar é sempre maior do que a temperatura de ebulicdo da
agua destilada.

Para justificar esses fendbmenos, podemos dizer que:

0 | 0 | A salada de alface murcha devido a desidratac@o causada pelo efeito de osmose.

1 | 1 purante o inverno, o sal é jogado nas ruas para que a umidade presente na superficie ndo
se congele, devido ao efeito crioscopico.

2 | 2 | A 4gua do mar entra em ebulicdo em temperaturas mais elevadas que a 4gua destilada,
devido ao efeito ebulioscopico.

3 | 3 |efeitos responsaveis pelos eventos (I, Il,e Ill) descritos acima, sdo todos devido a
alteracdo na pressdo de vapor de um solvente, causada pela adicdo de um soluto ndo
volatil.

4| 4 | A osmose ndo é uma propriedade coligativa.

Justificativa:

0-0) Verdadeira. A salada de alface murcha devido  a desidratacéo causada pela osmose.

1-1)Verdadeira. O efeito crioscopico é uma propried  ade coligativa responsavel pelo abaixamento do pont ode
fusdo de um solvente, devido a presenga de um solut  o.

2-2) Verdadeira. O efeito ebulioscépico € uma propriedad e coligativa responsavel pelo aumento do ponto
de ebulicdo de um solvente, devido a presenca de um soluto.

3-3) Verdadeira. Os efeitos responsaveis pelos eventos |, Il e lll, sdo todos devido a alteracdo na pressdo  de
vapor de um solvente, causada pela adicéo de um sol  uto ndo volatil.

4-4) Falsa. A osmose € uma propriedade coligativa.

112)(Covest-2005) Os compostos podem apresentar carater 4cido, basico ou ambos (anfétero). A partir dos
conceitos Acido-base de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis, podemos dizer que:

0 | O | A 4gua pode ser considerada uma substancia anfétera, segundo o conceito de Bronsted-
Lowry.

1|1 | Os aminoéacidos séo compostos organicos que podem ser considerados anféteros,
segundo o conceito de Lewis.

O Al(OH); é uma base, segundo o conceito de Bronsted-Lowry.

3 | 3 | Sabendo que o Al(OH); reage com excesso de OH’, gerando o Al(OH),, segundo o
conceito de Lewis, o Al(OH); também pode ser considerado um &cido.

4 | 4 | Areacdo de NH; com HCI, em fase gasosa, produzindo NH,CI pode ser explicada pelos
conceitos de acido e base de Arrhenius.

N
N

Justificativa:

0-0) Verdadeira. A agua pode receber e doar prétons; portanto, pode ser considerada uma substéncia anfotera,
segundo o conceito de Bronsted-Lowry.

1-1)Verdadeira. Os é&cidos carboxilicos e as aminas, presentes nos amino&cidos, sdo, respectivamente, um &cido e
uma base de Lewis.

2-2) Verdadeira. O Al(OH); é uma base, segundo o conceito de Arrhenius, que é englobado pelo conceito de
Bronsted-Lowry.

3-3) Verdadeira. O Al(OH); recebe o par de elétrons do hidroxido, gerando o Al(OH)4’; portando, é um acido de Lewis.

4-4) Falsa. O conceito de acido-base de Arrhenius se aplica somente a solu¢des aquosas.
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113)(Covest-2005) Um dos principais usos comerciais do acido sulftrico é na producéo de acido fosférico e
sulfato de célcio. Considere a equagdo quimica nao-balanceada:

Ca3(PO4)z(s) + H2SO4(aq) - CaSO4(s) + HsPO4(aq)

A massa em gramas (arredondada para o proximo inteiro) de uma solucao de acido sulfdrico (79% de
H,SO, em massa) que deve ser utilizada para reagir completamente com 63,3 g de fosfato de célcio é:

Dados: Massas molares (g. mol™): Ca=40; P=31;S=32;H=1;0=16.

Resposta: 76

Justificativa:

A equacao quimica balanceada é:

Cas(PO4)2(S) +3 HQSO4(aq) —->3 CaSO4(S) +2 H3PO4(aq)

1 mol de Ca3(POs), (310 g) reage com 3 mol de H ,SO,4 ( 3 x 98 g); portanto, 63,3g de fosfato de calcio  reagem com 60,0 g
de é&cido sulftrico (100%). Como tem-se &cido sulfir  ico a 79% em massa = precisa-se de 75,9 g de solucao de acido
sulfdrico.

114)(Covest-2005) 700 mL de uma solucdo aquosa de Ce(NOs); 4,0 x 10 > mol L™ s&o adicionados a
300 mL de uma solugdo aquosa de KIOz 2,0 10 > mol L™'. Com base nos dados acima e considerando
que o produto de solubilidade Kgs, do Ce(IO3); é igual a 1,9 x 10 % podemos afirmar que:

para 0 Ce(I03); a expresséo do K, é dada por: Ky = [Ce*][I05 .

1 1 hao haveréa reagdo quimica, pois todos os ions, inicialmente em solug¢éo, permaneceréo
em solucdo apos ocorrer a mistura das solugdes.

2 2 pcorrendo precipitacdo de Ce(lO3);, a equagdo quimica simplificada que representa a
reacao é:

Ce”(ag) + 3105 (aq) - Ce(I03)(s)

3 3 @ concentracdo de fons 105", logo apés a adicdo das solugdes, é 6,0 x 10 > mol L™.

4 4 4 concentragdo de fons 105, logo ap6s a adicéo das solucdes, é 6,0 x 10 > mol L.

Resposta: VFVVV

Justificativa:

0-0) Verdadeira, pois :

Ce(103)s(s) + H0() = Ce*(aq) + 3 1057 (aq)

1-1)Falsa.

4,0x 10 M x 700 = [Ce®1 1000 ..[Ce*]1=2,8x10 *M

2,0x 10 M x 300 = [I057]1000 ~[I05]=6,0x10 M

Qs = [Ce¥ 105717 =2,8 x 10 * (6,0 x 10 ~%)°* = 6,0 x 10 *° > K, = precipitara Ce(lO s3)s.
2-2) Verdadeira.

3-3) Verdadeira. Ver calculos do item (1-1).

4-4) Verdadeira. Os fons K ‘(ag) e NOs (aq) ndo participam da reacéo.

115)(Covest-2005) Considerando os valores das constantes de dissociagdo acida na tabela a seguir:

Foérmula | Constantes de acidez, K,
HF 7,2x 107"
HNO, 4,0x 107"
HCN 6,2x 107"°

a ordem crescente de basicidade é: F < NO, < CN".

a ordem crescente de acidez é: HF < HNO, < HCN.

a posicao de equilibrio para a dissociagdo do acido cianidrico esta bem deslocada para
a direita.

3 | 3 | sabendo que o NaNO, é solavel em agua, espera-se que o pH de uma solugdo aquosa
deste sal seja menor que 7.

4| 4 | ovalor de Ky do ion fluoreto € menor que o do ion nitrito.
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Justificativa:

0-0) Verdadeira. Quanto menor o valor de Ka, mais f raco é o acido e mais forte é sua base conjugada.

1-1) Falsa. Quanto menor o valor de K 5, mais fraco é o &cido = HF > HNO, > HCN.

2-2) Falsa. O valor de K  do acido cianidrico € muito pequeno: 6,2 x 10  —*° = 4cido muito fraco = equilibrio
deslocado bem para a esquerda.

3-3) Falsa. Um sal formado por um cation de uma base for  te (NaOH) com um anion de um acido fraco (HNO ),
sofre reagao de hidrolise alcalina, resultandoem p  H>7.

4-4) Verdadeira. Como K , do HF é maior do que 0 K 5 do HNO>, o Ky, do ion fluoreto € menor do que o do ion
nitroso.

116)(Covest-2005) Um cérebro humano, trabalhando intensamente, talvez estudando quimica para o

vestibular, opera com aproximadamente 25 W (25 J s™). Sabe-se que a variacdo de energia livre de
Gibbs proveniente da oxidagdo de 1,0 mol de glicose solida, CsH1,06, formando dioxido de carbono e
Agua,a 25°C, é — 2842 kJ. Calcule a massa de glicose que deve ser consumida para sustentar essa
poténcia durante 10 horas. Dados: Massas molares (g. mol™): C=12; H=1; O = 16.

Resposta: 57

Justificativa:

Resolucéo: Massa molar da glicose = 180 g mol 10h=3,6x10"s."
25W=25Js"=AG=25Js"x 3,6x10"°s=9,0x10°J=9,0x10°kJ.

180 g de glicose produzem 2842 kJ; Entdo, p ara 900 kJ seréo necessarios 57,0 g de glicose.

-1

117)(Covest-2005) Considerando os potenciais-padréo a 25°C

Semi-reacao Potenciais-padréao, E°, V
Ag’ (ag) +e — Ag(s) 0,80
Cu® (ag) + 26 — Cu(s) 0,34
2H" (ag) + 26 — Ha(0) 0 (por definigao)
Fe’ (aqg) + 26" > Fe(s) -0,44
Zn*™ (aq) + 2e- — Zn(s) -0,76

e supondo todas as substancias no estado-padrao:

0| O | o ion ferroso é um oxidante em presencga de zinco metélico, mas ndo reage com cobre
metalico.

1|1 ] napilha Cu/ Cu® /l Ag’ / Ag o eletrodo de cobre é o anodo, e o eletrodo de prata é o
catodo.

2 | 2 | o cobre metélico reage espontaneamente com uma solugdo de &cido cloridrico.

0 zinco metélico é um agente redutor mais forte que o ferro metélico.

4 | 4 | ao se mergulhar uma placa de ferro numa solucdo de nitrato de prata, podera ocorrer a
seguinte reagdo espontanea: Fe(s) + 2 Ag’ (aq) - Fe*'(aq) + 2 Ag(s)

w
w

0-0) Verdadeira. O ion ferroso é um oxidante em pre senca de zinco metalico, pois somando as semi-

reacoes:
Fe* (aq) + 2e” > Fe(s) E°=-0,44V
Zn(s) > zZn* (aq) + 2e~ °=+0,76 V

tem-se: Fe ** (aq) + Zn(s) —» Zn** (aq) + Fe(s) E°=+1,20V >0 = reacgdo espontanea.

O ion ferroso néo reage com cobre metalico, pois so  mando as semi-reagdes:

Fe® (aq) + 26~ — Fe(s) E°=-0,44V

Cu(s) - Cu* (aq) + 2e” E°=-0,34V

tem-se: Fe ** (aq) + Cu(s) —» cu® (ag) + Fe(s) E°=-0,78V < 0= reacao ndo-espontanea.
1-1 Verdadeira. As semi-reacdes dessa pilha seréo:

Cu(s) > Cu™ (ag) +2e~ (1)

2 Ag” (ag) + 26" — 2Ag(s) 2

(1) é uma semi-reacao de oxidagéo, portanto o eletr  odo de cobre é 0 anodo. (2) é uma semi-reacdo dere ducdo =

o eletrodo de prata é o céatodo.
2-2) Falsa. Ao somar as semi-reagdes:

Cu(s) - Cu® (aq) + 2e~ E°=-0,34V

2 H (ag) + 26" — Ha(Q) E°= 0V

areacdo globaltemE °=-0,34V <0
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3-3) Verdadeira. Da tabela:
Zn(s) —» Zn* (aq) + 2e” Eex®=0,76 V
Fe(s) - Fe” (ag) + 2e” En°=044V
Quanto maior o potencial de oxidagao da espécie, ma  ior seu poder oxidante.
4-4 Verdadeira. Ao somar as semi-reacoes:
Fe(s) - Fe™ (ag) + 2~ E°=+0,44V
2 Ag” (ag) + 26" — 2Ag(s) E°=+0,80V
tem-se: Fe(s) + 2Ag " (aq) — Fez"(aq) +2 Ag(s) E°=+1,24V >0 = reacdo espontanea.

118)(Covest-2005) Considerando a reacao em equilibrio:

CO) * Cly) COClzy
e que a lei de velocidade para a reacéo direta é vg4 = kg[CO][ Cl,]*?, podemos afirmar que:
0 | 0 | areacdo direta tem ordem global igual a 5/2.
1 | 1 | no equilibrio, o gréfico [CO] versus tempo é uma reta com inclinag@o negativa.
2 | 2 | no equilibrio, a velocidade da reacgéo direta é igual a velocidade da reagéo inversa.
3 | 3 | duplicando a concentracéo de cloro, a velocidade da reacéo direta duplica.
4 | 4 | areacdo direta é de primeira ordem com relacéo ao CO.
Justificativa:

0-0) Verdadeira. A ordem global dareacdo é 1 + 3/2 que é igual a 5/2.

1-1) Falsa. No equilibrio, o gréfico [CO] versuste  mpo é uma reta com inclinacéo igual a zero.

2-2) Verdadeira. O equilibrio quimico é dinamico.

3-3) Falsa. Duplicando a concentracéo de cloro, aveloci  dade dareacéo direta triplica.

4-4) Verdadeira. Na lei de velocidade proposta, o expoente da [CO] é igual a um, indicando que a
velocidade da reacéo direta € diretamente proporcio . nal a [CO].

119)(Covest-2005) Diversos compostos organicos sdo responsaveis pelo odor de varios alimentos. Dentre
eles, podemos citar:

HC=CH—C/<O H?,C—C/<O
H O—(CH,),— CH,4
1. laranja
OH
I. canela Ol
NH,

/C

O/ \H

Il. peixe IV. baunilha

A partir das estruturas acima pode-se afirmar que:

0| 0| a nomenclatura do composto orgénico responsavel pelo aroma da canela, é 3-
fenilpropanal.

1 | 1 | acicloexilamina possui um centro estereogénico (quiral).

2 | 2 | o acetato de octila, responsavel pelo aroma da laranja, apresenta uma fungéo éter.

3 | 3 | o composto responsavel pelo aroma da baunilha, apresenta as fungfes fenol, aldeido e
éter.

4 | 4 | o composto responsavel pelo aroma da canela, pode apresentar isomeria cis-trans.

Justificativa:

0-0) Falsa. A nomenclatura do composto organicores  ponsavel pelo aroma da canela é 3-fenilpropenal.
1-1) Falsa. A cicloexilamina ndo apresenta centro e  stereogénico (quiral).

2-2) Falsa. O acetato de octila, responsavel pelo aroma  da laranja, apresenta uma fungéo éster.

3-3) Verdadeira. O composto responsavel pelo aromadaba  unilha apresenta as fungées fenol, aldeido e éter.
4-4) Verdadeira. O composto responsavel pe lo aroma da canela apresenta isomeria cis-trans



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL — 22 FASE www.agamenonquimica. com

42

120)(Covest-2005) A tetraciclina € um antibiético com a seguinte férmula estrutural:

H,C_ OH N(CH3);
“ )
CONH,
OH O OH O

Podemos dizer, portanto, que a tetraciclina:

0 | O | apresenta quatro anéis aromaticos, duas func¢des cetona e uma fungéo amida.

1 | 1 | é um aminodcido ciclico.

2 | 2 | apresenta cinco centros estereogénicos (quirais).

3 | 3 | possui quatro hidroxilas, uma das quais faz parte de um grupo fenol.

4 | 4 | é um composto altamente volatil devido a sua baixa massa molecular.
Justificativa:

0-0) Falsa. A tetraciclina apresenta quatro anéis d e seis carbonos, sendo um deles aromatico; uma fung
cetona e uma fungdo amida.

1-1) Falsa. A tetraciclina ndo é um aminoacido.

2-2) Verdadeira. A tetraciclina apresenta cinco centros estereogénicos (quirais).

3-3) Verdadeira. A tetraciclina possui quatro hidroxilas , Uma das quais faz parte de um grupo fenol.

4-4) Falsa. A tetraciclina ndo € um compos to volatil, devido a sua elevada massa molecular.

121)(Covest-2005) Considerando-se as reacdes a seguir:

O

H R —— A + HSOy —— B
2) H,0

podemos afirmar que:

0 | O | o composto A é um éalcool primério, e o composto B um alcano.

1|1 | ocomposto A é um alcool secundario, e o composto B, um alqueno.

2| 2 | a primeira reacdo é uma adicdo do reagente de Grignard & carbonila do aldeido; a
segunda reacdo € uma reacao de desidratacao.

3 | 3 | o composto A é um éster, e o composto B, um alcool secundario.

4 | 4 | Na primeira reacdo, ndo importa a ordem de adicdo dos reagentes, podendo-se adicionar
primeiro a agua, seguida do reagente de Grignard..

0-0) Falsa. O composto A é um é&lcool secundério, e 0 composto B, um alqueno.
1-1) Verdadeira.

2-2) Verdadeira. A primeira reacdo é uma adicdo do reage nte de Grignard a carbonila do aldeido; a

segunda reacdo é uma reacao de desidratagéo.
3-3) Falsa.

4-4) Falsa. O reagente de Grignard reagird com a & gua, caso a ordem de adicdo dos reagentes seja

invertida.

ao

122)(Covest-2006) No processo de extracdo de petréleo, geralmente, estdo presentes, em uma mesma

amostra, agua do mar, petréleo e areia.

0 | O | Esta amostra é uma solugdo, uma vez que 0s compostos mencionados encontram-se
todos em uma Unica fase.

1| 1| A agua sendo uma substancia polar, dissolve faciimente o petréleo que é constituido por
um grande niimero de compostos organicos apolares, de elevada massa molar.

2 | 2 | Para separar a 4gua da areia, podemos empregar tanto um processo de filtragdo quanto
de decantacéo.

3 | 3| O petréleo é uma substancia simples.

4 | 4 | Na 4gua do mar, estéo dissolvidos sais de compostos idnicos, que podem ser separados

da 4gua por destilagcao simples.
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0-0) Falso. Agua, areia e petroleo formam uma mistu  ra trifasica.
1-1) Falso. Agua néo dissolve petroleo.

2-2) Verdadeiro.

3-3) Falso. Petréleo é uma combinacgao de diversos ¢ ompostos.
4-4) Verdadeiro.

123)(Covest-2006) O petréleo bruto passa por um processo de cragueamento que consiste principalmente
na quebra de moléculas de elevada massa molar, resultando em compostos menores que também séo
mais volateis. Entre estes compostos, podemos destacar n-octano, n-hexano e ciclo-butano.

0 | 0 | O n-octano possui formula minima C4Ho.

1| 1| A entalpia de combustdo do n-hexano pode ser obtida através dos calores liberados nas
reacoes: 2 CgHi(l) + 13 O(g) = 12 CO(g) + 14 H,O(l)

2 CO(g) + Oa(g) 2 2 COx(9).

2 | No ciclo-butano, todos os atomos de carbono estéo hibridizados na forma sp”.

3 | O cragueamento de petréleo, muito provavelmente, € um processo que apresenta AS > 0.
4 | 4 | Os compostos resultantes da combustdo do n-octano séo covalentes.

2
3

0-0) Verdadeiro.

1-1) Verdadeiro.

2-2) Falso. A hibridizagdo é sp

3-3) Verdadeiro. A quebra de moléculas geramaior g rau de liberdade e aumento de entropia.
4-4) Verdadeiro.

124)(Covest-2006) O uso de combustiveis fosseis traz sérios transtornos ambientais, entre outras coisas, 0
aumento da concentragdo de CO, (carbono, Z = 6 e oxigénio, Z = 8) na atmosfera, podendo provocar
alteracdes climaticas como furactes e tempestades tropicais mais intensas.

0 | 0 | Amolécula de CO, é polar e sua estrutura é angular.

O carbono e o oxigénio apresentam, respectivamente, 2 e 4 elétrons de valéncia.
O oxigénio é um elemento mais eletronegativo que o carbono.

O oxigénio apresenta maior raio atdmico que o carbono.

4 | 4 | Amolécula de CO, nao satisfaz a regra do octeto.

1
2
3

WIN|F-

0-0) Falso. A molécula é linear e apolar.

1-1) Falso. O carbono apresenta 4 elétrons de valén cia.

2-2) Verdadeiro.

3-3) Falso. Possuem mesmo nimero de camadas. Como 0  oxigénio apresenta maior nimero atdémico, seu raio € menor.
4-4) Falso. Na molécula de CO2, todos os atomos fic .= am com oito elétrons na camada de valéncia.

125)(Covest-2006) A energia nuclear ndo apresenta 0s transtornos mencionados para os combustiveis
fésseis; porém a manipulagdo de materiais radioativos e os riscos de vazamento de radiagdo tornam
esta fonte de energia potencialmente perigosa. As usinas atuais se baseiam no processo de fisséo
nuclear do uranio (Z = 92) para produzir energia e empregam o U*** como combustivel nuclear. No
entanto, este tomo é pouco abundante na natureza, sendo o mais comum o U**®, Um dos produtos da
fissdo do uranio é o Ba***, com meia vida de 18 meses.

1 serg

0 | 0 | Mesmo ap6s 4 anos, a radioatividade resultante de uma amostra que contém Ba
superior a 10% do seu valor inicial.
Os atomos de U™ e U**® diferem entre si em 3 prétons.

Na fissdo nuclear, nicleos mais leves séo obtidos a partir de nacleos mais pesados.

Particulas o s&o idénticas ao niicleo de He”,
Néutrons sao utilizados como particulas para provocar a fissdo do uranio.

Bl WIN|F
Al WIN|F

0-0) Verdadeiro. Apos 3 meias vidas (54 meses, mais  que 4 anos) a radioatividade ainda ser4 12,5% dov alor
inicial.

1-1) Falso. Diferem em néutrons, pois sao is6topos.

2-2) Verdadeiro.

3-3) Verdadeiro.

4-4) Verdadeiro.
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126)(Covest-2006) Entre as fontes alternativas de energia podemos destacar a energia solar. A eletricidade
pode ser obtida pelo efeito fotovoltaico, empregando-se materiais fabricados com semimetais, tais como
Si (Z = 14) e Ge (Z = 32), que sdo semicondutores. A estes elementos, geralmente, sdo adicionadas
impurezas selecionadas (dopantes) para aumentar sua condutividade elétrica.

0 | O | A obtengdo de Si a partir de SiO, é um processo de 6xido-reducdo, onde o silicio muda
de nimero de oxidagao - 4 para zero.

Silicio e germénio sao elementos de uma mesma familia na tabela periddica.

O silicio apresenta dois elétrons desemparelhados em sua camada de valéncia.

O germanio pode realizar ligagdes quimicas envolvendo orbitais d, e o silicio, néo.

Para se preparar 40 g de Si com 1% de dopante, sédo necessarios 39,9 g de silicio e 0,1g
de dopante.

AIWIN|F
BIWIN(F

0-0) Falso. O estado de oxidag&o inicial é + 4.

1-1) Verdadeiro.

2-2) Verdadeiro.

3-3) Verdadeiro. Ele é um elemento do 3° periodo da  tabela periddica.

4-4) Falso. S&o necessarios 39,6 g de silicio e 0,4 g (1% de 40 g) de dopante.

127)(Covest-2006) As propriedades de um solvente podem ser alteradas pela adicdo de solutos. Assim,
tem-se alteracdes dos pontos de fusédo e de ebuli¢é@o, entre outras. O efeito depende da concentragdo
do soluto. Considerando o texto acima, podemos afirmar que:

0 | 0 | Aplica-se para as chamadas propriedades coligativas.

1|1 | Adicdo de um mol de NaCl a um litro de 4gua devera produzir o mesmo efeito sobre o
ponto de ebulicdo que a adigdo de um mol de Na,SO,.

2 | 2 | A pressdo de vapor da Agua é tanto maior quanto maior for a concentragdo de NacCl
nela dissolvido.

3 | 3 | O ponto de fuséo da 4gua do mar é mais baixo que o da &gua destilada.

4 | 4 | Além dos pontos de fusdo e de ebulicdo, podemos citar, entre os efeitos coligativos, a
pressao osmética.

0-0) Verdadeiro.

1-1) Falso. O sulfato de sédio resulta em maior con  centragdo de ions e, portanto, em maior efeito coli  gativo.
2-2) Falso. A presséo de vapor cai com o aumento de = concentracao.

3-3) Verdadeiro.

4-4) Verdadeiro.

128)(Covest-2006) O PVC (policloreto de vinila) € um polimero utilizado em diversas &reas, (construcdo
civil, producdo de materiais médicos, confeccdo de calgados etc), devido a sua resisténcia, a
durabilidade e ao baixo custo de producdo. As etapas de produgdo do PVC séo:

I. A partir do sal marinho, pelo processo de eletrélise, obtém-se cloro (Cl,), soda c4ustica (NaOH)
e hidrogénio (Hy).

Il. O petréleo, que representa 43% do PVC, passa por uma destilagdo, obtendo-se ai a nafta leve.
Esta passa, entéo, pelo processo de craqueamento, gerando-se eteno (CH,=CH,). Tanto cloro
(item I) como eteno reagem em fase gasosa produzindo o DCE (dicloro etano).

lll. A partir do DCE, obtém-se o MVC (monocloreto de vinila), unidade béasica do polimero. As
moléculas de MVC séo submetidas ao processo de polimerizagdo, no qual elas véo se ligando e
formando uma molécula muito maior, conhecida como PVC, que é um pd muito fino, de cor
branca, e totalmente inerte.

Sendo assim, podemos dizer que:

0 | 0 | No processo de eletrélise, o cloro (Cl,) é produzido no anodo através do processo de
oxidagdo do ion cloreto (CI).

1| 1| No processo de eletrélise, o hidrogénio (H) é produzido no catodo através do processo
de oxidacao da agua.

2 | 2 | O cragueamento € um processo catalitico, muito utilizado na industria do petréleo, onde
moléculas com cadeia carbbnica grande sdo transformadas em moléculas de cadeia
carbdnica menor.

3 | 3 | O DCE é transformado em MVC, através de uma reagdo onde ocorre a perda de HCI.

4| 4 | O MVC é transformado através de uma reagéo de polimerizagdo, gerando PVC + H..
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0-0) Verdadeiro. No processo de eletrélise, o cloro (Cl,) é produzido no anodo através do processo de
oxidacao do ion cloreto (C ).

1-1) Falso. No processo de eletrolise, o hidrogénio (H2) é produzido no catodo através do processo de
reducdo da agua.

2-2) Verdadeiro. O craqueamento € um processo catal itico, muito utilizado na industria do petréleo, on
moléculas com cadeia carbdnica grande sao transform adas em moléculas de cadeia carb6nica menor.

3-3) Verdadeiro. O DCE é transformado em MVC atravé s de uma reacao onde ocorre a perda de HC |.

4-4) Falso. A polimerizacdo do MVC ocorre através d a quebra da dupla ligacdo intramolecular para
formacéo de liga¢Bes intermoleculares, gerandoo PV~ C.

129)(Covest-2006) O polimero “Nylon 66” € uma poliamida, obtido através do processo descrito abaixo:

ﬁ)H
c HO™ C/ H
HN 2N ~H 7~
¢ I 2 H§ THZ
/CQC/C\ WC\C/C#

0 | 0 | Os nomes dos compostos | e Il sdo, respectivamente: fenol e cicloexanol.

As reacdes envolvendo gas H; e catalisador de Ni sdo reacdes tipicas de oxidagéo.

2 | 2 | Os nomes dos compostos lll e V sdo, respectivamente: 4cido butano-1,4-didico e 1,6-
diaminoexano.

3 | 3 | O polimero “Nylon 66” pode ser representado pela estrutura:

[
=Y

H H [e)
H H H [ I T ||
Il v | uw | H C.l _C 1l _c—
/C\|/C\|/C\|/N_C/|\C/l\C/
—N7 el el e o o H O H
| H | H | H | 4 4 H H
H H H H n

414 | A reacdo entre os compostos Ill e V, para geracdo do “Nylon 66" é uma reacédo de
formacgéo de uma poliamida.

0-0) Verdadeiro. Os nomes dos compostos | e Il sdo,  respectivamente: fenol e cicloexanol.

1-1) Falso. As reagOes envolvendo gas H ;e catalisador de Ni séo reagdes tipicas de reducgao

2-2) Falso. Os nomes dos compostos Ill e V sdo, res pectivamente: acido hexano-1,4-didico e 1,6-

diaminoexano.

3-3) Verdadeiro. A célula unitaria do polimero “Nyl  on 66" é a forma citada

4-4) Verdadeiro. A reacdo entre os compostos Il e V, para geragdo do “Nylon 66" é uma reagdo de
formacgéo de uma poliamida.
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130)(Covest-2006) A glicose e a frutose séo carboidratos (compostos energéticos) encontrados em diversos

alimentos:

H
I H H —~
~

-0

~N
OH

o
|
c H
[

H

H H H
Il oH I |
| ¢ _C—H
Ne” 1 e
OH | OH || oH
H o

OH

-0

|
H\c
|
H

Sendo assim, podemos dizer que:

0 0 | Aglicose € um aldeido.

1 1 | Afrutose é uma cetona.

2 2 | Glicose e frutose sao isdmeros de funcao.
3 3 | Glicose e frutose sdo isdbmeros de posicao.
4 4 | Glicose e frutose ndo sé@o isbmeros.

0-0) Verdadeiro. A glicose é um aldeido.

1-1) Verdadeiro. A frutose é uma cetona.

2-2) Verdadeiro. Glicose e frutose sdo isdbmeros de  funcgéo.
3-3) Falso.

4-4) Falso.

131)(Covest-2006) O 2,4,6-trinitrotolueno (TNT) e o 2,4,6-trinitrofenol (TNP), também chamado de &cido

picrico, sdo compostos muito utilizados na fabricagdo de explosivos.

CH, OH
| I
© ©
OZN\C’; \C /Noz OZN\C’{’ \C /Noz
I J l 1l
C.~ © C.w ©
N SN ~ N SN
H C H H C H
| ™ |
NO, NO,

Sobre estes compostos, podemos afirmar que:

0| 0| O TNT e TNP sao compostos aromaticos.

1] 1| O TNP também é chamado de &cido picrico devido a acidez da hidroxila, causada pelo
efeito de ressonancia do anel e pelo efeito aceptor de elétrons dos grupos nitro
presentes.

2| 2| O TNP nédo pode ser considerado um &cido, uma vez que ndo apresenta a funcéo
carboxila.

3 | 3| TNT e TNP podem ser preparados, respectivamente, a partir do tolueno e do fenol,
através de uma reacgédo de nitragdo (H,SO,4 + HNO3).

4 | 4 | Os substituintes nitro estdo ligados ao anel aromatico nas posi¢cdes meta e para.

0-0) Verdadeiro. O TNT e TNP sdo compostos aromatic  0s.

1-1) Verdadeiro. O TNP também é chamado de acido pi crico devido a acidez da hidroxila, causada pelo
efeito de ressonéncia do anel e pelo efeito aceptor de elétrons dos grupos nitro presentes.

2-2) Falso.

3-3) Verdadeiro. TNT e TNP podem ser preparados, re spectivamente, a partir do tolueno e do fenol, atra  vés
de uma reacgédo de nitracdo (H »SO4 + HNO3).

4-4) Falso. Os substituintes nitro estéo ligados ao anel aromatico nas posicdes orto e para.
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132)(Covest-2006) José dirige pelas ruas da cidade numa noite fria e chuvosa. Milton esta a seu lado,
suando frio e tremendo muito. As janelas do carro estdo fechadas e o vidro comega a embacar pelo
lado de dentro. Tentando entender o que esta ocorrendo, José enumera 0s seguintes conceitos que,
acredita ele, tém relacéo direta com este fendmeno.

0 | 0 | Condensacéo.

1 | 1 | Evaporacéo.

2 | 2 | Umidade relativa do ar.
3 | 3 | Pressao de vapor.
4

4 | Ponto de ebuli¢éo.

0-0) Verdadeiro. O vidro embaca devido a condensacd o de 4gua em sua superficie.

1-1) Verdadeiro. O vapor eliminado na transpiracéo e na expiragdo, além da umidade relativa do ar, ird o
contribuir para este fenémeno.

2-2) Verdadeiro. Um carro fechado, nas condi¢cdes ¢l  imaticas listadas no enunciado, ter4 uma alta umida de
relativa do ar.

3-3) Verdadeiro. O conceito de pressao de vapor tem relacdo direta com umidade relativa

4-4) Falso. O ponto de ebulicdo é a temperatura na  qual a pressdo de vapor de um liquido se iguala a
pressdo atmosférica. Para a 4gua, é 100 °c quando P = latm. A temperatura no interior do vei  culo deve
estar abaixo dos 15 °C.

133)(Covest-2006) Enquanto dirige, José pensa: “Parece que Milton ingeriu um pouco de um A&cido
hipotético. Felizmente, terei tempo de chegar a meu consultério e Ihe administrar o antidoto”.
O &cido hipotético, conhecido como HPp, é uma substancia que José descobrira ao ler um texto antigo:
“Acido forte, monoprético, liquido volatil, inodoro e extremamente toxico, mesmo em pequenas doses. E
solivel em &gua, mas tende a evaporar em alguns minutos se 0 recipiente estiver a pressdo
atmosférica”.
José ndo tinha muitos conhecimentos de Quimica, mas j4 havia tratado uma outra pessoa com
sintomas semelhantes. Quando inalado, este &cido ataca imediatamente as mucosas das vias
respiratérias, que séo muito Umidas, causando, inicialmente, uma leve irritag&o.
Nesse contexto, pode-se afirmar que:

0 | 0 | O ataque as vias respiratérias se da pela dissociagcdo do 4cido na presenga de agua,
segundo a equago: HPp(aq) + H,O(l) = HsO"(aq) + Pp~ (aq).
1| 1 | na presenca de uma base como a piridina, CsHsN, ocorre o seguinte equilibrio:
HPp + CsHsN > Pp” + CsHsNH'.
2 | 2 | A constante de acidez do &cido hipotético deve ser da ordem de 6,2 x 10 .
3 | 3 | O &cido hipotético tem baixa pressao de vapor.
4| 4 | O pH de uma solucéo de &cido hipotético 1,0 x 10 mol.L™" sera igual a 4,0.
0-0) Verdadeiro. A formacdo de H 30" é que da o carater &cido & substancia. A umidade d as vias

respiratorias contribui para que isso ocorra.

1-1) Verdadeiro. A piridina aceitao H " do &cido.

2-2) Falso. Acidos fortes s#o totalmente dissociado s em agua. O valor da constante de acidez fornecido e
tipico de um éacido fraco

3-3) Falso. Liquidos volateis tém alta pressdo dev  apor.

4-4) Verdadeiro. pH = -log [H *].

134)(Covest-2006) José havia descoberto que, ao penetrar na corrente sangliinea e atingir o cérebro, o
anion Pp ¢é capaz de se associar a dois tipos de neurotransmissores, recA e recB, originando a
seguinte sequiéncia de reagdes elementares:

a) Pp +recA->recA +Pp rapida
b) recA” + recB - recA-recB” lenta
c) recA-recB™ + Pp - recA + recB-Pp~ rapida

O recA™ causa contragfes involuntarias, isto é, um tique nervoso que faz que a pessoa fique piscando
de forma insistente e involuntaria o olho direito. O produto recB-Pp é que causa, efetivamente, a
sudorese e a tremedeira que Milton estava apresentando.

Considere as seguintes afirmagoes.

0 | 0 | Areacéo global para o processo é: Pp™ + recB - recB-Pp’.

1| 1| Todas as etapas sdo bimoleculares e, portanto, rea¢cdes com cinética de primeira
ordem.

2 | 2 | Avelocidade da reacao global é determinada pela terceira etapa.

recA e recA-recB” sdo intermedidrios de reacao.

4 | 4 | Alei de velocidade para reacio global sera: v=k[recA]"[recB]".

w
w
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0-0) Verdadeiro. A reagédo global é a soma das trés  etapas.

1-1) Falso. Se as reagGes sao bimoleculares, a ciné tica é de segunda ordem.

2-2) Falso. A velocidade da reacéo é determinada pe la velocidade da etapa lenta (22 etapa).

3-3) Verdadeiro. Intermediarios de reagdo sdo forma dos em uma etapa e consumidos em etapas
subsequentes.

4-4) Falso. Intermediarios de reacao ndo podem apar ecer na lei de velocidade global.

135)(Covest-2006) O anio Pp- pode participar de reacdes de éxidoreducéo produzindo tanto o Pp*”, quanto
a espécie neutra Pp, ambos in6cuos. Analisando a Tabela, avalie as afirmag6es abaixo.

Ag'(aq) + e- > Ag(s) E°=0,80V
Pp (aq) + e- > Pp” (aq) E°=0,40V
Cu®*(aq) + 2e- = Cu(s) E°=0,34V
Sn**(aq) +2e- = Sn(s) E°=-0,14V
Ni**(aq) + 2e— > Ni(s) E°=-0,23V
Pp(aq) + e- = Pp (aq) E°=-0,51V
Zn*(aq)+ 2e- > Zn(s) E°=-0,76 V

o
o

O potencial-padréo para a reacdo de Pp  com cobre metdlico é negativo,
AE°= — 0,06V.

A reacdo do Pp com o cobre sera espontanea.

A presenca de fons Ni*" no meio poderia tornar o Pp~ in6cuo.

A equacdo Pp (aq) + Sn(s) > Pp°(aqg) + Sn°’(aq) esté balanceada.

4| 4 | OionPp pode sofrer tanto oxidagdo quanto reducdo, dependendo das condicdes.

WIN|F-
WIN|F-

0-0) Falso. O potencial é positivo.

1-1) Verdadeiro. O potencial para esta reacédo € pos itivo.

2-2) Verdadeiro. O Ni x pode oxidar o Pp-, formando Pp.

3-3) Falso. O correto é 2Pp (aq) + Sn(s) > 2Pp® (aq) + Sn?'(aq)

4-4) Verdadeiro. A tabela apresenta semi-reagdes de  oxidacdo e reducédo parao Pp

136)(Covest-2006) Um caso semelhante ocorreu com Juliana, ha alguns anos atras, quando ela ganhou um
perfume feito de extrato de uma planta s6 encontrada na Papua, Nova Guiné. Uma andlise quimica
quantificou a presenca de 2,4 x 10 mols de acido hipotético no frasco de perfume. O acido hipotético
reage com fons Bi* em meio aquoso originando um sal pouco solivel (Kps = 3,5 x 10™°) e atéxico. A
planta da qual a esséncia do perfume era extraida é rica neste metal. Se a concentragdo de Bi** no
frasco é de 4,0 x 10™° mol/L, e o recipiente contém 200 mL do liquido, que é &gua, qual a quantidade em
pmols (micromols) de sal que devera precipitar?

Resposta: 8
A reacdo envolvida é: Bi **(aqg) + 3 Pp (aq) = Bi(Pp)s (s) Como a concentracéo de ions Bi " é 4,0 x1 0™ mol/L
e o recipiente contém 200 mL de liquido, o numerod e mols de Bi o presente no frasco de perfume sera:
M=n/V->n=4,0x10"x0,200 =8,0x 10 °mols
José adicionou 2,4 x 10 ~* mols de HPp, portanto, a solugédo contém 2,4 x 10 ““mols de Pp-.
Como o Kps é muito baixo, pode-se considerar que to  do o Bi ¥ presente na solugdo ir4 precipitar na
presenca de ions Pp .
Bi®e Pp- reagem na proporgdo molar de 1:3, logo, s6 ha Bi®" suficiente para consumir 3 x (8,0 x 10 ° mols)
de Pp-, ou seja 24,0 x 10 “® mols de Pp-.

Ocorrera a precipitacédo de 8,0 x 10 “®mols de Bi(Pp) 3 ou 8 micromols.

137)(Covest-2006) Calcule a normalidade (N) de uma solucéo, contendo 14,2 g de Na,SO, em 25 mL de
agua.
Dados: O = (16 g mol™*); Na = (23 g mol™); S = (32 g mol™).

Resposta: 2

MM(Na2S0a4)= (2 x 23) +(32) + (4 x 16) = 142 g mol -
Normalidade N = (equivalente-peso)/ vol.

= (1/2) x m/ (MM(Na2S04) x vol.)

= (1/2) x [14,2/ (142 x 0,025)]

=2eq.L*ou2N
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138)(Covest-2007) A Coréia do Norte realizou, recentemente, um teste nuclear subterraneo, que foi
condenado pelo Conselho de Seguranca da ONU. Sabe-se que as armas em desenvolvimento por
aquele pais estao baseadas em pluténio. O pluténio, entretanto, ndo € capaz de iniciar por si proprio
uma reacdo em cadeia e, por isso, é utilizado juntamente com berilio e poldnio. Considerando que o
beriliotem Z=4e A=9; o polénio tem Z=84 e A =209 ou 210 e o plutbnio tem Z = 94 e A = 238, 239,
240, 241, 242 ou 244, analise as proposi¢des a seguir.

0 | 0 | O decaimento de Po-210 a Pb 206 82 resulta na emisséo de particulas alfa.

1| 1| Se ocorrer um choque entre uma particula alfa e o Be, ocorrera formacao de carbono-14
(radioativo) e emisséo de 1 néutron.

2 | 2 | O plutdnio possui 6 isétopos.

3 | 3 | Sabendo que o Pu-244 decai com emisséo de particulas alfa e formacéo de U-240, com
tempo de meia-vida de 82.000.000 anos, conclui-se que um atomo de uranio tem 92
protons.

4 | 4 | Uma vez que o Pu-238 pode ser formado a partir da emissdo de uma particula beta pelo
netdnio (Np), concluimos que este elemento deve ter um is6topo com Z=95 e A=238.

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Particulas alfa tém 2 prétons e 2 néutrons. Portanto, se o Potem Z =84 e decai a Pb  -206 (Z
= 82), uma particula alfa sera emitida.

1-1) Falso: havera formacéo de carbono-12.

2-2) Verdadeiro: Cada valor de A (238, 239, 240,

241, 242 e 244) esté a associado a um isétopo difer  ente.

3-3) Verdadeiro: Ao emitir particulas alfa, o eleme  nto perde dois prétons.

4-4) Falso: Particulas beta tém Z = -1, portanto, N ptem Z =93

139)(Covest-2007) O elemento quimico de nimero atdmico 23 pode formar ions relativamente estaveis com
ndmeros de oxidagao +2, +3, +4 e +5. Sobre este elemento, analise as afirmativas abaixo.

0 | 0 | E um elemento do 4° periodo da Tabela Periodica.

N&o possui elétrons em orbitais d.

O estado de oxidagdo +5 deve ser o mais estavel.

Em sua forma neutra, o elemento tem 3 elétrons desemparelhados.

De todos os ions, apenas o de estado de oxidag&o +3 nédo tem elétrons desemparelhados.

AIWIN| P
AIWIN| P

Resposta: VFVVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: O elemento em questdo possui 2 elé  trons no orbital 4s.

1-1) Falso: Possui 3 elétrons no orbital 3d.

2-2) Verdadeiro: Esta configuracao tem todos os orb itais preenchidos.

3-3) Verdadeiro: A configuracdo é 1s  22s®2p° 3s® 3p° 4s°3d°.

4-4) Falso: O estado de oxidacado +5, no qual o a&tom o perdeu os 3 elétrons no orbital 3d e os doisdo o rbital
4s, também tem todos os elétrons emparelhados.

140)(Covest-2007) A Tabela abaixo apresenta a variacdo da pressdo de vapor em fungdo da temperatura
para naftaleno (sélido), benzeno (liquido) e dgua (liquida). Analise as afirmacdes a seguir:

naftaleno benzeno agua
T(C) | P(mmHQG) | T(CT) | P(mmHg) | T (T) | P (mmHQ)
7 0,0123 7 38,61 7 7,43
27 0,1005 27 103,63 27 26,51
47 0,6105 47 240,42 47 79,06
77 | - 77 687,12 77 312,38
97 | - 97 1239,10 97 678,45

Dentre as trés substancias, o benzeno deve apresentar o menor ponto de ebuli¢éo.
A 97 °C, o benzeno esta abaixo de seu ponto de ebulicdo normal.

A 0 °C, a pressao de vapor da agua deve ser igual a zero.

A 100 °C, a pressao de vapor da agua devera ser igual a 760 mmHg.

O fato de a pressao de vapor do naftaleno ser maior que zero significa que este
composto n&o pode ser um sélido a 25 °C e 760 mmHg.

A W|IN|FL|O
Al W|IN|FL|O
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Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Em qualquer temperatura, o benzeno apresenta a maior presséo de vapor.

1-1) Falso: A esta temperatura a presséo de vapor do benzeno é maior que 760 mmHg, portanto devera
evaporar.

2-2) Falso: A agua pode sublimar.

3-3) Verdadeiro: O ponto de ebulicao normal é definido como a temperatura na qual a presséo de vapor
se iguala a P = 760 mmHg.

4-4) Falso: A pressao de vapor, por si sO, ndo indica em que estado fisico uma substancia se encontra.

141)(Covest-2007) O pH de fluidos em partes distintas do corpo humano tem valores diferentes, apropriados

para cada tipo de fungéo que o fluido exerce no organismo. O pH da saliva é de 6,5; o do sangue é 7,5
e, no estbmago, o pH estéd na faixade 1,6 a 1,8.

O esmalte dos dentes é formado, principalmente por um mineral de composi¢éo Ca;o(PO,)s(OH),. Apbs
as refei¢bes, ocorre diminuicdo do pH bucal.

O pH do sangue é mantido aproximadamente constante pelo seguinte equilibrio quimico, envolvendo o
fon bicarbonato:

_> -
H,CO 5 (aq)<—— H™(aq) + HCOj3(aq)

Com base nestas informagfes avalie as seguintes proposic¢ées:

A concentracdo de ions H™ é maior na saliva que no sangue.

A concentracdo de H' no estdmago é maior que 10 ~° mol/L.

Um aumento na acidez da saliva pode resultar em atague ao esmalte dos dentes.

O bicarbonato pode ser usado para elevar o pH do estbmago.

A adicdo de uma base em um meio contendo acido carbbnico, fons hidrogénio e
bicarbonato causara deslocamento do equilibrio mostrado no enunciado da questdo no
sentido da formacéo dos reagentes.

AIWINF|IO
BIWIN|F|O

Resposta: VVVVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Sendo o pH na saliva menor que no sangue, a concentracdo de H" sera maior na
saliva que no sangue.

1-1) Verdadeiro: Nesta concentracdo, o pH ¢é igual a 2,0. Como o pH do estdmago é ainda menor, a
concentragéo de H+ é maior que 10 ~*mol/L.

2-2) Verdadeiro: O esmalte tem fons OH ™~ em sua composic¢ao, que podem ser atacados em meio acido.
3-3) Verdadeiro: O ion bicarbonato € uma base.

4-4) Falso: O equilibrio deslocar-se-a no sentido oposto.

142)(Covest-2007) Sobre os elementos quimicos H (Z = 1) e Li (Z = 3), podemos dizer que:

0| O | SAo ambos metais alcalinos, uma vez que apresentam configuracdo eletrbnica na
camada de valéncia do tipo ns".

Ambos formam fons monovalentes positivos.

O raio atbémico do Li é maior que o do H.

A primeira energia de ionizac¢ao do Li é maior que a do H.

O H é capaz de formar um ion negativo estavel, e o Li ndo.

BIWIN|F
AIWIN|F

Resposta: FVVFV

Justificativa:

0-0) Falso: O hidrogénio ndo é um metal.

1-1) Verdadeiro: Com um elétron na camada de valéncia, ambos podem formar ions monovalentes
positivos.

2-2) Verdadeiro: O Li possui uma camada eletrbnica a mais que o H e, estando com a mesma
configuracgédo eletrénica na camada de valéncia, possui raio atbmico maior.

3-3) Falso: Possuindo uma camada eletrdnica a mais que o H, o Li possui menor energia de ionizacao.
4-4) Verdadeiro: O H forma hidretos onde ele se encontra no estado de oxidacdo —1, com a camada de
valéncia semelhante a do Hélio, o que nao ocorre com o Li.
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143)(Covest-2007) A respeito dos compostos binarios que se pode formar entre oxigénio (Z = 8) e os
demais elementos que ocorrem na natureza, podemos afirmar o que segue:

0 | 0 | Os 6xidos de metais alcalinos tendem a ser covalentes com férmula M,O, com o metal no
estado de oxidacao +1 e o oxigénio no estado -2.

1| 1| O carbono (Z = 6) pode formar as moléculas CO e CO,, que sdo lineares, e por isso sao
apolares e, em ambas as moléculas, o oxigénio apresenta a camada de valéncia
completa.

2| 2 | A geometria da molécula SO,, diéxido de enxofre, é angular e nela o enxofre (Z = 16)
apresenta um par de elétrons ndo ligantes.

3| 3 | Por ser um elemento muito eletronegativo, 0 oxigénio, nesses compostos, geralmente
apresenta estado de oxidagdo negativo.

4 | 4 | O oxigénio ndo forma compostos covalentes com elementos que estéo localizados a sua
direita na Tabela Periddica.

Resposta: FFVVF

Justificativa:

0-0) Falso: Os 6xidos de metais alcalinos tendem a ser idnicos por causa da baixa energia de ionizacao destes elementos.

1-1) Falso: A molécula de CO é polar, uma vez que o oxigénio € muito mais eletronegativo que o carbono.

2-2) Verdadeiro: O enxofre apresenta um par de elétrons nédo ligantes e, pela teoria da repulséo de pares de elétrons, resulta em
uma molécula de geometria angular. O mesmo pode ser concluido também pela teoria de hibridizag&o.

3-3) Verdadeiro: O oxigénio € um dos elementos mais eletronegativos, de modo que, na maioria dos seus compostos, seu estado
de oxidagéo é —2.

4-4) Falso: O oxigénio forma compostos com todos os halogénios, que sdo elementos localizados a sua direita na tabela
periddica.

144)(Covest-2007) Embora o sulfato de célcio se dissolva em &agua, isto se da somente em pequenas
guantidades. Assim, acerca de uma solugdo saturada deste sulfato, é correto afirmar que:

0 | 0 | as espécies Ca’” e SO, °~ estardo presentes em solugéo.

1| 1 | por filtragdo, € possivel se recuperar o sal ndo dissolvido.

2 | 2 | o sulfato de calcio puro € uma substancia simples.

3 | 3 | se oion sulfato for um anion de um acido forte, e o calcio, um céation de uma base fraca, o
pH da solucdo acima serd acido.

4| 4| a adicdo de sulfato de sbédio, um sal bastante solivel a solugdo, ndo interfere na
solubilidade do sulfato de célcio.

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: A dissolug&o do sulfato de calcio origina estes ions em solugéo.

1-1) Verdadeiro: A solugdo saturada é uma mistura liquido / sélido que pode ser separada por filtragdo. O sdlido
contém o sulfato de célcio ndo dissolvido.

2-2) Falso: O sulfato de célcio € uma substancia composta.

3-3) Verdadeiro: No caso em questao ocorre uma

reacdo de hidrélise com o céation, que resulta em uma solug&o de pH &cido.

4-4) Falso: O sulfato de sodio apresenta um ion comum ao sulfato de célcio, que interfere na solubilidade deste
ultimo (efeito do ion comum).

145)(Covest-2007) Uma amostra de sédio metélico puro (Na = 23 g/mol) pesando 2,3 g foi colocada
lentamente em um béquer contendo &gua. Durante este procedimento, observou-se a formacédo de um
gés (posteriormente identificado como sendo hidrogénio). A solugéo resultante foi completada para 1 L.
Avalie as informacdes a seguir.

0 | 0 | A solugéo resultante deve ter um pH em torno de 13.

1 1 | Um dos produtos deste procedimento € o ion sédio.

2 2 | O sodio atua como agente redutor.

3 | 3 | O hidrogénio formado é o agente oxidante neste processo.
4 | 4 | Sao produzidos 0,05 mols de géas hidrogénio.

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: A reacéo entre sodio e agua é 2Na(s) + 2H.O(l) Hz2(g) + 2Na+(aq) + 2 OH ™ (aq). Que pelos
dados fornecidos produzem 2,3/23 = 0,1 mols de OH em um litro de solucado, correspondendo a um pOH =1 ou
pH = 13.

1-1) Verdadeiro: Veja reacdo acima.

2-2) Verdadeiro: O hidrogénio da agua (estado de oxidacdo +1) foi reduzido a hidrogénio elementar (estado de
oxidagdo 0) pela acao do sédio metélico.

3-3) Falso: O agente oxidante é o hidrogénio da &gua.

4-4) Verdadeiro: Como sdo consumidos 0,1 mols de sodio e a estequiometria € de 2:1 (Na:H,),entdo, sé&o
produzidos 0,05 mols de gas hidrogénio.
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146)(Covest-2007) O gas carbbnico é uma substancia de grande importancia biolégica e ambiental. Esta
importancia, em parte, se deve ao equilibrio CO, + H,O = H,COs;. O acido carbbnico formado neste
sistema € um acido muito fraco. O anion carbonato, que esta presente na estrutura deste acido, pode
ser encontrado na natureza na forma de rochas calcarias que contém elevado teor de carbonato de
calcio. Avalie as afirmativas abaixo, acerca das espécies envolvidas nos equilibrios do ion carbonato.

0| 0| O CO,é um o6xido acido.
1| 1| Adissolugdo de carbonato de calcio em agua deve originar um meio alcalino.

2 | 2 | O ion bicarbonato, HCO; ~, € um ion anfétero, pois, em solu¢do aquosa, pode atuar tanto
como &cido quanto como uma base.

3| 3 | A adicdo de um acido a uma solugéo saturada de carbonato de calcio deve aumentar a

solubilidade deste sal.
414 |0 CO, deve reagir com hidroxido de sédio resultando, entre possiveis produtos, o
bicarbonato e o carbonato de sédio.

Resposta: VVWVV
Justificativa:

0-0) Verdadeiro: O CO, também é chamado de anidrido carbdnico por ser o 6xido que em reagdo com
agua resulta no acido carbonico.
1-1) Verdadeiro: Como o &cido carbdnico é um &cido fraco, o ion carbonato sofre hidrélise e o resultado
€ um meio alcalino.
2-2) Verdadeiro: O ion bicarbonatato pode ser protonado e resultar em &cido carbdnico, e pode também
ser desprotonado e resultar em ion carbonato.
3-3) Verdadeiro: A adi¢cdo de 4cido desloca o equilibrio carbonato/bicarbonato no sentido de consumir
carbonato, diminuindo sua concentragdo em solucdo, o que afeta o equilibrio de solubilidade do
carbonato de célcio, aumentando sua solubilidade.
4-4) Verdadeiro: O CO, reage com hidréxido de sodio. Possiveis reagdes séo:

COy(g) + NaOH(s) »NaHCO3(s)

COy(g) + 2 NaOH(s) = Na,CO;(s) + H,O(l)

147)(Covest-2007) Sobre os pardmetros e variaveis que governam a velocidade de reacdes quimicas,
podemos afirmar que:

0 | O | em geral, as rea¢gbes aumentam de velocidade com o aumento da temperatura.

1|1 |em geral, as reacdes diminuem de velocidade com o aumento da concentracdo dos
reagentes em solucao.

2 | 2 | a uma dada temperatura, a velocidade de uma reacdo serd maior quanto menor for sua
energia de ativacao.

3 | 3 | o aumento da pressdo parcial dos reagentes, provoca um aumento na velocidade de uma
reacdo entre substancias no estado gasoso.

4 | 4 | um catalisador atua aumentando a energia de ativagdo para uma determinada etapa de
uma reagdo quimica.

Resposta: VFVVFE
Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Com o aumento da temperatura, um maior niUmero de espécies reativas tem energia
maior que a energia de ativacéo da reacdo (segundo a teoria das colisdes) e com isto a rea¢cdo aumenta
de velocidade.

1-1) Falso: Com o aumento de concentracdo, aumenta a frequéncia de colisdo entre as espécies
reativas e com isso aumenta a velocidade.

2-2) Verdadeiro: A energia de ativacao corresponde a uma barreira energética que as espécies reativas
devem suplantar para que a reag&o ocorra. Quanto menor esta barreira, maior a velocidade da reacao.
3-3) Verdadeiro: O aumento de pressédo, para gases, corresponde em um aumento de concentragéo, e
isto causa um aumento na velocidade das reacfes.

4-4) Falso: O catalisador atua alterando o caminho de reacdo, por um caminho de menor energia de
ativacao.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL — 22 FASE www.agamenonquimica. com 53

148)(Covest-2007) A gasolina € um combustivel constituido basicamente por hidrocarbonetos e, em menor
qguantidade, por produtos oxigenados, de enxofre, de nitrogénio e compostos metdlicos. Esses
hidrocarbonetos sao formados por moléculas de cadeia carbOnica entre 4 a 12 atomos. Veja abaixo

alguns constituintes da gasolina.

HN fCH3
H"lc
CHj -
H.C~ | L CHs He 20~ .
¥ rter c“H
H ! I I
CH
H? C H
|
CH, H
iso-octano etilbenzeno
H
S c7H CH,
-~
H~ P ]
© C c
- 0 Hs  Co
A I H 4~ CH,
H< - I
€. G~ HiC~e
C PP
N 0 HEE CH,
CiC||-|Otéxano 2,4,4-trimetl-1-penteno

A partir das estruturas acima podemos afirmar o que segue.

0 | 0 | Segundo a IUPAC, o nome do iso-octano seria 2,4,4-trimetilpentano.

1] 1| O etilbenzeno é um composto aromatico.
2 | 2 | O cicloexano é um composto ciclico; portanto, também pode ser chamado de aromético.

3 | 3| O 2,4,4-trimetil-1-penteno é uma “olefina” de cadeia aberta.
4 | 4 | Todos os compostos acima podem ser chamados de hidrocarbonetos “insaturados”.

Resposta: FVFVF

149)(Covest-2007) Analise as estruturas abaixo.

OH B
A [ o ) H HH_H O
2 NI N I
Ha 7 \C/ ~NOH HeCSL O~ ~Cx_ .C~_ .CHs
I il H? SH HY NH O HY N4
© ©
U ~
H N c - H
|
H
H"\ “H
D) C
© .. He .7 \C/H,o
N ~C / N~
Hoo\ “H
H,CH,C CH,CH, L5
CH,CH3 H H H
H

0 | 0 | A estrutura A apresenta duas funcdes organicas: alcool e acido carboxilico, ligadas a
um anel aromético.

1| 1 | O composto B também apresenta duas fungdes organicas: cetona e éster.

2 | 2 | O composto C é uma amina terciaria: trietilamina. As aminas apresentam um caréter
béasico devido ao par de elétrons livre do nitrogénio.

3 | 3 | O composto D é um aldeido.

4 | 4 | Se misturarmos os compostos A e C, em um solvente organico, devera ocorrer a
formagdo de um sal organico.
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Justificativa:

0-0) Falso: A estrutura A apresenta duas fungfes or
aromatico.

1-1) Falso: O composto B também apresenta duas fung

2-2) Verdadeiro: O composto C é uma amina terciaria
béasico devido ao par de elétrons livre do nitrogéni 0.

3-3) Verdadeiro: O composto D é um aldeido.
4-4) Verdadeiro: Se misturarmos os compostos A e C
ocorrer a formacao de um sal orgénico.

150)(Covest-2007) Observe as reacdes abaixo:

ganicas: fenol e acido carboxilico, ligadas a um an

0es organicas: cetona e éter.
: trietilamina. As aminas apresentam um carater

(acido + base), em um solvente organico, devera

H H H | KOH (5
A) N7 N/ "o (aq)
Cs C~ g >
H,c”  ~c” 7 T CHg
"
H H
B N/
) ~Co +HCl T %
H,C C=CH,
H
H H H
) N7 o\ /CHs H 2S04 (conc)
Cs C~ >
H,c? T c” 7 T CHg
H Yo
D) OH  H,S0,/KMnO
&G 2 4
3N C -~ g
RN
H
0|0 | Areacdo A é uma reacdo de substituicdo nucleofilica, devendo formar como produto
principal o 2-hidroxipentano.
1|1|A reacdo B é uma reacdo de adicdo, devendo formar como produto principal o
1-clorobutano.
2 | 2 | Areacdo B deve seguir a regra de Markovnikov.
3|13 | Areacdo C é uma reacdo de eliminagdo, em que o 2-metil-2-penteno deve ser o
produto formado em maior guantidade.
4|4 | A reagcdo D é uma reacdo tipica de oxidagcdo, devendo gerar como produto o &cido
acético.
Justificativa:

0-0) Verdadeiro: A reacdo A é uma reacdo de substit

grupo substituinte iodo pelo grupo hidréxi, devendo
1-1) Falso: A reacao B é uma reacao de adigdo de HC

hidrogénio se liga ao carbono mais hidrogenado, dev

clorobutano.

2-2) Verdadeiro: A reacdo B deve seguir a regra de
3-3) Verdadeiro: A reacdo C é uma reacéo de elimina
em maior quantidade e o 2-metil-4- penteno em menor

4-4) Verdadeiro: A reacdo D é uma reacdo tipica de

acético.

uicdo nucleofilica, onde ocorre a substituicdo do

formar como produto principal o 2-hidroxipentano.

|. Esta reacdo segue a regra de Markovnikov, onde o
endo formar como produto principal o 2-

Markovnikov.

¢do, em que o 2-metil-2-penteno deve ser formado
guantidade.
oxidacéo, devendo gerar como produto o acido

el
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151)(Covest-2007) A partir da estrutura do composto abaixo, podemos afirmar que:

H

H,Co _CHg'| CHs H CH,
c c ' | I “H_ _H
Ha SN AR Ca C~
_Cc (&5 ~c c” Sc”T N~ oot
H (2 i i :
| “n i i (3)
Hs ‘1‘C -
7 ~ . ~
H c -~ CH3
2N
H

os carbonos 1 e 2 apresentam hibridizac&o sp”.

os carbonos 3 e 4 apresentam hibridizac&o sp°.

o carbono 5 apresenta hibridizag&o sp.

os carbonos 1 e 2 apresentam duas ligagbes pi () entre si.

Bl W N O
Al WIN| P O

os carbonos 3 e 4 apresentam duas ligagdes pi (1) e uma sigma (c), entre si.

Resposta: VFFFV
Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Os carbonos 1 e 2 apresentam uma dupla ligagdo entre si, portanto, estes carbonos apresentam

hibridizacdo sp®.

1-1) Falso: Os carbonos 3 e 4 apresentam uma tripla ligagdo entre si, portanto, estes carbonos apresentam

hibridizacao sp.
2-2) Falso: O carbono 5 apresenta 4 ligacdes o, portanto, apresenta hibridizacéo sps.

3-3) Falso: Os carbonos 1 e 2 apresentam uma ligagc&o pi () e uma sigma (o), entre si.

4-4) Verdadeiro: Os carbonos 3 e 4 apresentam duas ligag@es pi () e uma sigma (o), entre si.

152)(Covest-2007) A hematita, Fe,O3(s), € uma das principais riquezas minerais do Brasil. Este mineral é

empregado na obtencdo de ferro metalico, Fe(s), obtido a partir de um processo de reducdo em alto
forno, usando carvdo, C(s), como agente redutor. Uma das reac¢des ocorridas nesse processo € dada

pela equacéo nao balanceada:

Fe,03(s) + C(s) = Fe(s) + CO(g)

Calcule a massa de Fe(s) (em toneladas) que é possivel obter a partir de 100 toneladas de hematita,

70% pura. (Dados: C = 12 g/mol; O = 16 g/mol; Fe = 56 g/mol).

Resposta: 49
Justificativa:

Equacéo balanceada: 1 Fe,O3(s) + 3 C(s) 2> 2 Fe(s) + 3 CO(Q)

MM do Fe,03(s) = 160 g/mol

MM do Fe(s) = 56 g/mol

160 g de Fe,03 112 g de Fe

100 x 0,7 toneladas de Fe,O3 ---------------- m . (em toneladas)
m . (em toneladas) = 100 x 0,7 x 112/160 = 49 toneladas

153)(Covest-2007) Utilize as energias de ligacdo da Tabela abaixo para calcular o valor absoluto do AH de
formacéo (em kJ/mol) do cloro-etano a partir de eteno e do HCI.

ligacdo | energia (kJ/mol) | ligacdo | energia (kJ/mol)
H-H 435 c-Cl 339
C-C 345 C-H 413
cC=cC 609 H-Cl 431
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Justificativa:

O cloro-etano (CH 3CH,CI) seré formado a partir da rea¢éo: CH ,= CH, + HCl = CH;CH,CI
A soma das energias de ligagcao para cada composto é

Eteno:1C=C+4C—-H =609 + 4 x 413 = 2261 kJ /mol

HCIl: 1 H-Cl: 431 kJ/mol

CH;CH,Cl: 1C-C +5C—-H +1C—-Cl =345+ 5x 413 + 339 = 2749 kJ/mol

0 AHde formacao seré: 2749 — (2261 + 431) = 57 kJ/mol

154)(Covest-2008) O rétulo de um produto alimenticio contém as seguintes informacdes nutricionais:

Porcéo de 150 g
Quantidade por porgéo %VD(*)
Carboidratos 69 2%
Proteinas 1lg 2%
Gorduras totais 1lg 3%
Sadio 50 mg 2%

(*) Valor diario (para satisfazer as necessidades de uma pessoa). Percentual com base em uma dieta
de 2.000 cal diérias.

Com base nesta tabela, avalie as afirmativas abaixo.

O percentual, em massa, de carboidratos neste alimento é de (6/150) x 100.
Na dieta de 2.000 cal, sdo necessarias 50 g de proteinas diariamente.
A tabela contém somente 10% dos ingredientes gue compdem este alimento.

Para satisfazer as necessidades diarias de soédio, somente com este produto, uma
pessoa deveria ingerir 7,5 kg deste produto.
4 | 4 | Este produto contém um percentual em massa de proteina igual ao de carboidratos.

WIN| | O
W N~ O

Justificativa:

0 - 0 Verdadeiro: Como indicado na férmula.
1 -1 Verdadeiro: Se 1 g corresponde a 2%, entdo, 50 g corresponde a 50x2/1 = 100%.
2 — 2 Falso: A tabela contém 8,05 g, e a porgdo € de 150 g, o que da bem menos de 10%.
3 -3 Verdadeiro: Se 150 g corresponde a 2%, entdo 7,5 kg (7.500 g) corresponde a 100%.
4 — 4 Falso: O percentual em massa de carboidratos € (6/150) x 100, e o de proteinas é (1/150) x 100

155)(Covest-2008) O ferro € um elemento muito comum em nosso planeta. Diversos compostos podem ser
obtidos a partir dele. Um composto bastante interessante é o azul-da-prassia, que possui uma intensa
coloragdo azul. Sua férmula é Fe,[Fe(CN)gls. Ele é facilmente obtido pela reacdo de ions Fe*" com
ferrocianeto de potassio K4Fe(CN26. As massas atbmicas dos elementos que participam nestes
compostos sdo: Fe = 55,85 g-mol ™, K =39,10 g-mol™*, C = 12,01 g-mol™", N = 14,01 g-mol™*, o que
corresponde a uma massa de 859,3 g-mol™* para o azul-da-prissia. Quanto a essa questdo, podemos
afirmar que:

0 | 0 | no azul-da-prussia, o ferro esta presente nos estados de oxidagéo +2 e +3.
no ferrocianeto de potassio, existe ligacdo idnica entre K e Fe(CN)g" .
a ligagdo entre C e N é covalente apolar, em todos os compostos apresentados acima.

1
2
3 | o percentual (m/m) de ferro no azul-da-prussia € de (4 x 55,85/859,3) x 100.
4 | areacao de formacao do azul-da-prassia é do tipo redox.

AW N|F

0-0)Verdadeiro: O ferro ligado ao cianeto é +2, e o externo (na férmula) é +3.

1-1) Verdadeiro: A ligagao entre o potassioe ore  sto do composto € ibnica.
2-2) Falso: A ligacéo CN é covalente polar.

3-3) Falso: O valor correto € (7 x 55,85/859,3) x 100.

4-4) Falso: A reacao nao envolve mudangas em estado de oxidagao de nenhuma espécie.
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156)(Covest-2008) O nitrogénio € um importante constituinte dos seres vivos, pois € parte de todo

aminodcido. Além de presente na biosfera, ele também é encontrado no solo, nas aguas e na
atmosfera. Sua distribuicdo no planeta é parte do chamado ciclo do nitrogénio. Resumidamente, neste
ciclo, estdo presentes as etapas de fixacdo do nitrogénio atmosférico por microorganismos, que,
posteriormente, é transformado em aménia. A aménia sofre um processo de nitrificacéo e é convertida a
nitrato, que pode sofrer um processo de desnitrificacdo e ser finalmente convertido a nitrogénio
molecular, retornando a atmosfera. Sobre esses processos, analise as afirmacdes a seguir.

0 | 0 | Nareacdo de nitrificagéo, o nitrogénio é oxidado de —3 para +3.

1| 1 | Aamobnia € uma molécula volatil, porém em solos acidos pode formar o ion aménio, ndo
volatil.

2 | 2 | O nitrogénio molecular € muito estavel por apresentar uma ligacao tripla e, por isto, sua
transformag8o em amdnia, por meios sintéticos, requer grandes guantidades de energia.

3 | 3 | No processo de desnitrificacdo, o nitrogénio sofre uma reducgédo de +5 para 0.

4 | 4 | A maioria dos nitratos é soltvel em agua.

0-0) Falso: A mudanca é de -3 para +5.

1-1) Verdadeiro: Estas sao caracteristicas bem co  nhecidas da molécula de aménia.
2-2) Verdadeiro: A quebra de uma ligagao tripla requer m  uita energia.

3-3) Verdadeiro: No nitrato, o niimero de oxidagdo do nit  rogénio é +5, e, em N ,, é zero.
4 4 Verdadeiro: Os nitratos sao quase todos solUveis em agua.

157)(Covest-2008) A reacgdo de nitrogénio atmosférico com oxigénio produz 6xido de nitrogénio:

N2(g) + Oz(9) - 2 NO(9)

Esta reacdo € muito lenta em temperatura ambiente, tornando-se importante somente a elevadas
temperaturas, como as presentes em motores de combustdo interna. Este 6xido participa em diversas
reacOes na atmosfera, levando a formacgé&o de vérios poluentes, com forte impacto ambiental. Algumas
das etapas elementares propostas para esta rea¢do encontram-se abaixo:

N2(g) + O(g) - NO(9) + N(g) (Etapa 1)
N(g) + Ox(9) — NO(9) + O(9) (Etapa 2)
O(g) é intermediério presente na combustdo em motores. A Etapa (1) é considerada determinante da

velocidade da reag&o, pois possui elevada energia de ativagéo (317 kJ-mol™), muito maior do que na
Etapa (2). Sobre esse tema, avalie as seguintes afirmativas:

0 | O | A Etapa (1) é mais afetada por um aumento de temperatura do que a Etapa (2).

1| 1 | AEtapa (2) é de segunda ordem.

2| 2 | Como a Etapa (1) é a determinante da velocidade da reacdo, espera-se que a reagao
global seja de segunda ordem em relagdo ao nitrogénio.

3 | 3 | Um aumento na temperatura reacional deve diminuir a velocidade da reag&o, uma vez
gue a energia de ativagdo é muito elevada.

4 | 4 | Um aumento na pressédo parcial do oxigénio (O,) deve diminuir a velocidade da reacéo,
uma vez que ele ndo participa da Etapa (1).

0 — 0 Verdadeiro: A reacéo mais afetada pela temper atura é a de maior energia de ativacéo.
1 -1 Verdadeiro: Primeira ordem em N e primeiraor dem em O..
2 — 2 Falso: A reacao deve ser de primeira ordem em  relagdo ao nitrogénio.
3 — 3 Falso: O aumento de temperatura aumenta avel ocidade da reacgao.
4 — 4 Falso: O fato de ndo participar na etapa lenta, ndo implica diminuir a velocidade da reacgéo.

158)(Covest-2008) Si (Z = 14), Fe (Z = 26), K (Z = 19), Mg (Z = 12), Al (Z = 13) sado elementos bastante

comuns na crosta terrestre. Todos eles sao presentes em muitos 0xidos e silicatos. As propriedades
destes compostos sao importantes para 0s processos geoquimicos da crosta terrestre. Avalie as
afirmativas abaixo acerca desses elementos.

0 | 0 | O aluminio tende a existir na forma de ion +3, e seu raio ibnico deve ser maior que o do
fon Mg**.

1| 1 | O éxido de magnésio é um oOxido bésico.

2 | 2 | Si éum elemento nitidamente metélico, e seu 6xido deve possuir a formula SiO,.

3 | 3 | Enquanto K,O deve apresentar um elevado carater idnico, SiO, deve apresentar um
maior cardter covalente.

4] 4| Os ions Fe”™ e Fe’ apresentam em suas eletrosferas elétrons desemparelhados no
estado fundamental.
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0 — 0 Falso: O raio idnico do ion aluminio deve ser  menor que o do ion magnésio, pois 0 niumero atémico
do aluminio é maior, e a carga elétrica também. Sao elementos com o mesmo nlimero de camadas
eletrbnicas.

1 -1 Verdadeiro: Esta & uma caracteristica dos 6xi  dos de metais alcalinos terrosos.

2 — 2 Falso: Silicio é um semimetal.

3 — 3 Verdadeiro: A diferenca de eletronegatividade  entre K e O é maior que entre Si e O.

4 — 4 Verdadeiro: Fe** e Fe* possuem camada de valéncia com configuragéo 3d® e 3d°, respectivamente.

159)(Covest-2008) A tabela abaixo apresenta alguns valores para as propriedades fisico-quimicas de
substancias organicas.

Substancia Massa Molar Pont_o 98 Pontg de Solubilidade
. -1 ebulicdo fuséo .
Férmula molecular (g.mol™) R o (9/100 g de agua)
(°C) (°C)
benzeno
78,11 80,1 55 0,18
CeHs
hidréxi-benzeno ou fenol
94,11 181,7 41 9,5
CeHsO
2,4,6-trinitrofenol
229,11 explode 122,5 1,5
CeH3N504

Com base nos dados acima, analise as afirmacdes a seguir.

0 | 0 | As interacbes entre as moléculas de benzeno sdo mais fortes que entre as moléculas de
fenol. Isto deve contribuir para que o benzeno apresente um ponto de ebulicdo menor
que o fenol.

1| 1 | Por apresentar intera¢Bes intermoleculares mais fortes, o fenol deve apresentar pressao
de vapor maior que o benzeno.

2 | 2 | A solubilidade do fenol em agua deve-se em parte a formacéo de ligacdes de hidrogénio
entre este composto e a dgua.

3| 3 | Todas as substancias apresentadas na tabela comportam-se como é&cidos fracos em
agua.

4 | 4 | O 2,4,6-trinitrofenol deve apresentar uma constante de acidez (K,) em agua maior que o
fenol, devido a presenca de grupos retiradores de elétrons.

0 — 0 Falso: As interacdes intermoleculares mais fo  rtes requerem mais energia para serem rompidas,
levando, portanto, a pontos de ebulicdo maiores.

1 — 1 Falso: Quanto maior a pressao de vapor de uma  substancia, maior a sua volatilidade. Quanto mais
fortes as interagBes intermoleculares, menor volati lidade. O grupo OH do fenol permite a formacéo de
ligacdes de hidrogénio, enquanto no benzeno atuam a  penas as interacdes intermoleculares de London,
que séo fracas.

2 — 2 Verdadeiro: A formagdo de ligacoes de hidrogé  nio entre o fenol e a agua facilitard a sua solubil  izagao.

3 — 3 Falso: O benzeno ndo apresenta hidrogénio aci  do, ja o fenol e o 2,4,6-trinitrofencl apresentam o grupo OH
ligado ao anel aroméatico. A razéo da acidez dessa ¢ lasse de compostos esta na estabilizagdo da cargad o
ion fendxido (base conjugada) por deslocalizagéo no anel aromatico.

4 — 4 Verdadeiro: A acidez dos fendis é afetada pela presenca de grupos substituintes no anel benzénico. O grupo retirador de

elétrons (NO;) diminui a densidade eletrénica do anel benzénico, tornando o préton do grupo OH mais acido. Isto se reflete
nos valores dos pK, do fenol igual a 10,0 e do 2,4,6-trinitrofenol igual a 0,42.

160)(Covest-2008) Uma reacdo tipica de alquenos é a de adigdo a ligacdo dupla C = C. Em relacéo a essa
classe de reagdes, podemos afirmar o que segue.

0 | 0 | O propeno sofre reac¢éo de adi¢cdo de HBr gerando 2-bromopropano.

1| 1 | O 2-metil-2-buteno sofre reacéo de adi¢cdo de Br, gerando o 2,3-dibromo-2-metilpropano.
2 | 2 | O 2-pentanol pode ser obtido a partir da reacédo de hidratagdo (adicdo de agua em meio
acido) do 1-penteno.

3 | 3 | A reacao de adicao de HBr ao 2-metil-2-buteno gera um composto que apresenta um
carbono assimétrico.

4 | 4 | A reacao de adi¢do de Br, ao 2-metil-2-buteno gera produtos sem carbono assimétrico
(quiral).
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0 — 0 Verdadeiro: A adigcdo de HBr ao propeno gera o 2-bromopropano de acordo com a equacao quimica,

HeC=CH-CHs + HBr ===3 HaC-CH- CHs
Br

1 -1 Falso: O produto formado na reacdo de adi¢cdo de Br; sera o 2,3-dibromo-2-metilbutano.

CHs lCH3
|
H3C-C=CH-CH3 + Brz === H3C-C-CH -CH3
[}

Br Br

2 — 2 Verdadeiro: A reacdo de hidratacdo do 2-penteno em meio &cido (segue a regra de Markovnikov), e forma
como produto principal, o 2-pentanol.

H2C = CH -CH2- CH2 - CH3 + H20 =3 H3C - CH - CH2 - CH2 - CH3
|

OH

3 — 3 Falso: Seguindo a regra de Markovnikov, o produto principal da reagdo, é o 2-bromo-2-metilbutano, que ndo
apresenta carbono assimétrico.

CH3 CH3
| |
H3C-C=CH-CH3 + HBr —> H3C-(I:-CH2-CH3
Br

4 — 4 Falso: O produto formado na reacdo de adicdo de Br, sera o 2,3-dibromo-2-metilbutano, que apresenta um carbono
assimétrico.

CH3 Br Br

| | |
H3C-C=CH-CH3 + Br2 =2 H3C - C - C - CH3

| |

CH3 H

161)(Covest-2008) Os compostos organicos ilustrados abaixo apresentam diversas atividades bioldgicas
relevantes. Sobre esses compostos, analise as afirmacées a seqguir.

CHs
o ( |\/\/%
=
H\NJK/N\/ N S
0 (I (i)

H3C CH3 ~N
=

Os compostos (1) e (Ill) apresentam a fungdo amina.
Os trés compostos apresentam carbonos com hibridizac&o sp” e sp.
Os trés compostos apresentam isomeria optica.

O composto (II) apresenta isomeria cis-trans, e o0 isdbmero ilustrado acima € o trans.
4 | O composto (lll) apresenta dois carbonos assimétricos (quirais).

AW N O
W N~ O

0 — 0 Verdadeiro: Os trés compostos apresentam afu  n¢édo R1NR2R3 (amina).
1 -1 Falso: Apenas o composto (Il) apresenta carbo  nos com hibridizacdo sp (ligagao tripla).
2 — 2 Falso: Apenas o composto (lll) apresenta carb  ono assimétrico.
3 — 3 Verdadeiro: O composto (ll) apresenta uma lig acéo dupla C = C, sendo o isdmero o ilustrado, o trans,
pois o0s grupos de maior prioridade estédo em lados o postos do plano que divide a molécula.
4 — 4 Falso: O composto (lll) apresenta apenas 1 carbono assimétrico.

162)(Covest-2008) Uma determinada &gua mineral tem em sua composi¢cdo os ions bario e célcio nas
seguintes quantidades: Ba*": 0,28 mg.L™; Ca®*: 16,00 mg.L™". Ambos formam sais pouco sollveis, ao
se combinarem com ions sulfato, cujos produtos de solubilidade s&o K,(BaSO,) = 1 x 10 e
Kps(CaSO,4) =5x 10 5. Sobre esta 4gua mineral, analise as afirmativas abaixo.

(Massas atémicas aproximadas: Ba = 140; Ca = 40)

0 | 0 | A concentracéo de fons bario é 2,0 x 10~ mol.L ™.

1| 1 | A concentragdo molar de ions célcio € maior que a concentracdo molar de ions bario.
2 | 2 | BaSOy(s) € menos sollivel que CaSOy(s).
3|3

A formacédo de um precipitado de BaSO,, nesta agua mineral, devera ocorrer somente
guando a concentragdo de ions sulfato for superior a 5 x 10° mol.L™".
4 | 4 | E possivel separar os dois sais por precipitacdo seletiva.
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0 — 0 Falso: O valor é 2,0 x 10 ®°mol-L™*

1 — 1 Verdadeiro: [Ca *]=4,0x 10~ mol-L "

2 — 2 Verdadeiro: Em ambos os sais, a propor¢do ani on : cation é 1:1, portanto, as constantes de
solubilidade séo diretamente comparaveis. O valor p  ara o BaSO 4 € menor; portanto, este € menos sollvel.
3 — 3 Verdadeiro: Nesta concentragdo de sulfato, 0 produto [Ba 2+] [SO 42] = Kps(BaS0y).

4 — 4 Verdadeiro: A precipitacdo do CaSO,4 s6 ocorrera a partir do momento em que [SO42'] =0,125 mol-L™".

163)(Covest-2008) Considere trés sistemas, inicialmente em equilibrio:
a) solucéo aquosa de hidrazina, NH,NH,,
b) agua pura,
¢) solucao aquosa de acido acético/acetato de sédio (CH3CO,H / NaCH3COy).

Sobre esses sistemas, podemos afirmar o que segue.

0 | 0 | Na agua pura, ocorre o equilibrio 2H,0(l)
1| 1 | Asolugéo de hidrazina é alcalina.

2 | 2 | Na solucao de hidrazina, ocorre o equilibrio quimico:
NH,NH, (aqg) + HO() === NH,NH" (aq) + Hs0"(aq).

3| 3 | A adicdo de &cido a solugéo de hidrazina desloca o equilibrio no sentido da formacéo de
mais NH,NH..

4 | 4 | Na solugcdo aquosa de &cido acético/acetato de sddio, estabelece-se o equilibrio:
CH3;COOH(aq) + H,O(l) CH;COO (aqg) + H;0"(aqg).

HsO"(aq) + OH (aq).

0 — 0 Verdadeiro: O equilibrio acima representa aa utoprotélise da agua.
1 —1 Verdadeiro: A hidrazina é uma base.
2 — 2 Falso: A hidrazina é uma base, logo recebe H ¥ em solugéo aquosa.

3 — 3 Falso: Ocorre neutralizacdo do acido pelo ion hidroxila (OH 7), deslocando o equilibrio no sentido do
consumo da hidrazina.

4 — 4 Verdadeiro: O acetato de sédio é sollivel em agua e origina ions acetato, que também resultam da dissociacao do &cido
acético.

164)(Covest-2008) Compostos com ligagbes duplas C = C apresentam isomeria cis-trans, e a sua inter-
conversao (isomeriza¢@o) é uma reacao importante, pois esta relacionada, por exemplo, a0 mecanismo
da visdo, que envolve uma etapa na qual o cis-retinol é convertido no trans-retinol, ou ainda na
obtenc@o de gorduras trans no processo de hidrogenagdo natural ou industrial de acidos graxos. A
reacdo de hidrogenacdo de alquenos € acelerada na presenca de metais, tais como: platina, paladio e

niquel.
A partir das reacdes termoquimicas abaixo, relativas aos compostos citados, avalie as afirmacdes a
seguir.
e YN H NN 0_ 1, 0_ -1 -1
rans-2pentens + Hy(g) — - AH, = -114 kI mol™; AS, = —-124 Jmol ™ K.
\:/ sy I _ -
H 0_ 1. 0 _ 1 1
cermmew e AH” =-118 kI mol™; AS,° = — 126 I mol ™ K™,

0| 0 | A reacdo de hidrogenacdo do trans-2-penteno libera mais calor que a reacédo de
hidrogenagé&o do isdmero cis.

1| 1 | A entalpia padrdo de formagédo do H,(g) ndo contribui para a variagdo de entalpia padrao
das reacdes de hidrogenacéo.

2 | 2 | A reacdo de isomerizagdo cis-2-penteno — trans-2-penteno é exotérmica e tem o valor
de AH é de — 4 kI mol ™.

3 | 3 | Avariagdo de entropia nas rea¢des de hidrogenacao favorece a formagéo dos produtos.
4 | 4 | Na temperatura de 27<C, estas rea¢des de hidrogen a¢do sdo espontaneas.




Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL — 22 FASE www.agamenonquimica. com 61

0-0) Falso. A reacao de hidrogenac&o do cis-2-penteno libera 118 kJ-mol™* e do trans libera 114 kJ-mol .
1-1) Verdadeiro: A entalpia padréo de formagdo do H  (g) é zero, por defini¢éo.
2-2) Verdadeiro: A partir da lei de Hess, poderemos obte  r a variagdo da entalpia para a reacao

de isomerizacao.
tHAQ — = TN

cis-2-penteno pentano

AH®1 =118 kJ-mol *

/\/\ e /\/\ + Hy(g)

trans-2-penteno

AH®, = +114 kJ-mol *

\__/ e N

cis-2-penteno trans-2-penteno

AH; (isomerizagap=A H+A K :(—118 kJ mﬁ’r)+(114 kJ m‘d1) =4 kImbd

3-3) Falso: Nas reacdes de hidrogenagéo, ocorre uma dimi.  nuicdo da entropia, o que desfavorece a
formacgdo dos produtos, pois contribui para tornar a variagdo de energia de Gibbs menos
negativa.

Verdadeiro: A reacao de hidrogenacéo dos dois isdbmeros € espontanea a 300K (27TC), pois a variagdo da energia

livre de Gibbs das reacdes € negativa.

AG (trang=AH(trany~ A § traps—114 KIMD-30 (K4 Jibl H=-768 ki

AG;, (cis)= AH, (cig— TA $( cip=-118 kdmot-300 K126 Jmdl K)=-80,2 kImdl

165)(Covest-2008) Considerando os elementos quimicos com as seguintes configuracdes eletronicas:
Aa: 1s'; Bb: 1s” 2s™; Cc: 1s® 2s° 2p% Dd: 1s” 2s° 2p*; Ee: 1s° 25° 2p°;

Ff: 1s* 2s° 2p°% Gg: 1s” 2s° 2p°®3s’, analise as afirmativas a seguir.

0 | O | Apenas dois desses elementos apresentam configuracéo eletrdnica de gas nobre.

1| 1 | Aa e Dd podem formar moléculas diatbmicas homonucleares.

2| 2 | A molécula de Aa, é formada por uma ligagcdo simples, e a molécula de Dd, tem ligagéo
dupla.

3 | 3 | Aa, Bb e Ff pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periddica.

4 | 4 | Bb, Cc e Ee pertencem ao mesmo periodo da Tabela Periddica.

0 — 0 Falso: Apenas Ff € um gas nobre.

1 -1 Verdadeiro: Ao formar moléculas diatbmicas, ambos ficardo com suas camadas eletrénicas preenchidas.

2 — 2 Verdadeiro: Aa tem apenas um elétron para compartilhar. No caso de Dd, dois elétrons devem ser compartilhados entre os
dois atomos.

3 — 3 Falso: Ff tem a segunda camada completa, enquanto os demais tém 1 elétron na camada mais externa.

4 — 4 Verdadeiro: Em todos, a 22 camada é a mais externa.

166)(Covest-2008) Também em relacdo aos elementos quimicos cujas configuracdes eletrdnicas foram
apresentadas na questdo anterior, analise as afirmativas a seguir.

0 | 0 | Bb e Ggformam cations monovalentes.
A primeira energia de ionizacdo de Gg é maior que a de Bb.
Uma substancia resultante da combinagdo de Aa com Dd devera ter a formula Aa,Dd.

Aa e Bb formam compostos covalentes quando se combinam com Ee.
Ff, deve ser um composto estavel.

AW N
BAlW| N
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0 — 0 Verdadeiro: Ao perder um elétron, ambos adqui  rem configuragdo eletronica de gas nobre.

1 -1 Falso: O elétron mais externo de Gg sente men  or atracéo pelo ndcleo que o elétron mais externod e Bb.
2 — 2 Verdadeiro: Cada Aa precisa compartilhar 1 el ~ étron, e Dd necessita de 2.

3 — 3 Falso: BbEe é um composto idnico.

4 — 4 Falso: Ff tem configuracéo eletronica de gas nobre.

167)(Covest-2008) Ainda com relacéo as configuragfes eletrbnicas apresentadas na questdo 10, podemos
afirmar que:

0 | 0 | GgEe é um composto idnico.
Cc pode apresentar hibridizacéo do tipo sp°.
CcAa; e CcDd, sdo compostos estaveis.

Dd e Ee sdo muito eletronegativos.
Gg € um metal de transi¢ao.

AW N
BW| N

0 — 0 Verdadeiro.

1 -1 Verdadeiro.

2 — 2 Falso: CcAa 4 é que deve ser estavel, pois Cc precisa de 4 elétr  ons para completar seu octeto.
3 — 3 Verdadeiro.

4 — 4 Falso: Gg nao tem elétrons d.

168)(Covest-2008) Considerando ainda a &gua pura e as solu¢des aquosas de hidrazina e de &cido
acético/acetato de sodio, analise as proposicées a seguir.

0| O | A adicdo de &cido a solucé@o de &cido acético/acetato de sodio desloca o equilibrio no
sentido da formagédo de mais acido acético.

1| 1 | A adicdo da solucédo de hidrazina a solucdo de acido acético/acetato de sodio desloca o
equilibrio no sentido da formacédo de mais ions acetato.

2 | 2 | A adigdo da solugéo de hidrazina a 4gua pura causa diminui¢cdo do pH.

3 | 3 | A solugdo de CH;CO,H/NaCH;CO, tem capacidade tamponante (solugdo tampéo).
4 | 4 | O &nion acetato é a base conjugada ao 4cido acético.

0 — 0 Verdadeiro: A adicao de produto desloca o equ - ilibrio no sentido da formacéo de reagentes. (Princ  ipio
de Le Chatelier)
1 -1 Verdadeiro: A adicao de base causa desprotona  ¢&o do acido, originando ions acetato.
2 — 2 Falso: Sendo a solugédo de hidrazina alcalina, o pH deverd tornar-se maior que o pH da agua pura.
3 — 3 Verdadeiro: A adigdo de acido ou de base a es ta solugao desloca o equilibrio no sentido de compe nsar
esta adigdo, mantendo o pH do meio constante.
4 — 4 Verdadeiro: Ao se dissociar, o acido acético origina acetato.

169)(Covest-2008) A preocupacdo com o meio ambiente levou ao desenvolvimento de metodologias verdes
(pouco poluentes), que procuram reduzir a produgéo de rejeitos e a utilizagdo de reagentes toxicos. Um
exemplo de metodologia verde é a sintese descrita abaixo do &cido adipico, utilizado na preparagéo do
nailon-66. Considere as massas molares do cicloexeno e do &cido adipico iguais a 82 e 146 g-mol ™,

respectivamente.

Na,W0, 4H,0

[CH4(n-CgH,)N] HSO,
aguecimento
0
HO + 4H,0
OH
O . .
acido adipico

Calcule a massa de &cido adipico em kg que serd formada a partir de 41 kg de cicloexeno,
considerando que o rendimento da reagdo é 85%. Assinale 0 nimero inteiro mais préximo.

Resposta: 62
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Justificativa:

A estequiometria da reacdo: 1 mol de cicloexano ger a 1 mol de acido adipico. Se o rendimento da reagéo
fosse de 100%, teriamos 41 kg (correspondente a 0,5 x 10° mol) de cicloexano que iria gerar 73 kg
(correspondente a 0,5 x 10 3 mol), mas a reacdo apresenta um rendimento de 85%; logo, teremos 73 kg x
0,85, 0 que corresponde a 62 kg.

170)(Covest-2009) Quando o equilibrio quimico € alcan¢ado por um sistema:

0 | 0 | as concentracdes de todas as espécies reagentes e produtos tornam-se iguais.
1| 1| os produtos reagem com a mesma velocidade na qual sdo formados.

2 | 2 | ambas, as reacdes direta e inversa, continuam apos o equilibrio ser atingido, com a
mesma velocidade.

3 | 3 | as concentragdes das espécies nos reagentes e produtos permanecem constantes.
4 | 4 | todas as espécies quimicas param de reagir.

0 0) No equilibrio quimico, as concentragbes de re  agentes e produtos sdo constantes.

1 1) No equilibrio quimico, as velocidades das rea  ¢des direta e inversa sdo iguais.

2 2) O equilibrio quimico é dinamico.

3 3) As concentracdes permanecem constantes como ¢ onseqUéncia da igualdade das velocidades direta e
inversa.

4 4) As reacgOes direta e inversa continuam apos o equilibrio ser atingido.

171)(Covest-2009) Na Quimica, os conceitos de Acido e base s&o estudados através das teorias de
Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, etc. O conceito de pares conjugados &cido-base é uma decorréncia
especifica da teoria de Bronsted-Lowry e, sobre tais pares, podemos afirmar que:

0 | 0 | cada par é formado pelo acido e a base, constituintes dos reagentes, ou pelo acido e a
base, constituintes dos produtos.

0 &cido H,0 é sua prépria base conjugada.

0 &cido e sua base conjugada diferem por um préton.

a base conjugada de um &cido fraco é uma base forte.

um 4cido e sua base conjugada reagem para formar sal e agua.

AlWIN|
Bl WIN| -

0 0 Se o acido for reagente seu conjugado sera pro  duto ou, se a base for reagente seu conjugado sera
produto.

11 Se aagua for o acido sua base conjugada sera o0 OH".

2 2 No conceito de Bronsted — Lowry, acido e base  conjugados diferem porum H * (préton).

3 3 O conjugado de um acido forte € fraco e vice —  versa.

4 4 Um acido e uma base de Bronsted — Lowry reagem  produzindo um &cido e uma base.

172)(Covest-2009) Quando NH,CI é dissolvido em um béquer contendo 4gua, e dissocia-se de acordo com
a equacdo: NH,CI(s) + H,O(l) >NH,"(aq) + CI” (aq) AH = + 14,8 kJ/mol.
podemos concluir que:

o0 processo de dissolucéo é endotérmico.

os fons aquosos contém mais energia que o NH,CI(s) e H,O(l) isolados.
14,8 kJ serao liberados na dissolugdo de 1 mol de NH,CI(s).

a dissolugdo do NH,4CI(s) em H,O(l) provoca o esfriamento do liquido.

a temperatura do béquer permanecera constante.

Alowl N -
Al ow| NP

0 0 Como a variagao de entalpia € positiva o0 proce  sso é endotérmico.

11 Como o processo é endotérmico os produtos terd 0 maior conteddo energético que os reagentes.
2 2 Adissolucéo de 1 mol de cloreto de amdnio abs  orve 14,8 k.

3 3 Se o processo é endotérmico ele retira calord o liquido resfriando o mesmo.

4 4 As paredes do recipiente também perdem calor e resfriam.
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173)(Covest-2009) Gases, liquidos e solidos exemplificam estados fisicos da matéria e o conhecimento
adequado das propriedades destes estados, permite afirmar que:

0 | 0 | um gés tende a ocupar o volume total do recipiente que o contém.

1| 1| a solubilidade de um gas em um liquido depende da pressao parcial exercida por esse
gas sobre o liquido.

2 | 2 | bolhas de gas tendem a elevar-se no interior de um liquido e crescem a medida que se
deslocam para alcancar a superficie.

3 | 3 | substancias no estado solido sempre tém densidade maior do que no estado liquido.

4 | 4 | em um sistema constituido por dois gases, 0 gas com maior massa molar exerce a
maior pressao parcial.

0 0 Os gases ocupam todo espaco disponivel.

11 A solubilidade de um gas depende da pressdo ex ercida sobre ele e da temperatura.

2 2 A medida que uma bolha sobe, a presséo externa diminui e, aumenta de tamanho.

3 3 Algumas substancias solidas possuem densidade menor que alguns liquidos.

4 4 A pressao parcial de um gas depende também do  nimero de mols e da densidade do gas.

174)(Covest-2009) No decorrer do tempo, diferentes modelos foram propostos e aplicados ao estudo da
estrutura do &tomo. Interpretacdes consistentes com as idéias basicas desses modelos, permitem
afirmar que:

0| O | a experiéencia de Rutherford sugere que protons e elétrons estdo distribuidos
uniformemente no interior do atomo

1| 1 | o modelo proposto por Bohr introduziu o conceito de orbital atdmico.

2 | 2 | energia é liberada quando um elétron migra do estado fundamental para um estado
excitado.

3 | 3 | o modelo mecénico-quantico do atomo define 6rbitas circulares, nas quais o elétron se
movimenta ao redor do nucleo.

4 | 4 | um dos sucessos do modelo de Bohr para o dtomo foi a explicagdo das raias no espectro
atdmico do hidrogénio.

0-0) A experiéncia de Rutherford levou a concepgao do nucleo atémico, contendo toda a carga positiva e praticamente
toda a massa do atomo.

1-1) O conceito de orbital surgiu com a mecanicaqu  antica.

2-2) Quando um elétron migra do estado fundamental para um estado excitado, ha absor¢éo de energia.

3-3) O modelo mecanico-quéantico define a probabilid ade de o elétron estar a uma certa distancia do nic leo atémico
numa dada diregao.

4-4) O objetivo de Bohr foi propor um modelo tedric 0 que explicasse o espectro atdbmico do hidrogénio.

175)(Covest-2009) Entre as seguintes espécies nucleares
I Il 11 \Y Y, VI

735 735 738 739 735 739
o1Pa 92U 92U asNp Pu Pu

com representacdes caracterizadas pelo nimero de carga (nimero atdmico) e niumero de massa,

0] 0 | (IV) e (VI) possuem 0 mesmo nimero de massa e sao isdbaros.

(111 e (IV) possuem o mesmo numero de néutrons e sao isétonos.

M, (I e (V) possuem o mesmo numero de prétons + néutrons e sao is6topos.
(1N e (V) possuem o mesmo nimero de massa e sao alétropos.

os constituintes dos pares [(Il) e (llI)] ou [(V) e (VI)] possuem a mesma carga e Sao
isbmeros nucleares.

AlWIN| -
AlWIN| P

00 Os 4tomos 93N£)239 e 0Pu? sdo isobaros por terem massas iguais e n° atémicos  diferentes.

11 Os atomos ¢oU?*® (N =238 — 92 = 146) e ¢sNp>* (N = 239 — 93 = 146) s&0 is6tonos por terem mesmo nimero
de néutrons e diferentes n° de massa e atbmicos).

22 Os n° de massa (prétons + néutrons) séo, respe  ctivamente, 235, 235 e 235, entdo séo ISOBAROS.

33 Os atomos possuem mesmo n° de massa e séo ISOB  AROS.

4 4 Os atomos sao isétopos.
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176)(Covest-2009) O elemento carbono (Z = 6) pode ser encontrado na forma de grafite ou diamante, entre
outras. Com oxigénio molecular (Z = 8), a combustdo da grafite ou do diamante pode produzir
monoxido e/ou diéxido de carbono. Sobre este assunto, é correto afirmar que:

0 | 0 | grafite e diamante s&o variedades alotrépicas do carbono. A diferenca entre elas esta
nas ligacdes quimicas que os atomos de carbono realizam em cada substancia.

1| 1| grafite, diamante e diéxido de carbono sédo substancias simples. Nestas substancias
encontramos somente ligacdes covalentes.

2 | 2 | no diamante, o carbono apresenta orbitais hibridos do tipo sp°, enquanto que na grafite
os orbitais s&o do tipo sp’.

3 | 3 | o oxigénio apresenta o0 mesmo estado de oxidagdo nas moléculas de mondxido e de
dioxido de carbono. Por outro lado, o carbono esta mais oxidado na molécula do diéxido
de carbono do que no mondxido de carbono.

4 | 4 | todas as substancias mencionadas no texto acima sédo covalentes apolares.

0 0 As variedades alotropicas do carbono (diamante e grafite) diferem quanto estrutura cristalina de seus atomos que
possuem hibridizacées sp * e sp?, respectivamente.

11 Diamante e grafite sdo substancias simples, ma s o CO, é uma substancia composta.

2 2 Correto, conforme comentario no item (00).

3 3 O oxigénio nos dois compostos tem Nox =—2 e o carbono Nox=+2no CO e Nox=+4,no CO ,.

44 OCO épolar.

177)(Covest-2009) Os combustiveis comercializados em postos estdo constantemente sendo analisados
devido a alta incidéncia de adulteragfes. Gasolina e alcool devem atender a normas especificas. O teor
de agua no alcool é um dos principais problemas. Na gasolina, séo adicionados solventes que alteram
as caracteristicas do produto. Analise as proposi¢des abaixo considerando aspectos relacionados ao
alcool e a gasolina.

0 | 0 | Agua e alcool formam uma mistura homogénea, tornando dificil uma avaliagéo visual da
qualidade do produto.

1] 1| Agua e gasolina formam uma mistura heterogénea, o que facilitaria a identificagdo da
fraude.

2 | 2 | Uma mistura 1:1 de &lcool e 4gua deve ter a mesma densidade do alcool puro e, portanto,
ndo pode ser identificada como produto adulterado com base na medida de densidade.

3| 3| A destilacdo de gasolina adulterada com solventes pode ser uma alternativa para
identificar gasolina adulterada.

4| 4 | A &gua pode realizar ligagbes de hidrogénio com o alcool, o que facilita a dissolucédo dela
no combustivel.

00 Agua e alcool sdo misciveis entre si, constitu  indo uma mistura homogénea.

11 Agua (polar) e gasolina (apolar) s&o liquidos  imisciveis, constituindo uma mistura heterogénea.

22 Adensidade da mistura € diferente da densidad e do alcool puro.

3 3 Por se tratar de uma mistura homogénea a desti  lacao fracionada pode ser usada para separar seus ¢ omponentes.
4 4 Alcool e dgua formam ligagbes intermoleculares do tipo ponte de hidrogénio (H ligado a F, O ou N)

178)(Covest-2009) O nitrogénio (Z = 7) é um importante constituinte dos sistemas bioldgicos,
particularmente nas proteinas. No entanto, boa parte do nitrogénio se encontra na atmosfera na forma
de molécula diatbmica. Industrialmente, sua fixac@o se da pela reacéo do nitrogénio molecular com gas
hidrogénio (Z = 1), para produzir ambnia. Sobre esse assunto, analise as afirmac¢des abaixo.

0 | 0 | A reacdo de fixac@o é uma reacdo redox, onde o nitrogénio atua como agente redutor.

O atomo de nitrogénio é mais eletronegativo que o atomo de hidrogénio.

A molécula de nitrogénio apresenta uma ligacdo o (sigma) e duas ligagdes = (pi).

Cada atomo de nitrogénio, na molécula diatbmica, apresenta um par de elétrons nao
compartilhados.

4 | 4 | Os coeficientes estequiométricos do nitrogénio, do hidrogénio e da amdnia na reagéo de
fixacado, sdo 1, 3 e 2, respectivamente.

1
2
3

WIN| P

0 0 O Nox do nitrogénio varia de 0 para — 3 sofren  do reducao, portanto, é oxidante.

11 Correto.

2 2 O N2 possui uma ligacao tripla entre os atomos de nitro génio (1 sigma e 2 pi).

3 3 O nitrogénio possui 5 elétrons na camada de va |éncia, sendo trés desemparelhados, responsaveis
pelas ligacBes covalentes) e dois elétrons isolados num mesmo orbital.

4 4 A equacao de formagédo da améniaé 1 N+ 3 Hz > 2 NHs.
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179)(Covest-2009) As reagBes quimicas nem sempre atingem o equilibrio. A velocidade com que elas
ocorrem varia muito de sistema para sistema, sofrendo influéncia de catalisadores e da temperatura.
De um modo geral:

0 | 0 | um catalisador permite que uma reacdo ocorra por um caminho de menor energia de
ativacao.

1| 1| no inicio, a velocidade de uma reacdo é mais elevada porque as concentracbes dos
reagentes sao maiores.

2| 2 | o aumento da concentracdo de um reagente aumenta a velocidade de uma reagao
porque aumenta a constante de velocidade da reacéao direta.

3 | 3 | a constante de equilibrio de uma reacado elementar € igual a constante de velocidade da
reacao direta dividida pela constante de velocidade da reacdo inversa.

4| 4| se uma reacdo apresenta grande energia de ativacdo, devera também apresentar
constante de velocidade de valor elevado.

0 0 O catalisador diminui a energia de ativacdo de  uma reagéo.

11 Senda maxima a concentragcdo dos reagentes, no inicio da reagdo, teremos uma maior velocidade.

2 2 O aumento da concentracdo de um dos reagentes aumenta a velocidade de uma reacdo mas, nédo
altera a constante de velocidade.

3 3 Nas reagOes elementares, a constante de equili brio é igual ao quociente entre as constantes das
velocidades direta e inversa.

4 4 Quanto maior a energia de ativacdo menor sera o valor da constante da velocidade.

180)(Covest-2009) O DDT (da sigla de Dicloro-Difenil-Tricloroetano) foi o primeiro pesticida moderno, tendo
sido largamente usado apds a Segunda Guerra Mundial. Analise a equagéo quimica de sintese do DDT
e julgue quanto a correcao dos itens a seguir.

p Y H;g SO4|’aq'|
2C|—@ + chc—< =
@ H®

Cl
i A\
.
H2504(aq)
E)H‘CClg(S] + HQD(‘{
¢
af

0 | 0 | O nome de um dos reagentes é clorobenzeno.

1| 1| Quando a reacgdo atingir o equilibrio, as concentragdes dos reagentes serdo iguais a
zero.

2 | 2 | O &cido sulfarico age como um catalisador.

3 | 3 | O nome do DDT segundo a IUPAC é: 1,1,1-tricloro-2,2-bis(p-clorofenil)etano.

4 | 4 | Esta reacao é classificada como: substitui¢cdo nucleofilica aromética.

0-0) Clorobenzeno ou cloreto de fenila.

1-1) No equilibrio quimico, sempre existe uma mistu  ra dos reagentes e produtos, cuja composi¢cao depend e do valor
numérico da constante de equilibrio.

2-2) O acido sulfurico acelera a reagéo e ndo € con  sumido.

3-3) O nome esta de acordo com a IUPAC.

4-4) E uma reacéo de condensacao.

181)(Covest-2009) Qual deve ser a concentracdo, em milimol por litro, de uma solugdo de um &cido HA,
cujo pKa = 6, para que a mesma tenha um pH = 4?

Resp: 10
HA > H + A
X M XM X M

Ka=[H".[A]/[HA] > 10 °=10"%«10"*/x, entdo, x=10 ~®:10 "° > x =10 ~? mol/L
Entdo x = 10 ~%x 10° = 10 milimol/L
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182)(Covest-2009) Os compostos representados pelas estruturas abaixo séo corantes bastante conhecidos.
De acordo com as estruturas, analise as afirmacdes a seguir.

o H
i \
= A N“'--]/\\\
H O
indigo (cor azul)

ReWat
\[/ “g—-—\j OH

OH
Brasilina (cor vermelha)

O indigo apresenta quatro anéis aromaticos.

Todos os carbonos presentes na molécula do indigo possuem hibridizag&o sp®.
Todos os carbonos presentes na molécula da brasilina possuem hibridizagéo sp°.
A brasilina apresenta quatro grupos fenol.

Na molécula do indigo, os anéis arométicos estdo conjugados entre si. O mesmo nao
ocorre no caso da brasilina.

Al WIN|F|O
AIWINFLO

0 0 Possui dois anéis aromaticos.

11 Todos os carbonos possuem duas liga¢des simple s e uma ligacéo dupla, que é hibrido sp
2 2 Todos possuem hibridizacao sp

3 3 Possui 3 grupos FENOL e um grupo dos ALCOOIS.

4 4 Todos carbonos sao hibridos sp 20 gue permite a conjugacao (ressonancia) entre 0s anéis benzénicos

2

183)(Covest-2009) De acordo com as estruturas abaixo, podemos afirmar que
/’“j
K"'\-\.-'
Ciclo-hexano

%L,J

Benzeno

F’“ “‘T%ﬁa

NN

Antraceno

0 | 0 | ociclo - hexano e o benzeno podem ser considerados isbmeros uma vez que possuem
0 mesmo ndmero de 4tomos de carbono.

1|1 | o benzeno e o antraceno séo hidrocarbonetos aromaticos.

2 | 2 | as moléculas de benzeno e antraceno sdo planas devido ao fato de possuirem todos os
carbonos com hibridizag&o sp’.

3 | 3 | amolécula do ciclo — hexano também é plana, apesar de apresentar carbonos sp°.

4| 4 | ciclo — hexano, benzeno e antraceno apresentam, respectivamente, as seguintes
férmulas moleculares: CgHi2, CeHg € Ci4H14.

00) O ciclo — hexano (C sHi2) e 0 benzeno (C sHs) ndo possuem mesma férmula molecular, entdo ndo s& 0 isémeros.
1 1) Por possuirem o anel benzénico sdo arométicos

2 2) Os orbitais sp ) planares e como nos compostos sé existem este tipo de orbital os compostos séo planares.
3 3) O ciclo — hexano néo é planar e tem sua confo rmacdes (barco e cadeira)

4 4 ) Os compostos tém as seguintes férmulas molecu lares CgHiz, CsHs € C14H10
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184)(Covest-2009) Os alcenos podem reagir com varias substancias como mostrado abaixo originando
produtos exemplificados como B, C e D . Sobre os alcenos e os produtos exemplificados, podemos

afirmar que:
B

Ha, PLe
-

Brz, A C

H H ~HCI

D

o alceno A descrito acima corresponde ao propano.

o produto (B) da reacéo do reagente A com H, é o propeno.

o produto (C) da reagédo do reagente A com Br; é 0 1, 2 — dibromopropano.

o produto (D) da reacdo do reagente A com HCI é o 2 — cloropropano, pois segue a
regra de Markovnikov.

4 | 4 | todas as reacdes acima sao classificadas como de adicao.

WIN|FL| O
WINFO

00 H,C=CH-CH3+H; > H;C—-CH,—-CHjs.
PROPENO

11 O produto B é o propano.

22 H,C=CH-CHsz+ Br, > H,C - CH - CHjs (1, 2 — dibromopropano).
I
Br Br

33 H,C=CH-CH;+ HCl > H,C — CH — CH; (2 — cloropropano) e segue a regra de Markovnikov
I
H CI

4 4 As reacdes tipicas dos alcenos séo de adicéo.

185)(Covest-2009) O vinagre comercial contém &cido acético (CH;COOH). Na titulacdo de 6,0 mL de
vinagre comercial com densidade 1,01 g mL™, gastaram-se 10,0 mL de uma solug&o 0,40 mol L™ de
hidroxido de sédio (NaOH). Qual é a porcentagem de &Acido acético contido no vinagre analisado?
(Dados: C =12, H =1 e O = 16). Anote o inteiro mais préximo.

Resp: 04

CH;COOH + NaOH > CH;COONa + H,O
d=1,01g/mL V=10mL=0,01L

V=6mL 0,40 mol/L = n pase = 0,01 x 0,4 = 0,004 mol

Nacido = Nbase 2 M acido : M acido = N base 2 M acido = 0,004 x 60 = 0,249

1mL -> 1,01g
6 mL = x, entdo, x = 6,06g —-> 100%
0,24g - x%,, portanto, x = 3,9% = 4%

186)(Covest — 2010) Em 1913, Niels Bohr prop6s um modelo para o d&tomo de hidrogénio que era
consistente com o modelo de Rutherford e explicava o espectro do atomo daquele elemento. A teoria
de Bohr j4 ndo é a Ultima palavra para a compreensao da estrutura do 4&tomo, mas permanece como 0
marco do advento da teoria atbmico-quéantica. Em relagdo aos postulados e aplicagcbes dessa teoria,
podemos afirmar que:

0 | 0 | o elétron movimenta-se ao redor do ndcleo em 6rbitas circulares.

1 | 1 | somente um numero limitado de 6rbitas com determinadas energias é permitido.

2 | 2 | ocorre necessariamente emissao de luz quando o elétron salta de uma 6rbita para outra.
3| 3| a teoria de Bohr explica com precisdo, exclusivamente, o espectro do &atomo de

hidrogénio.
4 | 4 | a teoria de Bohr pode ser aplicada com sucesso na interpretacdo do espectro de ions
como He" e Li**, que contém um Unico elétron.
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0-0) Verdadeira. A afirmacao constitui o primeirop  ostulado de Bohr.

1-1) Verdadeira. Esta afirmacé&o constitui o princip  io da quantizagédo da energia das orbitas.

2-2) Falsa. A luz é emitida quando o elétron salta  de uma o6rbita de maior energia para outra de menor
energia.

3-3) Falsa. A teoria de Bohr pode ser aplicada a ou tras espécies quimicas monoeletronicas (veja respos  ta
do item 4-4).

4-4) Verdadeira. Além do espectro do atomo de hidro  génio, a teoria de Bohr é aplicada com éxito no est  udo
dos espectros de ions hidrogendides, tipo He  * e Li2".

187)(Covest — 2010) Acido sulfarico (H,SO,4) é um importante insumo industrial, obtido como subproduto do
refino de cobre. A matéria prima deste processo, sulfeto de cobre (CuS) é decomposta termicamente,
na presenca de oxigénio, produzindo cobre metélico e SO,. Por ser um gas téxico, o SO, ndo pode ser
liberado no ambiente, e, portanto, é oxidado a SO3, que em seguida reage com agua para formar acido
sulfdrico. Ao iniciarmos o processo com 19,1toneladas de sulfeto de cobre puro, e assumindo um
rendimento de 100% em todas as etapas, podemos afirmar que seréo:
(Dadas as massas atémicas: Cu, 63,5 g/mol; S, 32 g/mol; O, 16 g/mol e H, 1 g/mol).

0 | 0 | consumidos 300.000 mols de oxigénio molecular.

1 | 1 | consumidos 200.000 mols de agua.

2 | 2 | produzidos e posteriormente consumidos 80.000 mols de SO; .
3 | 3 | produzidas 196 toneladas de acido sulflrico.

4 | 4 | produzidas 1,31 toneladas de cobre metalico.

A massa molar do CuS é 32 + 65,5 = 97,5 g/mol. Em 19,5 toneladas tem-se 19,5 x 106g /97,5 g/mol = 200.000 mols de
Cus.

As reagfes sdo as seguintes:

1.CuS + O, > Cu + SO,

2.S0; +% 0,> SO3

3.S03 + H,0 = H,SO,

0-0) Verdadeira. Sao consumidos 200.000 mols narea c¢ao 1 + 100.000 na reagao 2.

1-1) Verdadeira. S&o consumidos 200.000 mols narea ¢é&o 3.

2-2) Falsa. S&o produzidos na reacgdo 2 e posteriorm  ente consumidos na reacéo 3, 200.000 mols de SO .
3-3) Falsa. S&o produzidas 200.000 x 98 x 10 *® = 19,6 toneladas de acido sulfdrico na reacao 3.

4-4) Falsa. Sao produzidas 200.000 x 63,5 x 10 *® = 12,7 toneladas de cobre na reagdo 1.

188)(Covest — 2010) Dados termodindmicos de alguns combustiveis sdo apresentados abaixo nas
condig¢Bes padréo e a 25 0C:

Substancia | Energia livre de formagdo | Entalpia de formagéo | Entalpia de Combustéo
(kJ/maol) (kd/mol) (kd/mol)
C,HsOH — 74,78 — 277,69 —1.368
CyH, + 8,15 + 52,26 -1.411
C,Hs -32,82 — 84,68 —1.560

Podemos afirmar que nas condigdes padréo e a 25 °C:

0 | 0 | a combustao das trés substancias é endotérmica

1|1 | aformagéo do etanol (C,HsOH), a partir de seus elementos nas formas mais estaveis,
€ espontanea.

2 | 2 | a combustdo de 1 mol de etano (C,Hs) libera menos calor que a combustéo de 1 mol
de eteno (C,H,).

3 | 3 | a combustdo de 100 g de etanol libera menos calor que a combustdo de 100 g de
eteno. (C =12 g/mol e H= 1 g/mal).

4 | 4 | aformacéo de eteno, a partir de seus elementos nas formas mais estaveis, ocorre com
liberacao de calor.

0-0) Falsa. Toda combustao é exotérmica, o que tamb  ém pode ser confirmado pelos valores negativos de e ntalpia de
combust&o da tabela.

1-1) Verdadeira. A energia livre de formacéo do eta nol, de acordo com a tabela, € negativa.

2-2) Falsa. A combustdo de 1mol de etano libera 1.5 60 kJ de calor enquanto que a combustdo de um mol d e eteno
libera 1411 kJ.

3-3) Verdadeira. A combust&o de 100 g de etanol li bera x = (100/46)x1.368 kJ de calor. A combustdo de 100 g de eteno
liberay = (100/28) x 1.411 kJ de calor. x/y = (28 x1.368)/(46x1.411) <1, logo x < 1.

4-4) Falsa. A entalpia de formacao do eteno € posi tiva e, portanto, ocorre com absorgéo de calor.
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189)(Covest — 2010) Industrialmente, a sintese da amonia é realizada através da reacao:
N2(9) + 3H2(g) 2> 2NHs(9)

Assumindo que esta reacgdo tenha atingido o equilibrio, podemos dizer que:

a adicao de mais nitrogénio provocara a formacgdo de mais aménia.
a remocao de amonia provocard a formagédo de mais amonia.

a adicao de um catalisador ir4 provocar a formacédo de mais aménia.

um aumento de temperatura ira favorecer a reagao no sentido exotérmico.
uma diminuigdo do volume reacional ir4 provocar a formacgéo de mais amdnia.

BIW| N RO
AW N|RL|O

0-0) Verdadeira. Segundo o principio de Le Chatelie r, a adicdo de reagentes (no caso nitrogénio) pertu  rba o equilibrio no

sentido de formacao de mais produtos (no caso amoni a).

1-1) Verdadeira. Segundo o principio de Le Chatelie r, a adicao de produtos perturba o equilibrio no se =~ ntido de formacao

de mais produtos (amonia).

2-2) Falsa. Um catalisador néo altera a posicdo de  equilibrio. Ele atua somente na velocidade para se atingir o equilibrio.
3-3) Falsa. Um aumento de temperatura favorece a ab sor¢do de calor, e, portanto, favorece a reagdo no sentido

endotérmico.

4-4) Verdadeira. A diminuicdo de volume desloca o e quilibrio para o sentido de menor nimero de mols de espécies

gasosas.

190)(Covest — 2010) A reagéo de cloro gasoso (Cé) com acido oxalico (H,C,0,4) em meio 4cido tem como

produtos ion cloreto (C¢7) e géas carbdnico (CO,). Sobre esta reagdo, avalie os comentarios abaixo.

0 | 0 | O cloro gasoso atua como agente oxidante.

1| 1| O carbono é oxidado de +2 para +4.

2 | 2 | Além das substancias mencionadas no texto, a equacdo balanceada para esta reacao
tem como reagente a agua.

3| 3 | O coeficiente estequiométrico do Cé na equagéo balanceada é 1.

4 | 4 | 3 mols de elétrons sdo transferidos por cada mol de &cido oxalico que reage.

0-0) Verdadeira. O cloro gasoso (com numero de oxid acao zero) foi reduzido a ion cloreto (nimero de ox idagao -1) e,

portanto, € o agente oxidante nesta reacgao.
1-1) Falsa. O estado de oxidacéo do carbono no écid o oxalico é +3.

2-2) Falsa. A equac&o balanceada é C ¢ + H,C,0,> 2CO,+2Cl +2 H".
3-3) Verdadeira. Como pode ser visto na equacao aci  ma, o coeficiente é 1.
4-4) Falsa. Para cada mol de acido oxalico que reag e, séo transferidos 2 elétrons.

191)(Covest — 2010) A reagdo de H, com |, obedece a seguinte lei de velocidade de reacao:
v =Kk [H 2][| 2]

com uma energia de ativacéo de 70 kJ/mol.
Considerando estes dados, podemos afirmar que:

a reagdo é de segunda ordem.

guando dobrarmos a temperatura, a velocidade da reacdo também ir4 dobrar.

guando dobrarmos a concentracéo de |,, a velocidade da reacéo ir4 quadruplicar

a constante de reagéo ird aumentar com o aumento de temperatura.

Al WIN| RO
Al W N RO

para concentragdes iguais de H; e de |, a reacdo estara em equilibrio.

0-0) Verdadeira. Areacéo é de segunda ordem: pri  meira ordem em relacdo a H , e primeira ordem em relacao a |l ».
1-1) Falsa. O efeito da temperatura é exponencial  sobre a velocidade da reagéo.

2-2) Falsa. Areacao é de primeira ordem emrela¢ 8o a l,; portanto, a velocidade ira dobrar.

3-3) Verdadeira. A energia de ativacéo € positiva ; logo, k = Aexp(-70x103/RT).

4-4) Falsa. Nao existe informacé&o sobre a constan te de equilibrio para esta reacéo no texto.
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192)(Covest — 2010) Em relacao ao hidrocarboneto a seguir, podemos fazer as seguintes afirmacdes.

C—C—C—C—CH,
[ H [ e
H CH (|:H2

H,C—CHs

E um composto que apresenta isomeria cis — trans.

E um composto que ndo apresenta isomeria de funcao.

Seu nome é 3, 5 — dimetil — 3 — n — propil — 5 — hepteno.

W N ~|O

WIN| O

Apresenta somente ligacées sp°.

4

4 | E um composto que apresenta um carbono quiral.

0-0) Verdadeira. E um composto que apresenta isomer ia cis-trans.

1-1) Verdadeira. E um composto que nfo apresentais omeria de funcdo; € um hidrocarboneto néo funcional izado.
2-2) Falsa. O nome do composto segundo a [IUPAC é 3, 5 — dimetil - 5 — etil — 2 — octeno.

3-3) Falsa. O composto apresenta ligacdes sp > e sp°.

4-4) Verdadeira. O composto apresenta um carbono qu iral (no C5 da cadeia principal).

193)(Covest — 2010) Sobre a fenolftaleina, que é uma substancia organica muito utilizada como indicador
em titulacdes 4cido — base, e de acordo com a reacdo abaixo, podemos afirmar que:

HO OH  “Na© o
C\. —_— G
©_<O Hl @_(\o-ma'

o o

Fenolftaleina Fenolftaleina
(incolor) (rosa)

o

A fenolftaleina (incolor) apresenta um carater basico devido a presenca de grupos
fenol.

A fenolftaleina (rosa) € um sal orgéanico.

Na fenolftaleina (incolor), ndo existe conjugacao entre os anéis aromaticos.

A fenolftaleina (incolor) apresenta uma carbonila conjugada ao anel aromatico vizinho.

Al W[N]

Al WIN|F

A transi¢do entre as espécies fenolftaleina (incolor) e fenolftaleina (rosa) é reversivel e
pode ser controlada pelo excesso dos reagentes NaOH ou HCI.

0-0) Falsa. A fenolftaleina (incolor) apresenta um  carater acido, pois apresenta dois grupos fenol.
1-1) Verdadeira. A fenolftaleina (rosa) € um salo rganico de sodio.

2-2)
3-3)

4-4)

Verdadeira. Na fenolftaleina (incolor), os an éis aromaticos estdo ligados através de um carbono central que
apresenta apenas ligaces sp *, impedindo assim a conjugacao.

Verdadeira. A fenolftaleina (incolor) aprese  nta uma carbonila (carbono sp %) conjugada ao anel aromatico vizinho
(carbono sp ?).

Verdadeira. A transicdo entre as espécies fen olftaleina (incolor) e fenolftaleina (rosa) é rever sivel e pode ser
controlada pelo excesso dos reagentes NaOH (base) o u HCI (acido).

194)(Covest — 2010) As estalactites s&o muito comuns em cavernas e compostas basicamente por CaCOs.
Sé&o originadas por agéo das 4guas da chuva e do gés carbbnico atmosférico (CO,(g)) sobre o terreno
calcario (CaCOs(s), insolivel em &gua), que se infiltram no solo chegando assim até as cavernas.
Sobre este fendbmeno, podemos dizer:

0

0

a 4gua da chuva é capaz de dissolver o gas carb6nico, gerando solugdes diluidas de
acido carb6nico, de acordo com a equacao: CO,(g) + H,O(¢) > H,CO3z(aq).

0 carbonato de calcio se dissolve na agua, em grande quantidade no periodo das
chuvas, dando origem as estalactites.

sabendo-se que o bicarbonato de calcio é sollvel em agua, é razoavel afirmar que o
acido carbdnico formado pela agua da chuva ataca o carbonato de célcio, gerando o
bicarbonato de calcio: H,CO3(ag) + CaCOj3(s) 2 Ca(HCOs),(aq)’

se adicionarmos HC4aq) a uma estalactite, devera ocorrer a liberacdo de gas cloro

(C&(9))-

considerando que a quantidade de COy(g) dentro de uma caverna € muito baixa,
podemos afirmar que, ao chegar na caverna, os equilibrios ibnicos existentes na agua da
chuva tendem a favorecer o processo de formacao das estalactites.
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0-0) Verdadeira. O géas carb6nico, ao se dissolver n  a agua, gera acido carbbnico.
1-1) Falsa. O carbonato de calcio € insoluvel em &g ua mesmo em grande quantidade.

2-2) Verdadeira. O bicarbonato de calcio é a forma  acida do respectivo carbonato, que pode ser gerado a partir de um

acido.
3-3) Falsa. Quando o HCI é acrescentado ao CaCO ;0 gas liberado é o CO ,, com formagéo de CaCl .
4-4) Verdadeira. Sendo a quantidade de CO ,(g) no ambiente baixa, o equilibrio sera deslocado no sentido dos reagentes
e consequente formacéo de estalactites (precipitacd o de CaCO3).

195)(Covest — 2010) De acordo com as estruturas abaixo, podemos afirmar que:

a) b) c)
~~"~~0OH H [~ ~_~NH:
Y
R\ \/Y

(o]

0 | O | o n-butanol (a) tem ponto de ebulicdo maior que o seu respectivo isomero de fungéo, o
éter dietilico (e), devido as ligagBes de hidrogénio formadas entre as moléculas dos
alcoois.

1|1 | o butiraldeido (b) é o isbmero de fungcdo da butanona (d). Ambos apresentam a
hidroxila como grupo funcional.

2|2 |0 composto (c) € uma amina. As aminas tém como uma de suas principais
caracteristicas, o carater basico proporcionado pelo par de elétrons livre do atomo de
nitrogénio.

3| 3 | o &cido n - butanoico (f) apresenta uma carboxila como grupo funcional. Os &cidos
carboxilicos, assim como as cetonas e os aldeidos, apresentam uma carbonila na sua
estrutura; no entanto suas propriedades séo diferentes (acidez e ponto de fusdo mais
elevado) devido a presenca da hidroxila ligada & carbonila.

4 | 4 | areacdo entre o acido n-butanoico e o n-butanol deve gerar um éster, o n-butanoato
de n-butila.

0-0) Verdadeira. O n-butanol (a) tem ponto de ebuli ¢&o maior que o seu respectivo isomero de fungao, o éter dietilico

(e), devido as ligacdes de hidrogénio formadas entr e as moléculas dos alcoois.

1-1) Falsa. O butiraldeido (b) é o isdbmero de funcd o da butanona (d). Ambos apresentam a carbonila com o grupo

funcional.
2-2) Verdadeira. O composto (c) € uma amina. As ami nas tém como principal caracteristica o carater bas
proporcionado pelo par de elétrons livre do atomo d e nitrogénio.

3-3) Verdadeira. O acido n-butanoico (f) apresenta uma carboxila como grupo funcional. Os &acidos carbo xilicos,

assim como as cetonas e os aldeidos, apresentam uma carbonila na sua estrutura; no entanto, suas

propriedades séo diferentes (acidez e ponto de fusd o mais elevado) devido a presenca da hidroxila liga da a

carbonila.

4-4) Verdadeira. A reacdo entre o acido nbutanoico e o n-butanol (reacdo de esterificacdo) deve gerar um éster, 0o

nbutanoato de n-butila.

196)(Covest — 2010) De acordo com as reagdes abaixo, podemos afirmar que:

o

o]
H-50,
I R R

al
2) e — H
3) @ +H: B O
Z
4 [ . = @
. pressao

- e
H:0
5) HsC— (‘Zfﬁr + NaOH %’ HsC— Cf*OH + NaBr
CHs CHs

0| 0| oitem 1 descreve uma reagdo de esterificagdo, que tem como produto o propanoato
de metila.

1| 1| oitem 2 descreve uma reagéo de adicdo 1,2 de um haleto de hidrogénio a uma dupla
ligacdo. A adicdo do cloro segue a regra de Markovnikov.

2 | 2| oitem 3 descreve uma reacao de reducao da dupla ligacéo, utilizando platina como
catalisador.

3 | 3| o item 4 descreve uma reacdo de adicdo 1,4 para formacdo de um anel de seis
carbonos, o ciclo-hexeno. Esta reacéo € conhecida como reacéo Diels-Alder.

4 | 4 | oitem 5 descreve uma reagdo de substituicdo nucleofilica do bromo por uma hidroxila.
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0-0) Verdadeira. O item 1 descreve uma reacgdo de es terificagdo, que tem como produto o propanoato de m etila.

1-1) Verdadeira. O item 2 descreve uma reacédo de ad icao 1,2 de um haleto de hidrogénio a uma dupla lig  acgdo. A adicéo
do cloro segue a regra de Markovnikov.

2-2) Verdadeira. O item 3 descreve uma reacao de re  dugdo da dupla ligacéo, utilizando platina como cat alisador.

3-3) Verdadeira. O item 4 descreve uma reacdo de ad i¢cdo 1,4 para formagdo de um anel de seis carbonos, o ciclo-
hexeno. Esta reacéo é conhecida como reacao Diels-A  Ider.

4-4) Verdadeira. O item 5 descreve uma reacao de su  bstituicao nucleofilica do bromo por uma hidroxila.

197)(Covest — 2010) Em 1934, Enrico Fermi propds uma teoria que explicava as formas de decaimento beta
através da

Emisséo de elétron (B): gn — 1p + 5e

4 . 1 0 1
Capturade elétron: |p + je — n

Emissao de pésitron (B*): jp — on + je

Potassio — 40 ( 10K*® ) é um nuclideo incomum pelo fato de simultaneamente decair segundo estas trés
formas, decorrendo dai aumento ou diminuicdo do nimero de carga (carga nuclear) do nuclideo. A
respeito deste comportamento do 1,K*°, podemos afirmar que:

0| O | A emissdo de elétron conduz a formacdo de um nuclideo com o menor nimero de
carga.

A emisséo de pésitron resulta na formag&o de nuclideo com maior nimero de carga.

O mesmo tipo de nuclideo é formado tanto por emissdo quanto por captura de elétron.
Espécies nuclidicas diferentes séo formadas por emisséo de elétron ou de pdsitron.

4 | 4 | Emisséo de pésitron ou captura de elétron conduzem a formagéo de nuclideos iguais.

WIN|F-
WIN |-

0-0) Falsa. Forma-se nuclideo com maior nimero de ¢ arga.
1-1) Falsa. Forma-se nuclideo com menor nimero de ¢ arga.
2-2) Falsa. Formam-se nuclideos diferentes:  ,,Ca* e 1sAr* .
3-3) Verdadeira. Formam-se os nuclideos  ,,Ca* e 1sAr* .
4-4) Verdadeira. Em ambos o0s casos forma-se  15Ar*.

198)(Covest — 2010) Um sistema em equilibrio pode consistir de certo nimero de fases. As trés fases mais
comuns séo sdlido, liquido e vapor. Cada fase em equilibrio € uma regido de composicdo uniforme.
Uma forma comum de relagdo matemética descrevendo este tipo de equilibrio é a regra de fases
F=C-P + 2, onde F = nimero de graus de liberdade ou varidncia, C = nimero de componentes e
P = numero de fases.
Esta equacéo aplica-se de forma simples aos sistemas na auséncia de ocorréncia de reagbes e se
somente temperatura, pressdo e concentra¢do puderem sofrer variagdo. Uma interpretacao correta do
diagrama de fases da 4gua permite afirmar que:

Pressao

Liquido

Selido

(0]
Vapor

Temperatura

0 | 0 | o ponto O representa uma situagdo Unica, na qual sélido, liquido e vapor tém a mesma
temperatura e presséo e, assim, estdo todos em equilibrio.

1| 1| na curva OB, coexiste o equilibrio liquido-vapor, e o nimero de graus de liberdade ou
varianga (F) é 2.

2 | 2 | existe um unico valor de F para o qual o nimero de componentes (C) é igual ao niUmero
de fases (P).

3 | 3 | no ponto triplo, a temperatura € muito estavel, ndo variando enquanto as trés fases
estiverem presentes.

4 | 4 | para uma regido do diagrama onde F = 1, uma Unica fase est4 presente.
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0-0) Verdadeira. No ponto triplo (  F = 0), as trés fases existem no equilibrio.

1-1) Falsa. Para o equilibrio liquido-vapor, o nime  ro de graus de liberdade ( F) é 1.

2-2) Verdadeira. Para C = P, ocorre igualdade quando F=2.

3-3) Verdadeira. Enquanto existir o equilibrio, as  trés fases estardo sujeitas a mesma temperaturae p  resséo.
4-4) Falsa. Para uma regido do diagrama onde F =1, duas fases esté@o presentes.

199)(Covest — 2010) O ion hidrogénio, H', existe somente na fase gasosa e a altas temperaturas. Em outras
condig¢Bes, o campo elétrico intensamente concentrado do préton isolado assegura que ele vai interagir
fortemente com outros atomos na sua vizinhanca, aderindo a moléculas ou a ions contendo tais
atomos. A competicdo entre diferentes espécies quimicas por ions hidrogénio tem significado relevante
na formulacao dos conceitos de Bronsted e Lowry para acido e base, em meio aquoso. O modelo por
eles proposto € consistente com as seguintes afirmacdes:

0 | O | &cidos e bases existem como pares conjugados, cujas férmulas estéo relacionadas pelo
ganho ou perda de um ion hidrogénio, H".

1|1 | ateoria de Bronsted e Lowry explica a relagdo entre a for¢ca de um acido e a de sua base
conjugada.

nas reacdes acido - base, a 4gua aceita ions H* dos acidos para formar uma base.

3 | 3 | a teoria de Bronsted e Lowry pode ser expandida para incluir outros solventes, além da
agua, e reagdes que ocorrem nas fases gasosa ou liquida.

4 | 4 | 4cidos e bases fortes parecem ter a mesma forga quando dissolvidos em agua.

N
N

0-0) Verdadeira. Pares conjugados acido-base difere  m por um préton.

1-1) Verdadeira. Quanto mais forte o acido, mais fr  aca a base conjugada.

2-2) Falsa. Aceita ions H+ dos &cidos para formaro  ion H30" que age como Acido.

3-3) Verdadeira. A teoria € abrangente, ndo se limi  tando a presenca da dgua ou meio aquoso.
4-4) Verdadeira. O fendmeno é conhecido como efeito  nivelador da agua.

200)(Covest — 2010) A reacéo de decomposic¢ao do flior molecular (F,) gasoso em atomos de fllor gasosos
possui uma constante de equilibrio igual a 3 x 10 ~**. Se a pressao inicial de flior molecular for de
120bar, a presséo dos atomos de fltior no equilibrio serd de n x 10 ~°. Calcule o valor de n.

Resposta: 03

Célculos:
F, > 2F
inicio 120 0
equilibrio 120 — x 2x

K=(2x)%/(120-x)=3x10 ~ .

Como a constante de equilibrio € muito pequena, x t ambém sera muito pequeno e, portanto,

120 — x = 120.
Logo, x = (3 x 10" x 120/4)"2 =3x 10 ~°
Assim, n = 3.

201)(Covest — 2010) Um bom vinho apresenta uma graduacéo alcodlica de cerca de 13% (v/v). Levando-se
em consideracdo que a densidade do etanol é 0,789 g/mL, a concentragdo de etanol, em mol/L, do
vinho em questdo, sera (assinale o inteiro mais préximo):
Dados: C = 12 g/mol, H= 1 g/mol e O = 16 g/mal.

Resposta: 02

Justificativa:

Etanol = CH 3 — CH,OH

1L vinho - 0,130 L etanol

densidade do etanol = 0,789 g/mL

x =130 mL x 0,789 g/mL

x = 102,579 de etanol

[Etanol] = 102,57 g/(46 g/mol x 1L) = 2,23 mol/L, ¢ ujo inteiro mais proximo é 02 mol/L.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL — 22 FASE www.agamenonquimica. com 75

202)(Covest — 2011) Massas iguais de metano, CH,, e hexa-fluoreto de enxofre, SFg, foram introduzidas em
recipientes separados, de iguais volumes, a mesma temperatura. A massa molar do hexa-fluoreto de
enxofre € maior do que a massa molar do metano. Na tentativa de descrever corretamente a relacdo de
comportamento dos dois gases armazenados nos respectivos recipientes, admitindo-se
comportamento ideal, podemos afirmar que:

0 | O | ambos os recipientes contém o mesmo namero de moléculas.

1| 1 | as pressdes exercidas pelos gases nos dois recipientes séo diferentes.

2 | 2 | as quantidades de matéria dos dois gases nos recipientes séo diferentes.

3 | 3 | as massas molares dos dois gases, a uma dada temperatura e pressado, sao iguais.
4 | 4 | os volumes molares dos dois gases, a uma dada temperatura e pressdo, sdo iguais.

0-0) FALSA. Massas iguais de gases diferentes ndo ¢ ontém o mesmo nimero de moléculas.

1-1) VERDADEIRA. Numeros diferentes de moléculas di stintas, em volumes iguais de gases a mesma tempera tura,
exercem

pressdes diferentes.

2-2) VERDADEIRA. Massas iguais de gases com massas molares diferentes representam quantidades de matér ia
diferentes.

3-3) FALSA. Massas molares de gases diferentes sdo  diferentes e independem da presséo ou da temperatur ~ a.

4-4) VERDADEIRA. A igualdade dos volumes € uma deco rréncia do principio de Avogadro.

203)(Covest — 2011) Conforme noticiado pela imprensa, "uma substancia comum, mas em um formato
incomum" rendeu aos cientistas de origem russa Andre Geim e Konstantim Novoselov o Premio Nobel
de Fisica de 2010. A substéncia denominada grafeno, uma folha super-resistente de carbono isolada
do grafite, de apenas um atomo de espessura, na qual os 4&tomos estdo arranjados em uma sucessao
de hexagonos microscopicos, constitui 0 mais fino e forte material conhecido, sendo um excelente
condutor de eletricidade e calor.

O conhecimento da disposi¢do hexagonal do arranjo dos atomos de carbono no grafeno (veja figura),
da configuragéo eletrénica do carbono, do nimero de liga¢des e angulos entre elas, em cada atomo,
permite prever a ocorréncia de liga¢des covalentes:

0 | O | dotipo O entre os atomos de carbono.

1 | 1 | dotipo T entre os atomos de carbono.

2 2 | entre orbitais hibridos sp dos d&tomos de carbono.

3 3 | entre orbitais hibridos sp” dos atomos de carbono.
4 4 | entre orbitais hibridos sp” dos 4tomos de carbono

0-0) VERDADEIRA. As ligacdes entre orbitais que se  interpenetram frontalmente, segundo um mesmo eixo, séo do tipo

o.

1-1) VERDADEIRA. As liga¢Ges entre orbitais que se  interpenetram segundo eixos paralelos s&o do tipo .

2-2) FALSA. O angulo entre as ligacdes de cada atom o de carbono nédo possibilita 0 envolvimento de orbi tal hibrido sp.

3—?;) VERDADEIRA. O angulo entre as ligacdes de cada atomo de carbono possibilita o envolvimento de orb ital hibrido

sp”.

4-4) FALSA. O angulo entre as ligagdes de cada atom o de carbono néo possibilita o envolvimento de orbi tal hibrido sps.

204)(Covest — 2011) Foram colocados para reagir com excesso de oxigénio, 10 cm® de um gas em um
eudidmetro (aparelho para medir variacdes no volume de gases durante reagcdes quimicas). Apos a

amostra retornar as condicdes ambiente, constatou-se uma diminuicdo de 5 cm® no volume. Com base
nesses fatos, podemos afirmar que o gas em questéo, poderia ser:

0 0 Hidrogénio

Metano

Etino

Monéxido de carbono
Dioxido de enxofre

AW N -
AW NP
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0-0) FALSA. H»(g) + ¥2 O,(g) > H,0O(¢): a razdo de combinacéo dos volumes de gases reage ntes e
formacdo de agua liquida como produto ndo satisfaz a reducdo de volume informada no
enunciado.

1-1) FALSA. CH4(g) + 2 Oy(g) = CO,(g) + 2 H,O(f): a razdo de combinacdo dos volumes de gases
reagentes ndo satisfaz a reducéo de volume informad  a no enunciado.

2-2) FALSA. 4 NH3(g) + 5 O,(g) = 4 NO(g) + 6 H,O(f): a razdo de combinacdo dos volumes de

gases reagentes nao satisfaz a reducdo de volume in ~ formada no enunciado.
3-3) VERDADEIRA. CO(g) + %2 O 5(g) = COx(9):
1 vol % vol 1 vol
10 cm® 5 cm?® -- (antes da reacdo) > 10 cm® (depois da reacao)
Reducéo de volume =10+ 5-x=10x=5mL
A razéo de combinacgédo dos volumes de gases reagente s satisfaz as condi¢cbes do enunciado.

4-4) VERDADEIRA. A reacdo é analoga a do monoéxido d e carbono no item (3-3) acima; logo, a
afirmacao é correta.

205)(Covest — 2011) Um estado de equilibrio é uma condicdo de balanceamento entre dois processos
opostos. Um sistema estd em equilibrio quimico quando as reagbdes, direta e inversa, estdo se
processando com iguais velocidades, de tal modo que as concentragbes das substancias reagentes
nao variam com o tempo.
Em 1864, baseados em evidéncia experimental, Guldberg e Waage sugeriram a existéncia de uma
relacdo numérica simples entre as concentracdes das espécies presentes em um sistema em
equilibrio. Dai surgiu a defini¢do de constante de equilibrio, K.
A reacado endotérmica de formag&@o do monoxido de nitrogénio ocorre segundo a equagao

N2(g) + Oz(g) > 2NO(g) AH°=-182kJ

e define um sistema no estado de equilibrio quimico, para o qual:

0 0 | Kvaria com a temperatura

1 | Kaumenta quando a temperatura aumenta.

2 | Kaumenta quando a temperatura diminui.

K aumenta com a adi¢géo de NO ao sistema.

4 | K aumenta com a adi¢cao de N, ou O, ao sistema.

AlWIN|F
w

0-0) VERDADEIRA. O valor de K depende da temperatur a.

1-1) FALSA. Em um processo exotérmico, o aumento de temperatura favorece o deslocamento da posi¢do de equilibrio
no sentido que absorve energia (formagéo dos reagen  tes N, e Oy), e diminui o valor de K.

2-2) VERDADEIRA. Em um processo exotérmico, a dimin  ui¢cdo de temperatura favorece o deslocamento da pos icéo de
equilibrio no sentido que libera energia (formacgao do produto NO), e aumenta o valor de K.

3-3) FALSA. K néo ¢ afetado pela adi¢céo de NO.

4-4) FALSA. K néo é afetado pela adicao de N , e O,.

206)(Covest — 2011) No mesmo ano (1923) em que uma definicdo para &cidos e bases, mais abrangente do
gue a de Arrhenius, era proposta por Bronsted e Lowry, um novo conceito foi elaborado por Lewis,
fundamentado na teoria eletrénica da valéncia. De acordo com a interpretacéo de Lewis, uma base é
qgualquer substancia contendo um par de elétrons que possa ser doado para formar uma ligacdo
covalente coordenada, e um &cido, qualquer substancia que possa aceitar um par de elétrons para
formar tal ligagéo.
A partir dessa informacdo podemos classificar como exemplo da definicdo do comportamento acido-
base de Lewis, a reacao:

0 0 Ni + 4CO > Ni(CO),

1 1 Ag- + 2 NH; > Ag(NH3)*"
2 2 BF; + NH; > H3NBF;

3 3 Ct™ + ALCL; > ALY~

4 4 Co + 2H = Co”™ + H,

0-0) VERDADEIRA. Formacéo de ligagdo covalente coor denada.
1-1) VERDADEIRA. Formacéao de ligacéo covalente coor denada.
2-2) VERDADEIRA. Formagao de ligacao covalente coor denada.
3-3) VERDADEIRA. Formagao de ligacao covalente coor denada.
4-4) FALSA. Reacdo de transferéncia de elétrons (ox idagdo-reducao)
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207)(Covest — 2011) Em 1934, Irene Curie e seu marido, Frederic Joliot, anunciaram a primeira sintese de
um nuclideo radioativo artificial. Bombardearam uma fina [amina de aluminio com particulas a, obtendo
o nuclideo 1sP* , de acordo com a equacéo:

13 Al 27 + 2a4 N lSPSO + Onl
Nos 50 anos que se seguiram, mais de 2000 outros nuclideos radioativos artificiais foram sintetizados.
Uma notacao simplificada tem sido usada para rea¢bes nucleares deste tipo, 0 que nos permite
escrever:

13A|27 (G ,n) 15P30

Analise as reagbes nucleares a seguir, para identificar a natureza verdadeira ou falsa dos produtos

sugeridos.
O O 5Bll (p’ Y) GCll
1 1 oF ™ (n,a) ;N
2 2 25Mnbb (p,n) zeFeb/
3 3 77|r191 (G,n) 79/A\l..ll94
4 4 0sNp™" (@,3n)  ¢sAM™®

0-0) FALSA. sB™ + 1H' & y + &C" | ficaria verdadeiro se formasse  ¢C**
1-1) VERDADEIRA. oF ™ + on' > ,a® +;N'°

2-2) FALSA. 2Mn*> + 1p* > on' + xFe®, o nuclideo formado seriao  ssFe>
3-3) VERDADEIRA. 77Ir™* +,a* > on' + sAu™™

4-4) VERDADEIRA. osNp™' + ,a* > 3on' + oAmM*®

208)(Covest — 2011) O dano causado por alguns poluentes pode ser discutido em termos da cinética de
decomposi¢do de um dado poluente. Por exemplo, podemos dizer que o tempo de meia vida de um
determinado plastico é de 100 anos, e que sua decomposi¢do segue uma cinética de primeira ordem.
Considerando esses aspectos, analise 0s dois cenérios abaixo.

¢ Uma ilha deserta onde foram despejados 200 Kg de plastico no final de 1910, e 100Kg de
plastico no final de 2010.
¢ Uma praia deserta onde foram despejados 200 Kg de plastico no final de 2010.

0] 0| No final de 2010, a ilha deserta devera conter uma quantidade de plastico ndo
decomposto equivalente a 1/4 do pléastico despejado na praia deserta.

1| 1| Nofinal de 2010, a ilha deserta conterd plastico ndo decomposto equivalente a metade
do plastico despejado na praia deserta em 2010.

2| 2 | No final de 2110, o total de plastico ndo decomposto na ilha e na praia sera igual a
200Kg.

3| 3 | No final de 2210, o total de plastico ndo decomposto na ilha e na praia sera igual a
100Kg.

4 |1 41 O aquecimento global dever4d aumentar o tempo de meia vida deste plastico,
agravando sua permanéncia no ambiente.

0 0 O periodo de 1910 a 2010 é de 100 anos (uma meia v ida); logo, em 2010, na ilha deserta, teremos
200/2 + 100 = 200 Kg de plastico.

1 1 Célculos do item anterior.

2 2 O periodo de 1910 a 2110 é de 2 meias vida, enquan to que o de 2010 a 2110 é de uma meia vida.
Assim o total de plastico na ilha deserta deve ser (em 2110) 200/4 + 100/2 = 100, e na praia deserta, 0
total devera ser (em 2110) de 200/2 = 100, totaliza ndo 200 Kg.

3 3 Em 2210, por raciocinio analogo, teremos um total de 100 Kg de plastico.

4 4 O aumento de temperatura acelera as reacdes e, por tanto, deveria diminuir o tempo de meia vida
deste plastico.
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209)(Covest — 2011) Uma alternativa para armazenar a eletricidade proveniente de sistemas edlicos
(energia do vento), sistemas fotovoltaicos (energia solar) e outros sistemas alternativos, € na forma de
hidrogénio, através da eletrélise da agua, segundo a reacao :
2 H,0 (9 = 2 Ha(g) + O2(9)

Dado que a constante de Faraday é de 96500 C/mol, analise as afirmac¢des abaixo.

0 | 0 | Uma corrente de 0,5 Ampere durante 1 hora deverd produzir aproximadamente 4,8 mols
de Hx(9).

1] 1] A producao de 2 mols de Hx(g) requer 4 x 96500 Coulombs.

2| 2 | A producgédo de 1 mol de Hx(g) requer o mesmo nuimero de Coulombs que a producéo de
1 mol de Oy(g)

3 | 3 | Uma corrente de 1 Ampére durante 10 horas devera produzir aproximadamente 0,09 mol
de O2(9)

4 | 4 | Para cada mol de H,(g) produzido, séo transferidos 4 mols de elétrons.

A producéo de 2 mols de H  requer 4 mols de elétrons que correspondem a4 x 9 6500 C = 3,86 x 10° C. (Alternativas 0-0)
e 3-3) séo falsas).

0,5Ax1h=0,5=0,5x 3600 C =1800 C que produz em 1800 /( 2 x 96500) = 0,009 mols de Hidrogénio. A producédo de
1 mol de O requer 4 mols de elétrons que correspondem a 3,86 x 10° C.

1A x 10 h = 36500 C, o numero de mols de O , produzidos; portanto, € 36000 / (4 x 96500), que € aproximadamente
0,09 mols.

210)(Covest — 2011) Para a sintese de um novo material, foi necessario buscar-se um elemento que
substitua o elemento X(Z = 17) na composi¢do deste material. Os principais critérios sdo, primeiro, a
valéncia e, em seguida, o raio atdbmico. Avalie as proposi¢6es abaixo com indica¢gbes de elementos
quimicos para a substituicdo de X.

0] 0| O elemento com Z = 8 é indicado, pois possui raio atbmico semelhante a X e mesma
valéncia.

1| 1] O elemento com Z = 16 possui raio atdmico semelhante, porém, sua valéncia ndo € a
mesma de X e, portanto, ndo € indicado.

2 | 2 | Alindicagdo do elemento com Z = 18 ndo é adequada, pois se trata de um gas nobre.

3] 3| O elemento com Z = 35 pertence ao mesmo grupo do elemento X, possuindo a mesma
valéncia e raio atdbmico ligeiramente maior.

414 ] 0O elemento com Z = 53 possui a mesma valéncia que X, porém, com raio atdbmico
menor.

Os elementos com numeros atémicos 8, 16, possuem va Iéncias diferentes em relagdo ao elemento com
ndamero atémico 35. O elemento com Z=18 € um gas nob  re. Os elementos com nimeros atdmicos 35 e 53
possuem a mesma valéncia, e raio atdbmico maior que o de X. Basta fazer a distribuicéo eletrdnica para
verificar estas afirmativas.

211)(Covest — 2011) Considere a seguinte férmula estrutural plana:
R
(rgron
RI

Esta molécula seria quiral se R e R’ fossem substituidos pelos grupos:

Metila e hidrogénio
Metila e benzila
Hidrogénio e fenila
Hidrogénio e benzila
o-Toluila e benzila

Bl WIN]| | O
Al WIN]| | O
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Para que a molécula em questdo seja quiral € necess ario que os quatro grupos ligados a C* sejam
diferentes. Os grupos presentes séo fenila e metila , de maneira que a molécula sera quiral desde que 0 s
outros grupos ndo sejam iguais entre si e nem metil a ou fenila.

212)(Covest — 2011) A adi¢do de 1 mol de cloro gasoso a 1 mol de um alquino forneceu uma mistura de
isbmeros cis e trans de um alqueno diclorado. O alquino utilizado pode ser o:

0] 0| etino
1]1]1-propino
2|12 | 1-cloro—-1-butino

w
w

1, 4 — dicloro — 2 — butino
414 | 1-cloro—-1 - pentino

A adicao de 1 mol de cloro gasoso a 1 mol do alquin o levara a isbmeros cis/trans, desde que R ! e R? ndo
correspondam a um atomo de cloro, de acordo como e  sguema abaixo :

Cl Cl Cl Cl R2
R’ R? 2(g) _ . _
R! R2 R! Cl
cis trans -

As alternativas 2-2 e 4-4 possuem um atomo de cloro  diretamente ligado a ligagdo tripla e, portanto,n 8o ha
a formacdo de isdbmeros cis-trans nesses casos. Todas as demais alternativas levariam a formacéo de
isémeros.

213)(Covest — 2011) O &cido acetil salicilico (AAS) € um importante analgésico sintético:

4
COOH

St

3 O

1

acido acetil salicilico

Sobre este acido e os 4tomos de carbono assinalados na figura acima, podemos afirmar que:

0 | 0 | ocarbono 1 tem hibridac&o sp°

1 | 1 | aligacéo entre o carbono 2 e o oxigénio é do tipo sp*-p.

2 | 2 | existem ao todo 4 ligagdes m (pi).

3 | 3 | ocarbono 3 forma ligagbes com angulos de 120 graus entre si.
4 | 4 | o carbono 4 pertence a um grupamento 4cido carboxilico.

0-0) Verdadeiro. O carbono 1 tem hibridac&o sp3, uma vez que o carbono 1 faz quatro ligages simpl  es.
1-1) Verdadeiro. A ligacdo entre o carbono 2 e o ox igénio é do tipo sp2-p, uma vez que o carbono 2 tem
hibridizacdo do tipo sp2 (faz uma ligacdo dupla e duas simples), e o orbit al utilizado pelo oxigénio na
ligacdo é do tipo p.

2-2) Falso. Existem ao todo 5 liga¢des pi; de acord o com a figura, podem ser observadas cinco ligagbes

[} OH
S O\(
P ]

acido acetil salicilico

3-3) Verdadeiro. O carbono 3 forma ligagdes com ang  ulos de 120 graus entre si; 120° é o angulo tipico  para
ligagdes de um carbono  sp”.
4-4) Verdadeiro O carbono 4 pertence a um grupament o acido carboxilico, de acordo com a figura abaixo

acido acetl salicilico
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214)(Covest — 2011) Considerando os compostos abaixo, analise as proposi¢ées seguintes.

H
C4H1p H-C=C-H
butano etino
1 2 fenol
3
CH;COOH FCH,COOH
acido acético || acido 2-fluoroacético
4 5

O composto 5 apresenta base conjugada mais forte.

O composto 1 € o menos acido.

O composto 3 tem como base conjugada o ion fenolato
O composto 4 € um acido mais forte que o composto 5.

O composto 2 e o composto 3 podem sofrer reacdo de adicdo e substituigdo,
respectivamente.

BAlWINIF]|O
AIWIN|F]O

0-0) Falso. O composto 5 apresenta base conjugada m ais forte. Como o composto 5 é o &cido mais
forte, sua base conjugada sera a mais fraca.

1-1) Verdadeiro. O composto 1 € o menos acido. O co  mposto menos acido é o butano, devido a ser um

hidrocarboneto saturado.

2-2) Verdadeiro O composto 3 tem como base conjugad - a o ion fenolato. O fenol apesar de ndo ser um
acido propriamente dito, possui um carater acido co nsideravel e, ao perder um préton, forma o anion
fenolato, que é a sua base conjugada.

3-3) Falso O composto 4 é um &cido mais forte que 0. composto 5. O mais forte é o &cido 2-fluoroacético

devido ao efeito indutivo retirador de elétrons do atomo de flaor.

4-4) Verdadeiro. O composto 2 e o composto 3 podem sofrer rea ¢do de adi¢cdo e substituicdo,
respectivamente. A ligacao tripla corresponde a dua s instaurag@es, 0 que evidencia sua predisposicao

a reacOes de adicdo. No caso do fenol, as reacbes d e substituicdo sdo as mais provaveis devido a
grande estabilidade do anel aromético a rea¢oes de adicao.

215)(Covest — 2011) Considere 0s seguintes compostos:

1) CH;CH,OH

2) CH;COOH

3) CHsCOOCH,CH,
4) CH;COO'Na"

O composto (1) possui interagdes intermoleculares do tipo liga¢des de hidrogénio.
O composto (3) pode ser obtido a partir da reagdo de esterificagéo entre (1) e (2).
O composto (4) deve possuir maior ponto de fuséo.

O composto (2) pode ser obtido a partir da redu¢éo do composto (1)

O composto (4) pode ser obtido a partir da reagdo de (2) com uma base.

AlIWIN|F]|O
AlWIN|F]|O

0-0) Verdadeiro. O composto (1) possui interagfes i  ntermoleculares do tipo ligacdes de hidrogénio, ja

que possui hidrogénio ligado a &tomo de oxigénio.

1-1) Verdadeiro. O composto (3) pode ser obtido a p  artir da reagéo de esterificacdo entre (1) e (2). d e
acordo com o esquema abaixo:

CH3COOH + CH3CH,OH - CH3COOCH,CHs + H,O

2-2) Verdadeiro. O composto (4) deve possuir maior ponto de fusdo, ja que (4) € idnico.

3-3) Falso. O composto (2) pode ser obtido a partir da reducdo do composto (1). O correto seria
oxidagéo.

4-4) Verdadeiro. O composto (4) pode ser obtido ap  artir da reacdo de (2) com uma base. de acordo com
0 esquema abaixo:

CH3COOH + NaOH - CH3COO-Na+ + H,O
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216)(Covest — 2011) O 2, 3 — dimetil — 2 — buteno sofre ozondlise produzindo um Unico produto com
rendimento de 79,3%. Calcule a massa do produto obtido a partir da ozondlise de 0,5 mol do
2, 3 — dimetil — 2 — buteno. Indique o inteiro mais proximo. [Dados C = 12; O = 16; H = 1]

HiC—- C =C-CH; + O3 = 2H3;C-C-CHs;
I I I
CH; CHjs O

1mol > 1169
0,5mol =  x,entdo x=58g paraum rendimento de 100 %

58g > 100%
m > 79,3%entdo m=4599g = 469

217)(Covest — 2011) Uma solucéo aquosa contém 10 ~“ mol/L de fons Pb**. Sabendo que o Kps do sulfato
de chumbo é 1,6 x 10 %, a adic&o de 2 mols de sulfato de sédio a 10 litros da soluc&o acima resulta em
uma concentracdo de Pb* igual a nn x 10 ~°. Calcule nn.

Kps = [Pb **][SO4*]=1,6 x 10°®
[SO4*]=2/10=0,2
[Pb?]=1,6 x100,2=80x 107 nn =80

218)(Covest — 2011.2) Observando os potenciais padréo de redugéo apresentados abaixo,

O,(g) + 4H*(ag) + 4e- > 2 H,0(@ E°=1,23V

2H'(aq) + 2e > Hy(g) E°=0V

Zn*faq) + 2e > Zn(s) E°=-0,76 V

2H,0() + 2e > Hy(g) + 2 OH (aq) E°=-0,83V
Lif(ag) + e > Li(s) E°=-3,0V

podemos afirmar que:

0 ion litio € um agente oxidante mais forte que o ion hidrogénio.

0 zinco metdlico € um agente redutor mais forte que o litio metdlico.

a 4gua é um agente redutor mais fraco que o hidrogénio molecular.

uma célula com um cétodo contendo ion hidrogénio e um &nodo de zinco deve apresentar
um potencial padrdo de célula maior que zero.

4 | 4 | olitio metdlico deve reagir espontaneamente com agua e produzir gas hidrogénio.

WIN|FR O
WIN|F|O

Justificativa:
Na tabela apresentada, em ordem decrescente de pote nciais de reducéo, as espécies que estdo do lado es querdo
apresentam forca oxidante na ordem inversa a dos po  tenciais. Enquanto que as espécies que estdo do lad o direito
apresentam forga redutora na mesma ordem dos potenc  iais. Isto esclarece todos os itens, com excecao de (3-3). Neste
caso, deve ser lembrado que no catodo estéa o agente oxidante, e, no anodo, o agente redutor. Assim, co  mo o hidrogénio
molecular € um agente oxidante mais forte que o ion Zn2+ e o zinco metdlico é uma agente redutor mais  forte que o ion
H+, a célula funciona espontaneamente, e o potencia | sera positivo.

219)(Covest — 2011.2) 01) H& 100 anos, a cientista polonesa Marie Curie recebeu o prémio Nobel de
Quimica pela descoberta dos elementos Radio (Z = 88) e Polbnio (Z = 84). O Radio 226 emite
particulas alfa, beta e gama. J& o is6topo do Poldnio, de massa 210, € um emissor de particulas alfa
com um tempo de meia vida de pouco mais de 138 dias. Sobre este assunto, analise as afirmativas
abaixo.

0 | 0| O Radio apresenta em seu estado fundamental um elétron na camada de valéncia e,
portanto, € um elemento que pertence ao grupo dos metais alcalinos terrosos

1| 1| Apds a emissdo de uma particula alfa, o ndcleo do Poldnio 210 se transforma no ntcleo do
elemento com ndmero atdbmico 82 e nimero de massa 206.

2 | 2 | Pela emissdo de uma particula beta, o ndcleo do Radio 226 transforma-se em um nucleo
de nimero atbmico 89 e nimero de massa 225.

3 | 3 | Uma amostra contendo 10 g de Pol6nio 210 contera cerca de 2,5 g deste elemento apds
276 dias.

4 | 4 | Ois6topo 226 do Radio contém 138 néutrons.
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Justificativa:

Metais alcalinos terrosos apresentam 2 elétrons na camada de valéncia. A emissdo de uma
particula alfa, corresponde a perda de massa de 4u  nidades e de nimero atbmico de 2 unidades;
ja a emissdo beta ndo acarreta diminuicdo no nimero de massa. Como o tempo de 276
corresponde a 2 x 138, temos duas meias vidas. Port anto, a massa final é de 1/4 da massa
inicial. O ntmero de néutrons corresponde aZ A, em que Z é o0 nimero atémico, e A 0 nimero
de massa.

220)(Covest — 2011.2) Este ano ocorreu um acidente na cidade de Maceid, onde foram liberadas
substancias téxicas de uma industria que realiza a eletrélise da agua do mar. Importantes produtos
desta industria sdo Cl,, NaOH e NaOCI, HCIO;, entre outros. Os nimeros atdmicos do H, Cl, O e Na,
sdo, respectivamente, 1, 17, 8 e 11. Sobre estas substancias, podemos afirmar que:

0 | 0 | amolécula de Cl, apresenta uma ligagcdo dupla.

1|1 | o NaOH solido é um composto covalente onde o sédio realiza uma ligagdo sigma com o
oxigénio.

2|2 | o ion OCI apresenta uma ligagdo covalente entre oxigénio e cloro, e o estado de
oxidagdo do cloro é +1.

3 | 3 | 0 HCIO; apresenta uma ligacéo covalente entre o hidrogénio e o oxigénio, em uma
estrutura onde o cloro se encontra no estado de oxidacéo +5.

4 | 4 | os nomes corretos para as espécies OCI” e HCIO; sdo, respectivamente, ion hipoclorito
e 4cido clérico

Justificativa:

A molécula Cl , apresenta uma ligacdo simples, resultante do compa  rtilhamento de 2 elétrons,
oriundos de cada atomo de cloro. A ligacao entre Na e O é ibnica. O estado de oxidacédo do
oxigénio é -2; como a espécie tem uma carga negativ  a, resulta para o cloro um estado de
oxidacdo +1. A ligagdo entre cloro e oxigénio é cov.  alente. O hidrogénio se encontra ligado
covalentemente a um atomo de oxigénio, enguanto que os trés atomos de oxigénio se ligam
covalentemente ao cloro. Como cada oxigénio contrib ui com um estado de oxidagéo - 2, e o

hidrogénio com +1, resulta um namero de oxidagao +5 para o cloro.

221)(Covest — 2011.2) A molécula de agua, essencial para a vida, apresenta uma série de propriedades
bastante particulares que a distingue de outras moléculas similares. Sobre este tema analise as
afirmativas abaixo. Considere: Oxigénio (Z = 8), Hidrogénio (Z = 1), Enxofre (Z = 16), Nitrogénio (Z = 7)

0 | O | Comparada com H,S, H,O apresenta maior ponto de ebulicdo por causa das fortes
interacdes intermoleculares que ocorrem em H,O, mas que séo fracas em H,S.

1|1 | A maior eletronegatividade do oxigénio comparado ao enxofre, explica as ligacdes de
hidrogénio fortes entre moléculas de 4gua.

A aménia liquida (NH3) também apresenta ligagbes de hidrogénio intermoleculares.

3 | 3 | Na molécula de 4gua, o oxigénio apresenta uma hibridizagéo do tipo sp®, enquanto que,
na aménia, a hibridizac&o do nitrogénio é sp’.

4 | 4 | As moléculas de amébnia e de agua apresentam ligagBes polares, mas a molécula de
amonia é apolar, enquanto que a de 4gua é polar.

N
N

Justificativa:

A molécula de 4gua é altamente polar em funcdo da g rande eletronegatividade do oxigénio. Isto

explica as fortes interacbes intermoleculares como também as ligacdes de hidrogénio. O
mesmo acontece com a amolnia. O enxofre € menos elet ronegativo que o oxigénio, e as
interacdes intermoleculares sdo muito mais fracas. A hibridizacao é sp 3 para oxigénio e para
nitrogénio, nestas moléculas; com isso a geometria (incluindo os pares néo ligantes) € a de um

tetraedro distorcido, de modo que tanto a molécula de amdnia quanto a de agua sao polares.
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222)(Covest — 2011.2) Um laboratdrio recebeu para analise uma amostra contendo uma mistura complexa.
A amostra contém dois liquidos imisciveis. Um dos liquidos é muito volatil e contém um sal dissolvido
nele. O outro liquido, muito pouco volatil, também contém um solido dissolvido. Este solido € uma
molécula diatbmica homonuclear. Com base nestas informacgées podemos afirmar que:

os dois liquidos podem ser separados um do outro por simples decantagéo.
o liquido volatil pode ser separado do sal soluvel por destilagao.

a amostra é um sistema heterogéneo com quatro fases.

o liquido volatil com o sal dissolvido constitui um sistema homogéneo.

o0 solido molecular € uma substancia simples.

Bl WI N O
AW N O

Justificativa:

Liquidos imisciveis sao facilmente separados por de cantac&o. Para liquidos volateis contendo substanci a
nédo volatil dissolvida, a destilacdo € um método re ~ comendavel para a separagéo. O sistema, no entanto, é
bifasico, j& que os sdlidos estdo totalmente dissol vidos e, portanto, cada liquido constitui um sistem a
homogéneo. Como o s6lido molecular é constituido po r uma molécula homonuclear, trata-se de uma
substancia simples.

223)(Covest — 2011.2) Considere uma mistura de dois gases ideais em equilibrio com pressdes parciais
diferentes. Sobre esta mistura, € correto afirmar que:

0 gas com maior pressdo parcial tem temperatura mais elevada.

0 gas com maior pressdo parcial tem a maior massa molar.

0 gas com maior pressdo parcial tem a maior fragdo molar.

0s gases apresentam as mesmas concentracées

0 aumento do volume do recipiente causard a diminuicdo das pressfes parciais dos
gases se a temperatura for mantida constante.

BAIWIN| RO
AIWIN|IF|O

Justificativa:

Em equilibrio, todos os gases estdo na mesma temper  atura. Pela lei de Dalton, a presséo parcial do gas
depende da fracdo molar e ndo da massa molar; porta  nto, 0 gds com maior presséo parcial tem a maior
fracdo molar. Se as pressdes parciais sao diferente s, também s&o diferentes as fragcbes molares e as
concentragdes. As pressdes parciais sdo inversament e proporcionais ao volume, de acordo com a
equacdo de estado dos gases ideais, para a temperat ura constante; portanto, um aumento de volume
acarreta em uma diminui¢cdo da presséo.

224)(Covest — 2011.2) A reacdo 2 NO,(g) > N,O4(g) é exotérmica (AH® = -55,3 kJ mol-1). Analise as
proposi¢des a seguir sobre esta reagdo em equilibrio, em um recipiente isolado.

A compressao do sistema desloca o equilibrio no sentido do produto.

O aumento da temperatura desloca o equilibrio no sentido do produto.

A concentragdo do gas NO, é o dobro da concentracdo do gés N,O,.

O deslocamento do equilibrio no sentido do produto causa um aumento da temperatura.
A constante de equilibrio da reac&o tem unidade de mol L.

AIWIN(FR|O
BIWIN|F|O

Justificativa:

De acordo com o principio de Le Chatelier, o equili  brio se desloca no sentido de minimizar a perturbac ao,
gue neste caso é o aumento da pressdo. Logo, paraq ue a pressao diminua, o equilibrio se desloca para a
direita, pois duas moléculas de reagentes sdo consu midas para a formacao de cada molécula de produto.

O equilibrio deve se deslocar no sentido da absor¢d o de calor para restaurar a temperatura anterior a
perturbacdo. Como a reacao libera calor no sentido de formacéo do produto, o equilibrio deve se desloc ar
no sentido oposto. A relagéo entre as concentragdes dos gases é dada pela constante de equilibrioe nd o
pelos coeficientes estequiométricos da reacéo. Logo , as concentracbes dependerdo do valor da constante

de equilibrio. A reacao libera calor no sentido de formac&o dos produtos; logo, a temperatura aumentar ase
o equilibrio for deslocado no sentido do produto. F inalmente, a constante de equilibrio € adimensional
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225)(Covest — 2011.2) Os conceitos de acido e base sdo muito importantes para se compreender e prever
muitas rea¢des quimicas. Sobre acidos e bases e suas reagdes, segundo as definicdes de Arrhenius,
de Brgnsted-Lowry e de Lewis, podemos afirmar que:

0 | 0 | um &cido, na definicdo de Bronsted-Lowry, é também um acido na definicdo de Lewis,
mas um &cido na definicdo de Lewis ndo sera necessariamente um acido na defini¢cdo
de Bronsted-Lowry.

1 | 1 | na definicdo de Arrhenius, a base conjugada € sempre o ion hidroxila

2 | 2 | BF; e NH; sdo, respectivamente, um acido e uma base de Lewis e reagem para formar
0 produto F3B — NHs.

3| 3| na reagdo 2H,0.(aq) = 2H,O(l) + Ox(g), o perdxido de hidrogénio desempenha
simultaneamente o papel de acido e de base.

4 | 4 | de acordo com a definicdo de Brgnsted-Lowry, a dgua é sempre um &cido.

Justificativa:

A definicdo de Lewis é mais geral e abrange a defin  icdo de Bronsted-Lowry, entretanto, a reciproca néo

€ verdadeira, j& que existem indmeros exemplos de & cidos de Lewis, tais como BF 3, que ndo séo
classificados como acidos de acordo com Bronsted-Lo wry. Na definicdo de Arrhenius, acido € um
composto que produz ion hidrogénio em 4gua, e ndo h & definicdo de base conjugada. Na definicéo de
Lewis, acido é o composto que aceita um par de elét  rons, e base é o que doa o par de elétrons, que
neste caso sdo BF 3 e NHs, respectivamente. A reacdo 2H ,02(aq) = 2H2O(l) + O»(g) € de Oxido-reducéo e
ndo uma reacéo acido-base. Na definicdo de Bronsted  -Lowry, &cido € um composto que doa proton, e
base, um receptor de préton. Logo, dependendo do co  mposto, a 4gua atuard como uma base: HA(aq) +
H20(l) >Hs0O+(aq) + A—(aq), quando o acido HA for mais forte ¢  ue a agua.

226)(Covest — 2011.2) A natureza e as propriedades de solugdes em agua sao relevantes para aplicagbes
em saude publica e no cotidiano. Foram preparadas duas solugdes, uma pela dissolu¢cdo completa de
8,5 g de NaNO3(s) em 100 g de agua e outra pela dissolugdo completa de 6,2 g de etilenoglicol
(etanol,2-diol), C;HO,(l) ou HOCH,CH,OH(l), em 100 g de 4gua. Considerando que estes solutos ndo
sdo volateis e tém massas molares: NaNO3z = 85 g mol-1 e C,HsO, = 62 g mol-1, podemos afirmar
que:

0 | O | o ponto de fusdo das duas solugbes é 273 K.

1|1 | a solucdo de etilenoglicol tem duas vezes mais particulas de soluto que a solucédo
salina.

2 | 2 | o aumento da temperatura de ebuli¢do da solucdo salina em rela¢éo ao solvente puro é
o dobro do aumento da temperatura de ebuli¢cdo da solucéo de etilenoglicol em relagéo
a dgua pura.

as pressoes de vapor das duas solugdes em 298 K séo as mesmas.

4| 4 | se as solucbes estiverem separadas por uma membrana que permita a passagem
somente da dgua, ocorrera uma diluicdo da solucdo salina.

w
w

Justificativa:

273 K corresponde a 0T, ou seja, o ponto de fuséo da agua pura. As solugdes deverdo fundir em
temperaturas menores que 273 K. A dissolugdo do sal gera duas particulas (Na+ e NO 37) por formula
quimica, enquanto a dissolucdo do etilenoglicol ger a somente uma particula (C 2HgO>) por férmula quimica,
ou seja, proporc¢ao de 2:1 sal:etilenoglicol. As con centragdes das solucdes sdo as mesmas, isto €, (8,5 0/85
g mol-1)/(0,10 kg) = 1,0 mol/kg e (6,2 g/62 g mol-1 )/(0,10 kg) = 1,0 mol/kg para a solu¢éo salina e de
etilenoglicol, respectivamente. Considerando que o niamero de particulas na solucéo salina é o dobro da
solucdo de etilenoglicol, e sendo a elevagdo da tem  peratura de ebulicdo uma propriedade coligativa, o
aumento da temperatura de ebulicdo da solugédo salin  a sera o dobro (aproximadamente 1C) da solucéo de
etilenoglicol (aproximadamente 0,5C). A pressédo de vapor de solugdo com soluto nao-volatil € uma
propriedade coligativa e depende do numero de parti  culas na solugdo. Como as duas solucdes tém
niamero de particulas diferentes, terdo pressées de vapor diferentes. A solugéo salina é hipertdnica co m
relagdo a solucéo de etilenoglicol, pois tem o dobr o do numero de particulas de soluto, tal que a agua
passara da solugdo com menor pressdo osmotica (solu ¢céo de etilenoglicol) para a de maior pressao
osmatica (solugdo salina) até que as pressfes osmoét  icas se equilibrem. O resultado é, entdo, a diluicd o da
solucao salina.
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227)(Covest — 2011.2) Hipoclorito € um agente quimico importante em varios processos, inclusive no nosso
cotidiano. A constante cinética ou constante de reacdo ou constante de velocidade da reacdo de
decomposicao do hipoclorito 2 OCl (ag) = 2 Cl(aq) + O,(g) na superficie de éxido de cobalto vale
0,012 mol L-1 s™ na temperatura ambiente. Dessa forma, podemos afirmar que:

0 | O | areacao é de primeira ordem.

1| 1 | para a concentracéo inicial de hipoclorito igual a 0,10 mol L™, a velocidade inicial da
reacdo vale 0,0024 mol L™ s™.

2 | 2 | a dependéncia da concentracdo do reagente com o tempo é representada pelo grafico

abaixo.
2 1
g | .
3
Tempa
3 | 3 | a dependéncia da velocidade da reacdo com o tempo é representada pelo gréfico
abaixo.

Welocidade

Tempo

4 | 4 | ap6s 10 s de reacéo, a sua velocidade diminuiu para 0,0012 mol L™ s~

Justificativa:
Da andlise dimensional da lei de velocidade
v=KkA]" > [vV]=[K x[[A]"loumolL s =molL™s™"x(molL™)" > n=0, ou seja, areacio é de
ordem zero.
De acordo com a lei de velocidade de ordem zero: v =k, e, entéo, v(t = 0) = 0,012 mol L s
Para lei de velocidade de ordem zero: v=k, avelo cidade média é igual a velocidade instantanea.
Logo, vin = —A[A] /At=v =k 2> AJA] ==k Atou [A]—[A] o = k(t—0) que levaa[A] =[A] o—kxt Ou
seja, a concentracao do reagente diminui linearment e com o tempo.
Lei de velocidade de ordem zero: v = k = constante; logo o gréafico é uma reta com inclinagédo
nula, e no problema em questao esta velocidade éig  ual a 0,012 mol L st

228)(Covest — 2011.2) O petrdleo € um recurso natural ndo renovavel do qual nossa sociedade € muito
dependente. Essa dependéncia pode ser explicada pela grande variedade de materiais para os quais a
matéria prima € obtida a partir do refino do petréleo. Sobre o petréleo e seus derivados, analise os itens
a seguir.

0 | 0 | E constituido fundamentalmente por hidrocarbonetos.

1| 1 | Durante o processamento do petréleo, os hidrocarbonetos mais leves sdo separados
dos hidrocarbonetos mais pesados através de uma destilagéo fracionada.

2 | 2 | O gas liquefeito de petréleo é formado principalmente por propano e butano e é usado
como gés de cozinha.

3 | 3 | Combustiveis importantes como a gasolina, o querosene e o0 6leo diesel sdo obtidos a
partir do petrdleo.

4 | 4 | No craqueamento catalitico do petréleo, moléculas maiores sdo transformadas em
moléculas menores.

Justificativa:

O petréleo é uma mistura complexa de hidrocarboneto S, composta na sua maioria de hidrocarbonetos
alifaticos. A partir de uma coluna de fracionamento , € possivel realizar a separacao de diferentes
componentes do petréleo que apresentam diferentes p ontos de ebulicdo. O gas liquefeito de petroleo é
uma mistura de gases presentes no petréleo, sendo o propano e o butano os principais constituintes.

Gasolina, querosene e 6leo diesel sdo hidrocarbonet  os obtidos a partir do refino do petréleo. No proce SSO
de craqueamento, as moléculas maiores de hidrocarbo netos sdo quebradas em moléculas mais simples
pela acdo de calor e/ou catalisadores



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE FEDERAL — 22 FASE www.agamenonquimica. com 86

229)(Covest — 2011.2) Foi realizada uma reacao entre 2 mols de propeno e gas cloridrico (HCI) em excesso.
Considerando que todo o propeno reagiu, analise as afirmativas abaixo.

0 | O | Durante areacao, 1 mol de HCI(g) foi consumido.

1 | O produto formado majoritariamente foi o 1-cloro-propano.

2 | Areagdo em questdo € um exemplo de reagdo de substitui¢ao.
3 | Areagédo segue a regra de Markovnikov.

4 | O produto obtido € um haleto de alquila.

AlIWIN|PF

Justificativa:

X HClig) [
i B —
= .-"Lm
propemndo 2-gloro-propano

Esta é uma reacgdo de substituicdo onde dois mols de HCI(g) s&o consumidos uma vez que dois mols de
propeno sdo utilizados. Esta reagdo segue a regra d e Markovnikov; desse modo o produto formado
majoritariamente seria o0 2-cloro-propano, um haleto de alquila:

230)(Covest — 2011.2) O fenantreno, cuja estrutura esta representada a seguir, € um composto téxico e
irritante que pode ser encontrado na fumaca de cigarro.

Fenantreno
Sobre o fenantreno, analise os itens abaixo.

E um hidrocarboneto aromatico policiclico.

Possui 9 ligacdes pi por molécula.

1 mol de moléculas de fenantreno possui 14 4&tomos de carbono.

E mais suscetivel a reacdes de substituicdo do que a reacdes de adico.
E uma molécula plana, e todos os carbonos possuem hibridizagéo sp”.

BAIWIN(FR|O
AIWIN|F|O

Justificativa:
Como pode ser observado na figura do enunciado, a m  olécula é formada por varios anéis benzénicos e,
portanto, se trata de um hidrocarboneto aromético p oliciclico.

s S
o Jxl:‘_-f} P .#k -"l"
’f_“‘[(‘_\ = ¥ -|L T
(L) WA
o o
O fenantreno possui sete ligacdes pi por molécula. Um mol de moléculas de fenantreno possui 14 x 6,02 X

1023 atomos de carbono. Por ser aromatico, o fenant reno sofre reacBes de substituicdo. Reagbes de
adicao levariam a perda da aromaticidade. Todos os carbonos possuem hibridizag&o sp2 (trigonal plana).

231)(Covest — 2011.2) Um técnico precisa sintetizar o composto Mg,Pb. Se ele pretende produzir este
composto, partindo de 7 kg de Mg fundido, qual massa de Pb fundido (em kg) ele deve utilizar em sua
sintese? Considere as massas atdémicas molares de Mg e de Pb, respectivamente iguais a 24 g mol ~*
e 207 g mol ~*. Assinale o inteiro mais préximo de sua resposta.

Resposta: 30
Justificativa:
A relacao molar entre Mg e Pb, neste caso € dada po r nMg = 2nPb. Assim, uma vez que n = m/M em que n,

€ 0 numero de mols, m é amassaem gramae M é ama ssa atbmica em g mol -1, podemos escrever:
0,5 x mMg/MMg = mPb/MPb. Assim, mPb=0,5x7x 207/24 =30,2 ou aproximadamente 30 kg
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232)(Covest — 2011.2) Qual a massa em gramas, com dois algarismos significativos, de CoCl, . 6 H,O(s)
gue deve ser dissolvida em 0,50 kg de 4gua para preparar uma solugdo com concentracéo de Cl (aq)
igual a 0,40 mol kg™*? Considere as seguintes massas atdmicas molares (g mol™): H = 1,00; O = 16,0;
Cl = 35,5; Co =59,0.

Resposta: 24

Justificativa:

Dissolugéo do sal: CoCl ;. 6 HO(s) = C02+(aq) + 2Cl (aq).

0,40 mol kg ~* de CI” em 0,50 kg de &gua, teremos, n(Cl") = (0,40 mol kg ™) x (0,50 kg) = 0,20 mol.

Mas, 1 mol de sal > 2 mols de CI 7, n(sal) = (0,20 mol)/2 = 0,10 mol.
Célculo da massa molar do sal (MM): (59,0 + 2 x 35, 5+ 6x 18,0) g mol = (59,0 + 71,0 + 108) g mol =238

AIWIN|IF|O
AIWIN|IF|O

AIWIN|IF|O
AIWIN|F|O

AIWIN|F|O
AIWIN|F|O




