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01) (FESP-90) O valor de K, para o equilibrio:

NOClg > NO + ¥2 Clyg a 800C é 1,8 x 10 ~2 O valor numérico de K, na mesma temperatura, para
(0] equilibrio 2 NOCl(g) ->2 NO(g) + Clz(g) é:

a) 1,8x10°2
b) 3,6x107°
c) 0,36x10° %
d 3,24x10°%
e) 1,8x10°“

02) (FESP-90) Os numeros de oxidacdo do Mn, Cr, P, C e N, nos compostos permanganato de potassio
bicromato de sddio , &cido pirofosférico, acido carbdnico e &cido nitroso , sdo respectivamente:

a) +7,+6,+5 +4e+3.
b) +6,+7,+5 +4e+3.
C) +7,+5 +4,+6e+3.
d +7,+5+4,-6e-3.
e) +7,+6,+5 +3e+4.

03) (FESP-90) Considere quatro tubos de ensaio, contendo apenas agua pura.

N
p— p— p— gr—

I Il 1 v

S o/ \/ S

Admita que no tubo “I” adicionou-se P,Os, no tubo “lI* adicionou-se Na,O, no tubo “IlI* adicionou-se NaCl
e finalmente no tubo “IV* adicionou-se NaHCOj;. Pode-se concluir como verdadeira a seguinte
afirmativa:

a) Ostubos | e IV apresentam propriedades acidas.

b) Ostubos |, Il e IV apresentam propriedades basicas.

c) Ostubos Il e IV apresentam propriedades basicas.

d) Ostubos | e lll apresentam propriedades alcalinas.

e) Ostubos |, Il, lll e IV apresentam propriedades basicas.

04) (FESP-90) Analise as afirmativas abaixo e indique a verdadeira.

a) O é&cido perclérico apresenta trés ligagbes dativas em sua formula estrutural e, um hidrogénio
ionizavel ligado ao oxigénio.

b) O &cido fosforoso apresenta em sua formula estrutural trés hidrogénios ionizaveis, dos quais, dois
ligam-se diretamente ao 4&tomo de fdsforo.

c) O &cido cloridrico reage com o carbonato de célcio, liberando como um dos produtos um éxido de
propriedades alcalinas.

d) Dos hidréxidos conhecidos, os mais solUveis em agua nas condi¢cdes ambiente, sdo os hidroxidos
dos metais alcalinos terrosos.

e) O acido nitrico apresenta em sua formula estrutural, duas ligagbes duplas entre nitrogénio e o
oxigénio.

05) (FESP-90) Em certas condicdes de temperatura e pressdo 30,1 x 10** moléculas de um determinado
composto gasoso ocupa o volume de 20 litros. A massa de butano gasoso, medido nas mesmas
condi¢Bes de temperatura e presséo, existente em 100 litros desse gas é igual a:
Dados:C=12u;H=1u.

a) 58,0g.
b) 116,0g.
c) 145,0g.
d) 5,80g.
e) 1,45¢g.

06) (FESP-90) Qual das sequéncias de moléculas abaixo, € constituida apenas por moléculas apolares?

a) H,O, CO,, CS,, CH.,.

b) NHs, BF3, CCly4, H0.

C) BF3, CH4, CBHB.

d) PHs, NH3, H,0, CsHe.
e) CGHG, PC|5, NH3, COZ
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07) (FESP-90) Considere os elementos quimicos E;, E,, E3, E4 € Es, com suas respectivas distribuicbes

eletrbnicas:
El—-lsz ........................................... 352
Eiiﬁz e 22
Ea— 157 oo, 4p°.
Es — 157 oo, 2p°.

Qual das afirmativas abaixo é falsa?

a) E; é um metal alcalino que ao ligar-se com E; forma um composto iénico.

b) E, é um metal que se localiza no 3° periodo da tabela periddica e, forma compostos nos quais o
Nox é + 3.

c) E, é um gas que se localiza no 4° periodo da tabela periddica e, que ao reagir com o elemento E;
origina uma molecular polar.

d) Es é um elemento gasoso que apresenta grande eletronegatividade e, localiza-se na familia 7A da
tabela periddica.

e) E; e E, sdo sdlidos na temperatura ambiente, enquanto que Ejz, E; € Es sdo todos gases na
temperatura ambiente.

(©)

08) (FESP-90) 3,01 x 10* moléculas de uma substancia organica, tem massa igual a 27g. Essa substancia
pode ser:

a) 1 - propanol ou metodxi — etano.

b) &cido etandico ou metanoato de metila.
c) propanal ou propanona.

d) ciclobutano ou butano.

e) 1 - butino ou ciclobuteno.

09) (FESP-90) Ordenando a 22 coluna com a 12 teremos:

a) CgH4(CH3)OH. (1) Alcool.
b) CeHsCH,OH. (2) Fenol.
¢) CgHsCOCHs. (3) Cetona.
d) CgHsCH,COH. (4) Acido carboxilico.
e) CeHsCHchZH. (5) Aldeido.
(6) Eter.
(7) Ester.

(8) Anidrido &cido.

\2)
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10) (FESP-90) Com relacdo ao estudo das funcdes inorganicas, assinale na coluna | as proposicdes
verdadeiras e na coluna Il as proposi¢ées falsas.

O &cido cianidrico € um acido forte e extremamente venenoso.

O hidréxido de calcio pode ser obtido a partir do 6xido de calcio.

O nitrato de sédio e cloreto de prata sédo bastante solGveis em agua.

O manganés origina uma seqiiéncia de oxidos, exclusivamente classificados como 6xidos
acidos.

4|4 | Os 6xidos anféteros reagem violentamente com a agua nas condicdes ambiente, dando
origem, ao mesmo tempo, acidos e bases.

WIN| RO
WIN|F O

FVFFF
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11) (FESP-90) Assinale na coluna | as proposi¢8es verdadeiras e na coluna Il as proposicoes falsas.

0|0|Volumes iguais de gases quaisquer, contém o mesmo numero de moléculas,
exclusivamente quando estiverem submetidos as CNTP.

1|1|Uma molécula-grama de qualquer substancia, quando submetida as CNTP, ocupa um
volume de 22,4 L.

2|2 | Uma molécula de dgua pesa 18g e, é constituida por dois atomos de hidrogénio e um de
oxigénio ligados covalentemente.

3| 3| Uma substancia composta quando fracionada por um determinado processo quimico, pode
originar uma outra substancia composta.

4|4 |Em qualquer rea¢do quimica em condi¢cdes padrdo, h4 uma conservagcdo do ndimero de
moléculas de cada substancia participante da reacao.

FFFVF

12) (FESP-93) Determine o calor de formacgéo do HCI (g) em kj / mol, a partir dos dados abaixo fornecidos:

Obs.: Os dados foram determinados a 25° C.

12 Na + 32 Hyq > NH3(9) AH; = - 46,1 kj/mol
1/2 N, @ T 2 H, @ T 1/2 Cl, (@) - NH,CI (s) A H, = —314,4 kj / mol
NH; @ T HCI (@) - NH,CI (s) A H; = — 176,0 kj / mol

O calor de formacao do acido cloridrico é:

a) +192,3Kj/mol.
b) —192,3 Kj/ mol.
c) —92,3Kj/mol.
d) +92,3Kj/moal.
e) —176,0 Kj/ mol.

13) (FESP-93) Uma amostra de prata de massa 6,0 g foi convenientemente dissolvida em acido nitrico. O
quimico responsavel pelo processo de dissolugao constatou, posteriormente que o nimero de atomos
de prata resultante da dissolucdo da amostra era igual a 3,01 x 10 ?* 4tomos. O teor da prata na

amostra é aproximadamente:
Dado: Ag =108 u.

a) 100%
b) 90%.
c) 80%.
d) 70%.
e) 10%.

14) (FESP-93) Ao analisar o composto abaixo, verificamos que os radicais ligados aos carbonos 3, 4 e 5 da

cadeia principal sédo, respectivamente.

1 i
H,C— CH,— CH—(IEH —CH—C=CH—CHj

?Hz ?H-—CH3
CHy CH,

a) metil, isopropil e etil.
b) metil, etil e metil.
c) propil, etil e metil.
d) sutil, etil e propil.
e) isopropil, etil e metil.

15) (FESP-93) De acordo com a nomenclatura oficial (IUPAC), o nome correto do composto isopropil,

s-butil, metano é:

a) 3 metil pentano.

b) 2 metil heptano.

c) 2,4 dimetil hexano.

d) 2, 5dimetil hexano.

e) 5 s-butil, 4 etil, 3 metil octano.
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16) (FESP-93) O vibrido colérico ndo sobrevive em meio de pH = 3, ou mais acido. O nimero de gotas de
uma solucéo 1,0 mol/L de &cido cloridrico que se deve introduzir em 10 litros de agua, a fim de eliminar
0 vibrido colérico é:
Admita que nao ha alteragéo de volume e que o volume de uma gota € 0,05 mL.

a)
b)
c)
d)
e)

10 gotas.
100 gotas.
30 gotas.
200 gotas.
50 gotas.

17) (FESP-93) Num incéndio de uma refinaria, entre outros gases € liberada grande quantidade de gas
carbbnico. Qual, entre os seguintes compostos, libera maior quantidade deste gas?

a)
b)
c)
d)
e)

2, 2, 3-trimetil butano.
2, 2, 4- trimetil pentano.
C6H14.

C7H16-

2, 3 dimetil pentano.

18) (FESP-93)

0| 0| A hibridizag&do tetraédrica sp? € encontrada no benzeno.

1| 1| No composto 3 metil- 2, 4-pentanodiol existem 4 carbonos assimétricos.

2| 2] O tetraclorometano € uma molécula apolar.

3| 3| Entre moléculas de etano no estado solido, atua liga¢des do tipo ponte de hidrogénio.

4|4 | Os radicais obtidos dos &cidos carboxilicos pela subtracdo da oxidrila do radical carboxila
sdo denominados radicais Acil ou Acilas.

FFVFV

19) (FESP-93)

0

0| Um atomo radioativo ao emitir uma particula alfa, seu nimero atébmico diminui de duas

unidades, mas seu niumero de massa permanece constante.

1

1| A meia-vida de um determinado elemento quimico radioativo independe do numero total

dos atomos iniciais.

2| A massa eletrolisada de uma substancia € diretamente proporcional a quantidade de

eletricidade utilizada.

3| Na eletrdlise de uma solugdo aquosa diluida de &cido sulfirico, com eletrodos inertes

somente a agua € eletrolisada.

4| O principio da incerteza de Heisenberg, deixa claro que é perfeitamente possivel conhecer

ao mesmo tempo, a posi¢ao e a velocidade de uma particula.

FVVVF

20) (FESP-93) O método mais usado em laboratério para a obtencéo de cloro, é através da oxidacdo do
acido cloridrico com permanganato de potassio. A equacao abaixo representa a reagdo que ocorre
nesse método (ndo ajustada).

KMnQO, + HCI - Cl, + KCI + MnCl, + H,0O

Para se obter 10 mols de cloro sdo necessarios:

a)
b)
c)
d)
e)

5 mols de KMnO, e 5 mols de HCI.
1 mol de KMnO, e 16 mols de HCI.
8 mols de KMnO, e 28 mols de HCI.
2 mols de KMnO, e 30 mols de HCI.
4 mols de KMnO, e 32 mols de HCI.
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21) (FESP-94) Considere os elementos E;, E,, Es, E4e Es com suas respectivas distribuicdes eletronicas:

E:
E,:
Es:
E.:
ES:

182 6s?
1S2 oo, 3p'.
1S2 oo, 3p°
1S2 oo, 2p*
1S2 oo, 3s!

Qual das afirmativas abaixo, em relagédo aos elementos acima referidos, é correta?

a)
b)
c)
d)
e)

O elemento Es em contato com a agua origina um meio fortemente acido.

O elemento E4 origina al6tropos, que diferem entre si em suas atomicidades.

O numero de oxidacao do elemento E,, na forma de carbonato, € invariavelmente + 1.

A reacao entre os elementos E; e E, forma um sal com propriedades nitidamente 4cidas.
O elemento E; forma um &cido fraco, mas que, a quente, torna-se um poderoso oxidante.

22) (FESP-94) O ultimo elétron de um atomo de um determinado elemento quimico tem a ele associados os
seguintes nimeros quanticos: 4, 0, 0, + 1/ 2. E correto afirmar que:

23

~

0 4tomo tem seus elétrons distribuidos em trés camadas de energia.

0 atomo tem 10 elétrons distribuidos em orbitais do tipo “p”.

o ultimo elétron distribuido encontra-se em um orbital do tipo “s”.

0 numero total de elétrons desse atomo é igual a 16.

o valor numérico do niumero quéantico secundario associado ao pendltimo elétron desse atomo é
igual a 2.

(FESP-94) Duas substancias orgéanicas, representadas pela férmula C4Hg0 (massa molar igual a

72 g/mol) correspondem aos seguintes isdbmeros funcionais:

a)
b)
c)
d)
e)

1-butanol e butanal.
2-butanol e butanona.
1-butanol e 2-butanol.
butanona e butanal.
etoxi-etano e butanal.

24) (FESP-94) Qual dentre os seguintes acidos monocarboxilicos, de férmula CsH100,, apresenta isomeria
Optica?

a)
b)
c)
d)
e)

acido 2-metil butandico.
acido 3-metil butandico.
acido pentanoico.

acido 2-metil pentandico.
acido pentanodioico.

25) (FESP-95) Em relagdo ao ion férrico no estado fundamental, é correto afirmar que:
Fe (Z = 26)

Ele apresenta apenas 24 elétrons distribuidos em seus orbitais.

Ele apresenta cinco elétrons desemparelhados, ocupando, cada um, um orbital “d”.

Ele apresenta dois elétrons no orbital 4s e trés elétrons distribuidos em orbitais “d”.

Ele apresenta seis elétrons distribuidos, segundo a regra de Hund, em orbitais “d”.

Os elétrons removidos para a formacgéo do ion foram todos retirados do terceiro nivel de energia.

26) (FESP-95) Escolha, entre as afirmacdes abaixo, aquela considerada FALSA:

a)
b)
c)
d)
e)

O hidréxido férrico € menos soltvel que o hidroxido de calcio a 25<C.

Entre os éxidos de manganés, encontram-se 6xidos com propriedades alcalinas e 4cidas.
Sais higroscopicos sao sais que retiram agua do ar para formar os respectivos hidratos.
Os acidos inorganicos séo todos muito fortes com um grau de ionizagao superior a 50%.
O acido acético € mais fraco que o &cido cloro acético.
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27) (FESP-96) Considere a equacgéo abaixo:
P,Ss + HNO3z > H3PO,+ H,SO4 + NO, + H,O

Ap0s convenientemente balanceada, € correto afirmar que:

a) A soma dos coeficientes de H;PO, e do H,SO, é igual a 5.

b) A soma dos coeficientes do HNO;z; e da H,O é igual a 36.

c) O coeficiente do acido sulfirico é igual ao coeficiente do NO, menos 20.
d) O coeficiente do P,Ss € igual & unidade.

e) O coeficiente do NO, é igual ao coeficiente do P,Ss.

28) (FESP-96) Considere os dados abaixo a 25° C:

Calor de formagédo do CO, = — 94 Kcal / mol

Calor de formacéo da H,O = - 68,4 Kcal / mol

Calor de combustdo do HCN = - 159,8 Kcal / mol

O calor de formacao do &cido cianidrico na mesma temperatura sera:

a) 31,6 Kcal / mol.
b) 99,8 Kcal / mol.
c) 288,0 Kcal / mol.
d) 28,80 Kcal / mol.
e) 9,98 Kcal / mol.

Comentarios:

Dados:

C + 02 » CO: AH = -94kcal

H, + 20, —» H0 AH = -68,4kcal

HCN + 5/40, — 1CO; + ¥%H,0 + %N,

AH = -159,8kcal

Equacéo desejada:

¥YH, + YN, + C — HCN AH=?

C + 0 » CO AH = -94kcal
YH, + Y02 — Y%H0 AH = Y5(-68,4kcal)
%Nz +%H,0 + CO, — 5/40, + HCN AH = +159,8kcal
% + %N+ C — HCN AH = (-94kcal) + %4(-68,4kcal) + 159,8kcal

AH = 31,6 kcal/mol

29) (FESP-96) O quociente entre as massas mg / mu de dois elementos que reagem exatamente entre si é
igual a 1,5. Juntando-se 240,0g de A e 240,0g de B, apds o término da reagdo, pode-se concluir que:

a) Os elementos A e B, reagem completamente originando 480,0 g do produto formado.
b) A massa do produto formado é 400,0 g e ha excesso de 80,0 g do elemento B.

¢) A massa do produto formado é 400,0 g e ha excesso de 80,0 g do elemento A.

d) Héa excesso de 8,0 g do elemento B e 72,0 g do elemento A.

e) A massa do produto formado é de 320,0g e ha excesso de 160,0g de A.

30) (FESP-96) A meia-vida do isétopo gsRa’*® é igual a 2310 anos. Depois de quanto tempo, a atividade de
uma amostra desse isétopo radioativo se reduz de 75% da atividade inicial?

a) 2310 anos.
b) 4620 anos.
¢) 9200 anos.
d) 6930 anos.
e) 231 anos.
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Comentarios:

Se reduz-se 75% da atividade, é porque restam 25% da amostra inicial.

n =2 periodos de meia vida

T=nxty,
T=2x 2310
T = 4620 anos

31) (FESP-96) A vitamina “acido patoténico” é um composto, cuja deficiéncia provoca varias patologias e
apresenta a formula estrutural:

CH4 OH
I o

z
%C—C—C—C—N—«H?Z—C\
[ I i1 OH
OH CH;H O H

Onde se identifica o grupo funcional:

| - Eter.

Il - Carboxilico.
Il - Cetona.
Conclui-se que:

a) somente | é correta.
b) somente Il é correta.
c) somente Il é correta.
d) |ell séo corretas.

e) I, 1l elll sdo corretas.

32) (FESP-96) O éter dietilico possui em sua estrutura uma cadeia que pode ser classificada, como:

a) ciclica, normal, saturada, homogénea.

b) aliciclica, ramificada, saturada, heterogénea.
c) aciclica, ramificada, saturada, heterogénea.
d) aciclica, normal, saturada, heterogénea.

e) heterociclica, saturada, ramificada.

33) (FESP-96) O composto de formula geral R — OH, 2, 4 dimetil-3 hexanol, apresenta em seu esqueleto:

a) um carbono assimétrico.

b) dois carbonos assimétricos.

c) trés carbonos assimétricos e trés carbonos terciarios.

d) nenhum carbono assimétrico e trés carbonos secundarios.
e) nenhum carbono assimétrico e trés carbonos primarios.

34) (FESP-96) Assinale na coluna | as afirmativas verdadeiras e, na coluna Il as falsas.

0| 0| As emissfes gama sdo fortemente atraidas em direcdo a placa positiva.

1| A constante radioativa indica a fracao de atomos que se desintegram na unidade de tempo.
2 | Quanto maior a constante radioativa de um dado is6topo menos radioativo ele sera.

3| O astato gsAt”"° pertence a série do tério e 0 gsRa>>° a série do uranio.

4| O protactinio o;Pa”** é um is6topo que pertence a série do uranio.

AIWIN|F
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Observacao: Inicio Término
Sériedouranio A = 4x + 2 0 U8 -> g2 Pb 2%
Série do actinio A = 4x + 3 U -> a2 Pb 2%
Série do tério A = 4x wTh?2 > g2 Pb 2%

Comentarios:

00) Falso. A particula gama néo apresenta carga elétrica, ndo sendo atraida por nenhuma placa carregada de
forma positiva ou negativa.

11) Verdadeiro. Auto-explicativa

22) Falso. Quanto maior a constante radioativa, maior a sua desintegragdo, mais radioativo ele sera.

33) Verdadeiro. Dividimos as massas atdmicas do astato e do radio e achamos restos zero e 2, respectivamente.
Isto nos faz concluir que pertencem a série do torio e do uranio, respectivamente.

44) Verdadeiro. Ao dividirmos sua massa atdbmica por quatro, encontramos resto 2, 0 que caracteriza atomos da
série do uranio.

35) (FESP-96) Assinale na coluna | as afirmativas verdadeiras e, na coluna Il as falsas.

0| 0| Na levigagdo, a fase mais leve de uma mistura é separada por corrente de agua.

1|1|A flotagao é utilizada para separar componentes de uma mistura homogénea que tenham
densidades iguais.

2| 2| A areia e o enxofre podem ser separados por fusdo fracionada.

3| 3| O cloreto de sddio e areia € uma mistura que pode ser fracionada utilizando-se o método da
dissolucéo fracionada.

4|4 |A mistura homogénea “agua + cloreto de sédio” é melhor fracionada usando-se
uma filtragao a vacuo.

36) (UPE-96) Preparou-se um tampao misturando-se “X"mL de uma solu¢ao de acido acético 0,40M com
“Y"mL de uma solugcdo de acetato de sddio 0,8M. Os volumes em mL das solu¢des que devem ser

misturadas para se obter 500,0mL de um tamp&o de pOH = 8,96, sdo respectivamente:
Ka=1,8x 107 log 2 =10,30; log 1,8 = 0,26.

a) 200,00 e 300,00.
b) 400,00 e 100,00.
c) 250,00 e 250,00.
d) 300,00 e 200,00.
e) 100,00 e 400,00.

Comentarios:

Ao misturarmos, estas concentra¢des vao mudar devido ao aumento do volume:
Acido acético:

0,4M Xml

[Hac] (x+y)ml

[HAC] = x.04 [HAC] = x.0,4

x+y) 500

Acido de sddio:

0,8M Yml

[NaAc] = y.08

[NaAc] (x+y)ml 0
fons H*

pH = 14 - pOH [H]=10°"

pH =14 - 8,96

37) (UPE-96) Preparou-se 100,00 mL uma solugdo de um &acido diprotico de massa molar 162g/mol e

densidade 1,80 g/mL, diluindo-se 1,00 mL deste &cido em quantidade suficiente de agua destilada para
completar o baldo volumétrico até a afericao (100,00 mL). Em seguida retira-se do baldo 5,00 mL da
solucgédo e titula-se com hidréxido de sodio 1N, gastando-se 1,00 mL, para a completa neutralizacdo. A
pureza do acido analisado é de: (H = 1u, S = 32u, O = 16u e Na = 23u)

a) 70%
b) b)75%
c) 83%
d) 90%
e) 78%
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Comentarios:

Analisar a concentragao da solugdo a partir da titulagao,

o = 2, &cido diprotico

162g

N1. V1 = Nz .Vz
Ni.5=1.1 N=oa.M
N; = 0,2
02=2.M
M =0,1M concentragdo da solucdo
0,1mol 1 000ml 1 mol
x mol 100ml 0,01mol
x = 0,01mol x=1,62g
Temos na solucao 1,62g de soluto.
1,809 iml
1,629 x ml x =0,9ml
Na gota inicial temos 0,9ml do acido e 0,1ml de impurezas.
0,9 ml
= —-— p=0,9 ou 90%
1ml
38)

(UPE-96) Uma peca de ferro puro, de forma cubica, cuja drea de uma das faces € 9cm?2 constitui 0

catodo de uma célula eletrolitica, que contém uma solucao aquosa de niquel. O tempo em minutos que
uma corrente de 9,65A levara para depositar sobre as faces do cubo, uma camada de niquel de

espessura 0,01cm seré de:
Densidade do niquel = 9,0g/cm?3
Massa molar do niquel = 59g/mol

a) 10"x4,86/29,5

b) 4,86/29,5% 6

c) 10°x48,6/29,5x6
d) 10"x4,86/29,5x6
e) 10°x4,86/29,5x6

Comentarios:

Area de uma das faces = 9cm?

Area total das faces = (90m22. 6
=54cm

V = (54cm?). 0,01cm

V = 0,54cm?
9,09 1cm®
X 0,54cm®
X= 4,86d de N;
N1+2 + 20 N1
599 2 x 96500c
4,869 Q Q=i.t

Q 59

39) (UPE-96) Considere as afirmacgfes seguintes:

_ 4,86 x 2 x 96500

_ 4,85 x 2 x 96500
59 x 5,65

t

_ 4,85 x 2 x 10%
59 x 60

t min

I. A hidrélise do cianeto de amodnio origina um meio de pH alcalino. (considere K, = 5 x 10" e

K, = 1,8 x 10°)

II. Misturando-se uma solucao de pH = 2 com uma outra solu¢éo de pH = 6, a solu¢éo resultante tera

um pH médio igual a 4.

lll. As bases tornam-se mais fortes a medida que os acidos conjugados relativos a elas, tornarem-se

mais fracos.

Em relacao as afirmativas anteriores, esta correta a op¢ao:

a) A afirmativa |l é a Unica verdadeira;

b) Todas as afirmativas séo falsas;

c) As afirmativas | e Il sdo verdadeiras;

d) Apenas a afirmativa Il é a verdadeira;

e) Todas as afirmativas séo falsas, exceto a ll.
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Comentarios:

| - Verdadeiro. E um sal originado de uma base (Kb = 1,8.10°) mais forte que o acido
(Ka=5.10"), logo é um sal de propriedades basicas.
Il-Falso.pH=2 .. [H]=10"
pH =6 [H]=10"°

A solugdo de pH = 6 tem concentracdo desprezivel em relacdo a equacdo de pH = 2. Quando misturadas,

praticamente toda a concentracéo de [H'] vem da propor¢&o do volume misturado.
11l. Verdadeiro. Bases fortes tém acidos conjugados fracos e bases fracas tém conjugados fortes.

40) (UPE-96)

0|0|A entalpia de formagdo de uma substancia ndo depende do estado fisico no qual a
substéncia formada se encontra.

1|1|A equagdo 3H, g + N2 (¢ = 2NH3 () ndo é utilizada para definir o calor de formagéo da
amonia, da forma como esté escrita.

2| 2| A quebra de ligagBes € um processo sempre exotérmico, razdo pela qual a variacdo de
entalpia do processo ser sempre negativo.

3|3 | Uma reacdo a temperatura constante com AE < 0 e AH < 0, ocorre sempre com aumento de
volume e, conseqgiientemente, realiza trabalho.

4|4 |Uma reacao para a qual a variagdo do nimero de mols é igual a zero, a variacdo da energia
interna é igual a variagdo da entalpia.

Comentarios:
00) Falso. Depende sim.

11) Verdadeiro. Nos produtos, temos apenas substancias simples nos seus estados normais, que tém, por

definigdo, entalpia igual a zero.
22) Falso. E um processo endotérmico e a variagdo de entalpia deste é sempre positiva.

33) Falso. Isto apenas indica que o trabalho, se existir, ndo € numericamente maior que a variagdo e energia

interna.

44) Verdadeiro. AH = AE + t . Se o trabalho for zero, entdo a variacdo de energia interna fica igual a variagdo de

entalpia. Esse trabalho é zero quando ndo ha variacdo do niumero de mols no estado gasoso.

41) (UPE-96)

0| 0| Na eletrélise, a massa da substancia depositada ou liberada, é inversamente proporcional a
guantidade de carga que atravessa o eletrdlito.

1| 1| Na escala de prioridade de descarga, a oxidrila tem prioridade em relacéo aos anions sulfato
e nitrato.

2| 2| Na eletrolise do FeSO, em solugdo aquosa diluida, com eletrodos inertes, a medida que o
tempo passa a solugao vai se tornando cada vez mais 4cida.

3| 3| A eletrélise do CuSO, aquoso, utilizando eletrodo de cobre, é muito importante em escala
industrial, pois é usada na purificacao eletrolitica do cobre.

4 | 4 | Na eletrolise de prata em solugdo aquosa com eletrodos de prata, a prata do anodo passa
para a solugdo em forma de ions Ag”, e em seguida, ele volta a se depositar no anodo.

Comentarios:

00) Falso. A massa depositada é diretamente proporcional a carga.
11) Verdadeiro.

22) Verdadeiro. No anodo ions OH’, vao sendo oxidados, enquanto no catodo ions Fe*?, vao sendo reduzidos.

Sobram ent&o, em solugéo, ions H e S04, ou seja, acido sulfdrico.

33) Verdadeiro. Nessa eletrdlise, o cobre vai sendo oxidado no anodo, enquanto ions Cu™* vdo sendo reduzidos no

catodo. As impurezas nao séo reduzidas no catodo, temos, entdo, cobre puro no catodo.
44) Falso. A prata oxidada no &nodo vai ser depositada no catodo.

42) (UPE-97)

0| 0| O eletrodo de sacrificio € um eletrodo que, por natureza, deve ter uma grande resisténcia a
oxidagdo, impedindo dessa forma o desgaste do material ao qual ele esté fixado.

1{1| O estanho (E"OXi = + 0,14V) protege muito mais o ferro (E"OXi = + 0,44) contra a corrosao,
guando riscado, que o zinco (Eooxi =+ 0,76V).

2| 2| A eletrélise é uma reacdo de oxirredugdo espontanea que ocorre através da passagem de
corrente elétrica pela solugéo.

3|3 | Quanto menor o E’.q de um elemento, mais dificiimente ele sera reduzido e, por
consequéncia, serd um oxidante muito fraco.

4|4 | Na eletrdlise do &cido sulfirico em solugdo aquosa diluida com eletrodos, apenas a dgua sofre a
eletrolise.
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Comentarios:

A)O eletrodo de sacrificio € um metal que se oxida faciimente e forma uma camada de seu 6xido para impedir a

oxidacéo de um outro metal.

B)O estanho é um melhor metal de sacrificio, porém néo protege bem quando riscado.
C)A eletrélise é uma reacéo ndo espontanea que ocorre gracas ao fornecimento de energia elétrica.
E)Nessa eletrdlise, o Gnico cation em solugéo, H, sofre reducdo, enquanto que no anodo o &nion OH sofre

oxidacéo em vez do ion sulfato.

43) (FESP-97) A distribuicdo de um fon X ** é a seguinte:

1s2 252 2p° 3s2 3p° 3d'°, 0 elemento que originou esse fon:

a)
b)
c)
d)
e)

Ocupa o grupo 14 (IV A) e o segundo periodo da tabela Eeriédica.

Tem a seguinte distribuicdo eletrdnica 1s? ................ ap°.

Ocupa o grupo 12 (Il B) e o quarto periodo da tabela periddica.

E um elemento que reage energicamente com a agua, tornando o meio alcalino.
E um metal que n&o reage com acidos inorganicos em quaisquer condigdes.

44) (FESP-97) Considerando a reagdo: Ce¢Hs (9) + 3 H2(9) < > CeHu (9)

Admita que os trés gases acima estdo em equilibrio em um dado recipiente. O que acontecera se
aumentarmos o volume do recipiente?

a)
b)

c)
d)

e)

As quantidades dos gases permanecem inalteradas, pois se assim ndo fosse, a constante de
equilibrio assumiria outro valor.

O equilibrio ir4d se deslocar no sentido de formacdo do CgHj,, de acordo com o principio de
“Le Chatelier”.

Ocorrerd uma diminui¢@o na fracdo molar do CgHy..

O equilibrio deixa de existir e ndo pode ser restabelecido, pois a variagdo de pressao que ocorre
altera a substancialmente o valor numérico da constante de equilibrio.

Ocorrerd apenas uma diminuicdo de pressao interna, mas ndo havera variagdo nos nameros de
mols dos gases participantes.

45) (FESP-97)

0

0 | A elevacao de oxigénio para uso comercial é conseguida através da decomposicao catalitica
do carbonato de célcio.

1

1| O subnivel de maior energia de um atomo “A“ no estado fundamental é 4p, chega-se a
conclusédo de que seu namero atbmico € 58.

2 | Os metais alcalinos, sem excecao, apresentam na ultima camada um elétron e na penultima
oito elétrons.

3|0Os elementos de transi¢do interna sdo elementos cujo subnivel de maior energia da

distribuigdo eletronica de seus atomos € “f “.

4 |Entre os metais alcalinos, os que estdo mais abaixo na tabela periédica sdo os que
apresentam as maiores temperaturas de ebuli¢o.

46) (UPE-97) A reacao de decomposi¢do do amoniaco produz 9,40g/min de nitrogénio. A velocidade dessa
reacao em mols de NH; por hora é:
Dados: m,(N) = 14u m,(H) = 1u

a)
b)
c)
d)
e)

0,30 mol/h;
60 mols/h;
18 mols/h;
36 mols/h;
1,80 mols/h.

Comentarios:

Reacédo de decomposi¢cao da aménia:

2NHszg) = 1 Nagg) + 3Hz(q)
2 mols de amdnia = 28 g de nitrogénio

X

X =

= 9,4 g de nitrogénio
0,6 mol/s de amo6nia

0,6 mols de aménia = 1 min = y = 36 mols de aménia

y
36 mols/h

= 60 min
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47) (UPE-97)

0| 0| Uma pilha voltaica € um dispositivo que possibilita a obtencao de corrente elétrica, através de
uma reacgdo de dupla-troca, ndo espontanea.

1|1|A reacdo que ocorre na descarga de uma pilha é espontanea e € acompanhada de liberagao
de energia livre.

2| 2| Na pilha de DANIELL, ha o transporte de dois mols de elétrons dos atomos de cobre para 0s
cétions zinco.

3|3 | O eletrodo padrdo de hidrogénio € uma semipilha constituida por uma lamina de platina
mergulhada numa solugao 1 mol/L de hidréxido de sodio.

4|4 | Na pilha de DANIELL, quanto maior for a concentragao dos céations zinco, maior sera a voltagem
da pilha.

Comentarios:

00) Numa pilha, as reagdes sdo espontaneas.

11) ReagBes espontaneas sdo acompanhadas de liberacéo de energia livre.

22) Na pilha de Daniell, os elétrons véo dos atomos de zinco para os cations de cobre.

33) O eletrodo padrdo de hidrogénio € constituido de uma lamina de platina, que retém gas hidrogénio, numa
solugéio com ions H* (solucéo aquosa &cida).

44) Os cations zinco sdo produtos da reacao, e a alta concentracdo de produtos atrapalha o caminho da reacao.

48) (UPE-97) Uma substancia ndo-idnica é dissolvida em dois solventes distintos. Verifica-se que as

solugdes obtidas terdo o mesmo At quando a molalidade da segunda solugdo for 2/3 da molalidade da
primeira. E correto afirmar que:

a) Os solventes tém a mesma constante ebuliometria.

b) A razédo entre as constantes ebuliométricas do segundo solvente e do primeiro é igual a 1,5;

¢) Como as molalidades séo diferentes, em nenhuma hipotese, as duas solugbes podem ter o mesmo
Ate;

d) Os At. sO poderiam ser iguais se as duas solu¢des fossem ibnicas, pois o fator de Van't Hoff
corrigiria os valores das molalidades, tornando-os iguais entre si;

e) Em nenhuma hipotese, poderemos relacionar as constantes ebuliométricas, pois os solventes sdo
diferentes, sendo assim, ndo ha nenhuma relacéo entre elas.

Comentarios:

Propriedades coligativas (ebulioscopia):

ATe| :ATeII

K. M[’:K“ . 213 m/

K, .l =K, % o
Ky _

K P

A razdo entre as constantes ebuliométricas do segundo solvente e do primeiro é igual a 1,5.

49) (UPE-97) Colocou-se em um béquer contendo aluminio em excesso, 500,00 mL de uma solucdo de
acido cloridrico. Apés o término da reacdo, o gas desprendido ocupou nas CNTP 681,30 mL. A
concentragcdo em quantidade de matéria da solugdo acida, em mol/L, é:

Dados: m, (Al) = 27u, my(H) = 1u, m, (Cl) = 35,5u
(Considere nesse problema o volume molar igual a 22,71 L/mol nas CNTP).

a) 0,02.

b) 0,01.

c) 0,12.

d) 0,24.

e) 0,76.

Comentarios:

Reacéo:

1A(+3HC! - 1A(Cl3+3/2H;

0,06 mols de HC/ < 3 molsde HC/ — 1,5x 22,71 L de Hz
0,5 L de solugdo X — 0,681 LdeH;
Molaridade =0,06/0,5 X — 2,04/34 = 0,06 mols de HC/
Molaridade = 0,12
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50) (UPE-97) A meia-vida de um determinado is6topo radioativo de massa molar 60g/mol € igual a 70s. A

atividade de uma amostra radioativa contendo 60mg do referido isétopo é: (atividade medida em
desintegracdes por segundo)

a) 6,02x 10"
b) 6,02 x 10%.
c) 6,02x 10%.
d) 6,02x 10"
e) 6,02x 10%

Comentarios:

Radioatividade

TY%=70s = 0,7Vm=T% = 0,7Vm=70s
Vm =100 part/ s

= 60g = 6,02x10%

60mg = x = x=6,02 x 10°° particulas

100 particulas — 1s

6,02 x 10 particulas - y = y=6,02x10"s

51) (UPE-97) Colocando-se um mol de COCI, em um recipiente de 1L a uma dada temperatura, 50% do
mesmo se dissocia conforme a equacao quimica abaixo:

COCl,(g) +== CO(g) + Cl(g)

Quantos mols de COCl,q devemos colocar em 1L para que na mesma temperatura anterior a
dissociacdo do COCI; seja de 25%7?

a) 2,0 mols;
b) 9,0 mols;
c) 12,0 mols;
d) 6,0 mols;
e) 16 maols.

Comentarios:

Colocando-se um mol de COCL, em um recipiente de 1L a uma dada temperatura, 50% do mesmo se dissocia
conforme a equagdo quimica abaixo:

COCl,(g) <= CO(g) + Ch(g)

52) (UPE-97) Considerando a reagado CgHgg) + 3H2(g) «— CgHaz(g).

Admita que os trés gases acima estdo em equilibrio em um dado recipiente. O que acontecera se
aumentarmos o volume do recipiente?

a) As quantidades dos gases permanecem inalteradas, pois se assim ndo fossem, a constante de
equilibrio assumiria outro valor.

b) O equilibrio ird se deslocar no sentido de formacdo do CgHj,, de acordo com o principio de “Le
Chatelier”.

¢) Ocorrerd uma diminuicao na fragdo molar do Cg7Hy2

d) O equilibrio deixa de existir e ndo pode ser restabelecido, pois a variagdo de pressdo que ocorre
altera uma diminuicdo de pressao interna, mas ndo havera variagdo nos nameros de mols dos
gases participantes do equilibrio.

e) Ocorrera apenas uma diminuigdo de presséo interna, mas nao havera variagdo nos nimeros de
mols dos gases participantes do equilibrio.

Comentarios:

Reacéo:

CeHe(g) = 3H2(q) = CsHi2(g)

Se aumentarmos o volume do recipiente, ocorrera um deslocamento no equilibrio no sentido do maior nimero de
mols.

Deslocamento do equilibrio:
CeHe(g) & 3H2 < CeH12
O que nos permite concluir que ira diminuir a quantidade de benzeno (C¢Hg) e cicloexano (CeH12)
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53) (UPE-98) Admita que a solubilidade de um sal aumenta linearmente com a temperatura a 40°C; 70,09
desse sal originam 420,0g de uma solu¢céo aquosa saturada. Elevando-se a temperatura dessa solucéo
a 80°C, a saturagdo da solugcdo € mantida adicionando-se a 70,0g do sal.
Quantos gramas desse sal sao dissolvidos em 50g de 4gua a 60°C?

a) 15,0qg;
b) 45,0¢;
c) 40,0qg;
d) 20,0qg;
e) 30,0g.

Comentarios:

Temperatura de 40C = 420g de Solucédo Saturada

70g de sal — 350g de H,O——— 420g de Solug&o
Temperatura de 80C = 490g de Solucédo Saturada

140g de sal — 350g de H,O — 490g de Solugéo
Temperatura de 60/C =

cs= 7O+—2140 = C.5 =210/ = 105g de sal / 350H,0

105g de sal — 350g de H,0O
m —» 50g de H,0

m = 15g de sal

54) (UPE-98) Dério Belo, um torcedor fanatico e vibrador, no ano em que seu time foi campeao, ouviu
seguidas vezes a narracdo do gol da vitoria, narrado pelo saudoso e inigualavel “Ganduldo de Ouro”.
Admita que o desgaste sofrido pela capsula de zinco da pilha, apenas para Déario Belo ouvir as varias
repeticdes da narracdo do gol, foi de 0,327g.

Sabendo-se que a corrente elétrica fornecida pela pilha é constante e igual a 0,2 ampeére, e que a
narragdo do gol levou exatos 25s, qual o nimero de vezes que o fanatico Dario Belo ouviu a narragédo
do gol?

Zn=65,4u

a) 100;
b) 193;
c) 1.000;
d) 10.000;
e) 300.

Comentarios:

* Calculo do desgaste da massa sofrido pela capsula de zinco.

m=E 1.t -327.02.25 601699
96.500 96.500

Ezn = 65,4% =32,79

* Desgaste total da pilha = (m = 0,327g)
lvez —» 0,00169g
x ———» 0,0327g = X =193 vezes

55) (UPE-98) Adicionou-se a 1,0 L de um tampao, constituido por acido acético e acetato sodio, contendo
0,30 mol de &cido e 0,30 mol de sal, uma quantidade de hidroxido de sédio sélido, que provocou um
aumento de 0,30 no pH do tampéo.

Adicionando-se a mesma quantidade de hidréxido de sédio a 1,0 L de 4gua destilada, a 25°C, o pH da
solucgéo alcalina sera igual a:

Ka=1,8x10% log.2 = 0,30 e log.1,8 = 0,26

a) 8,5

b) 12,5;
c) 13,0;
d) 10,8;
e) 11,5
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Comentarios:
H3CCOOH & CH;COO™ + H'
=

CH3COONa CHzCOO~ + Na*

pH antes: pH depois:
[H+] = Ka. [Acido]

[Sal] pH =PH + 0,3
[H1=1,8.10" 1 pH' =4,74+0,3
[H]=1,8.10°M pH' = 5,04
pH = -log(1,8.107)
pH=5-log 1,8
pH = 4,74
CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H,0

Acido - x X Sal + x
[Sal + X]

[Acido - X]

(0,3+x)

0,3-%)

pH =pKa + Log

504 =474 + Log

0,3+x) _
0,3-x)

0,3+x) _
0,3-x)

0,3+x _

0,3-x
0,3+x=0,6-2x
x=0,1 .. [OH]=0,1
pOH =1

pH=13

Log

Log

56) (UPE-98) O grafico abaixo mostra as variacdes das concentracdes dos reagentes e produtos de uma
reacdo em funcdo do tempo.

Mal/L

1,50

\a
1,00 \ c
0,50 f—= D

50 ’t’[mlm]
Qual das equacdes abaixo balanceada esta de acordo com o gréfico acima?

a) A+B—>3C+D
b) 3A+B — 3C + 2D;
c) 3A+B —2C+D;
d) 4A + 2B — 2C + 2D;
e) A+2B - 2C+D.

Comentarios:

As concentracfes de A e B estéo diminuindo, sdo consumidas (reagentes); enquanto as concentracdes de C e D
estdo aumentando, séo formados (produtor).
Observe a Reacgao:

A+B—®» C+D

Quantidades:
15A+05B—————P» 10C+05D

Dividindo por 0,5:
3A+B——P»2C+D
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57) (UPE-98) Um determinado hidroxido é uma suspensdo de M(OH), sélido em agua. O pH da fase

aquosa, admitindo que ela esteja saturada de M(OH), sélido é:
Kps = 3,2 X 10, l0og.2 = 0,30 e log.4 = 0,60

a) 11,6;

b) 11,3;

c) 10,5;

d) 12,5;

e) 13,4.

Comentarios:

M(OH), —» M +20H

Kps = [M™] . [OHT*

[OH] =2 .[M"¥]

Kps = [M]. [2 M = Kps = 4[M™7P

32x10%=4. M7 = M =8x 10"

M*2]1=38 x 107

[M*?] = 2 x 10°mol/L

[OH]=2.[M"] = 2x2x10° = [OH] =4 x 10°mol/L
Por = - log [OH]

Poy =-log4 x 103 = 10g’°°-log* = Poy =3-06
Pon = 2,4 = Pu+Pon=14

Pu+24=14 = Py=116

58) (UPE-98) Analise o diagrama da entalpia abaixo, estabelecido nas condi¢Bes normais:

A kcal
(+) |—S2H2(9) * 572 Op (g
o L2C(gary* Hp(g) *5/2 05 g
2C0s (y+H2(g)+ % Op(q)
(=) 2C02 (v =H20(/) >
Entalpias normais (25¢C, 1 atm)
CoHa(g)eeovereerrreeniinenn. H° = + 54,2 Kcal / mol
(70 Py ST H° = - 94,1 Kcal / mol
HoOpy wovveereveieeieenenene. H° = - 68,3 Kcal / mol
A variagdo de entalpia da reacdo de combustéo do etino (25°C, 1 atm) é igual a:
a) + 54,2 Kcal;
b) -54,2 Kcal;
c) + 31,07 Kcal,
d) -310,7 Kcal;

e) -188,2 Kcal / mol.

Comentarios:

Dados:

Hag + 2Cs — CoHz(g AH = +54,2 Kcal
Cg + Oz — Coz AH =-94,1 Kcal
Hog + %02@ — H20 AH =-68,3 Kcal

Obter: CoHp o) + %50 —> 2C0, +1H,0  AH=?

CoHa = 2Cq + Hzg AH = -54,2 Kcal
2Cq) + 202¢q — 2COz() AH = (-94,1 Kcal)
Hog+ %02¢ — H20q AH =-68,3 Kcal

CzH2 @t 5/20, — 2CO; @ T H20(|) AH = (-54,2) + 2><(-94,1) + (-68,3)
AH =-310,7 Kcal
Ou entdo: Reacdo de combustao do etino
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59) (UPE-98) Considere uma solucdo saturada com sulfato de prata. A equacdo abaixo representa o
equilibrio na saturagao.

—> . .
AgSOus 4=  2Ag g + SO g
Adicionando-se cloreto de sodio solido ao sistema € de se esperar que:

a) nao haja alteracao no sistema, ja que a temperatura e pressdo sdo mantidas constantes;

b) aumente a quantidade de sulfato de prata no sistema, j4 que o equilibrio ir4 se deslocar para a
esquerda;

¢) haja uma diminuigdo na quantidade de sulfato de prata no sistema, tendo em vista que o equilibrio
ird se deslocar para a direita;

d) haja um aumento de volume do sistema, ocasionado pela adicdo do cloreto de sédio sélido, mas
nenhuma altera¢do na concentracédo do sulfato de prata sera verificada;

e) haja uma diminuicdo no volume total do sistema, pois o cloreto de sddio anidro absorvera solvente,
ocasionando uma concentracéo de volume.

Comentarios:
Reagdo:Ag,SO, = 2AgTag) + SO, (ag)
= Ao adicionar cloreto de sédio na solugéo formam-se as estruturas Na* e CI'; ocorrendo reacgéo entre Ag” e CI',

formando cloreto de prata que se precipita no fundo do recipiente.
Ao consumir prata, o sulfeto de prata ira repor a prata consumida deslocando o equilibrio para a direita.

60) (UPE-99)Um recipiente contém 800 mL de acetato de potassio 1,0 mol/L. Adicionou-se ao recipiente
uma determinada quantidade de acido cloridrico gasoso, de tal modo que o pH final da solugéo ficou
igual a 5,21.

Com relacao a esse sistema, é correto afirmar que: (considere que nao houve variagao de volume)

log.3=047, Kg=18x107 C£=355u, C=12u,
kK= 35, log.18=026

a) a quantidade de &cido cloridrico adicionada em gramas €é igual a 0,73g;

b) a quantidade obtida de &cido acético, apos a adi¢do do acido cloridrico, € igual a 1,2 g;

c) a quantidade de acetato de potassio que resta, apds o término da reagcdo com o &cido cloridrico, é
igual a 0,6 mol;

d) a quantidade em gramas de acetato de potassio que resta no sistema, apds o término da reacgao
com o &cido cloridrico, € igual a 0,588g;

€) o acido cloridrico ndo reage com o0 acetato de potassio, pois as substancias formadas séo bastante
soluveis em agua.

Comentarios:
CH;COOK = CHsCOO™ + K*
HCI -> H + CI
Permitindo o seguinte equilibrio:
CHsCOO™ + H" = CHsCOOH

Acido fraco e sal do 4cido = SOLUCAO TAMPAO

pH=pKa + log[sal]/[&cido]5,21=4,74+1log[0,8-x]/[x]

5,21-4,74=0,47=1og[ 0,8 - x]/[x] comolog 3=0,47 temos 3=0,8-x/x 3x+x=0,8

x = 0,2 mol de &cido acético. Como tinhamos 0,8 mols de acetato de potassio - 0,2 mols de acido acético = restam
0,6 mols de acetato de potassio apos o equilibrio.

61) (UPE-99) A pressdo osmotica de uma solucdo a 27,36% em massa de sacarose de densidade 1,25g/mL
a27°Cé:

R=0082 L atmdmolk, T =120, H="1u,0=16u

a) 18,4 atm
b) 22,4 atm
c) 14,6 atm
d) 16,3 atm
e) 24,6 atm
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Comentarios:

R: Letra E

1,259 de sacarose = 1 mL de solugéo de sacarose

x g de sacarose  =» 1.000 mL de solugdo de sacarose x = 1.250g de solucéo
100%=> 1.250g de solugdo

27,36% de soluto = ygde soluto y=342g de soluto = 1 mol de sacarose
n.V=n.R.T.i m.1L=1mol.0,082. (27T +273K).1

T = 24,6 atm

62) (UPE-99)O pH de uma solucao 0,10 mol/L de um sal de potéssio originado a partir de um acido fraco
monopratico € igual a 10. A constante de ionizacéo do acido fraco € igual a:

K,=10x10"

a) 20°

b) 10°

c) 10°

d) 10°

e) 107

Comentarios:

Sal de potéssio, em solugdo aquosa, sofre hidrolise, pois Hidréxido de potassio (KOH) é uma base forte e acido

monoprético fraco HX:

KX + H0 => KOH + HX
Sal base acido
Forte fraco
Hidrdlise: K aqy + X @  + H.O() > K'ag + OH@gy + HXag
X@) + H20q > OH@y) + HXag
Kn=Kuw/Ka Kn=Ky/[HT[X]/[HX] Kn = Kw . [HX]/ [H'][X]
Kn = [H][OHT] [HX] / [H] [X] Kn = [OH][HX] / [X] Como pH=10epOH =4
temos [OH] = 10™ mol/L e também [HX] = 10" mol/L
Kn = Kw/Ka=[OH].[HX]/[X] 10"/Ka=10".10"/10" Ka=10"

63) (UPE-99) Analise as afirmativas abaixo.

I. A energia de ativacdo das reacdes endotérmicas aumenta com o0 aumento da temperatura.

II. Quando a energia potencial do estado de transicéo é alta, € necessario uma grande quantidade de
energia durante a colisdo para formar o complexo ativado.

lll. Todas as colisbes que ocorrem entre as moléculas das substancias reagentes no estado gasoso
sao efetivas, razdo pela qual os gases sdo bastante reativos.

IV. Acgéo catalitica em udltima analise é proporcionar a reagcao quimica, um mecanismo alternativo de
mais baixa energia, para a formacao dos produtos.

Sao verdadeiras:

a LI, Melv
b) llelVv

c) Lllelv

d Llllelv
e) lelVv

Comentarios:

|. Falsa - Energia de ativacdo independente da temperatura

1. Verdadeira.

Ill. Falsa - Colisao para ser efetiva precisa ter geometria e energia de colisédo

IV. Verdadeira - Melhor seria especificar: “mais energia de ativacéo”
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64) (UPE-99) A reacdo de obtencgdo do carbeto de célcio ocorrera teoricamente para temperaturas acima
de:

Cales + Cigraia —t CalCag + Ty

Considere os dados hipotéticos abaixo:

H® (Ca0) = — 150 kealimal, H (C) = 0, H” {CaCs) = — 30 kealfmol
H™ (CO) = — 70 kealirmol, 5% (Ca0) = 24 callkK mol
5% () = 1,0 callk.mol, 5% {CacCs) = 20 calik.mal, 8% (CO) = 44 calil mol

O item correto é:

a) 977°C

b) 1250°C

c) 977K

d) 125K

e) 125°C

Comentarios:

R: Letra A - Nula Resp: 1.042C e T = 1342K

AH = Hp - Hr AG = AH-TAS AG <0 ESPONTANEA
AH = (-70 - 30) - (-150) AH - TAS <0
Ah =50 AH < TAS
T>AH/AS=50/38x 10°
AS=Dg-S T>50x10°/ 38
AS = (45 + 20) - (3+ 24) T>1.315k - 273 = 1.042°C

AS =65 - 27 = 38 x 10 Kcal

65) (UPE-2000) Dentre as afirmativas abaixo, assinale a verdadeira :

a) O sulfato de ferro Il € o nome correto para a mistura de ferro mais enxofre.

b) Quando queimamos uma tira de magnésio no bico de Bunsen, no laboratério, produzimos uma
transformacéo fisica com liberagdo de luz muito intensa.

¢) A mistura de agua mais gasolina é bifasica, constituida por duas substancias imisciveis de
densidades diferentes.

d) Uma substancia pura é formada exclusivamente por moléculas quimicamente iguais, nas quais 0s
atomos se ligam covalentemente.

e) As substéncias idnicas apresentam ponto de fusdo e ebulicdo elevados e ndo conduzem a corrente
elétrica no estado sdlido.

66) (UPE-2000§ Um metal de massa molar 81 g/mol tem densidade 1,5 g/mL. Em uma experiéncia,
3,01 x 10 atomos desse metal foram transformados por um artesdo em um cubo perfeito. O
comprimento da aresta do cubo ser4, em cm, igual a:

a) 9,0cm.
b) 4,0 cm.
c) 3,0cm.
d) 5,0cm.
e) 6,0cm.

67) (UPE-2000) Massas iguais de calcio e enxofre sdo misturadas, € o calcio € completamente
transformado em sulfeto de célcio. Considerando que Ca = 40 g/mol e S = 32 g/mol, a fracdo em massa
de enxofre, que permanece inalterada, é:

a) 0,2
b) 0,8.
c) 0,4
d) 0,6.
e) 0,5
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68) (UPE-2000) Analise as afirmativas abaixo e assinale a verdadeira.

N (Z=7); Cl (Z=17); 1(Z=53); F (Z=9); Xe (Z = 54).

a) Oion I3"~ tem geometria trigonal plana com angulos entre os atomos de iodo de 120°

b) A molécula do cloroférmio é polar e tem geometria tetraédrica.

c) A molécula do NO, é angular e nao apresenta elétron desemparelhado.

d) A molécula do NF; tem geometria piramidal e é apolar, tendo em vista a alta eletronegatividade do
fldor e a simetria molecular.

e) O difluoreto de xendnio tem geometria linear e apresenta duas ligacdes dativas entre atomos de
fldor e xendnio.

69) (UPE-2000) Uma reacéo usada nas espaconaves com o objetivo de remover o diéxido de carbono do ar

70

71

~

~

respirado pelos astronautas € a seguintes: COpq) + LIOH = LIHCOg
Em relacdo a reagdo representada pela equacao acima, assinale a alternativa correta.

a) A oxidrila do hidroxido de litio age quimicamente como acido de LOWRY-BRONSTED.

b) O didxido de carbono, sendo constituidos por moléculas angulares, reage quimicamente com a
oxidrila, compartilhando um par de elétrons da ligacéo pi.

c) Para a formagédo do ion bicarbonato, o biéxido de carbono funciona quimicamente como &cido de
LEWIS.

d) O hidréxido de litio € uma base forte e, quando aquecida, se decompde, originando o 6xido de litio.

e) Na reacdo de obtenc¢do do bicarbonato de litio, ha transferéncia de prétons do bidxido de carbono
para a oxidrila, e esta funciona quimicamente como uma base.

(UPE-2000) Um sal “BA” de massa molar 125 g/mol, pouco soltvel em agua, tem Ky = 1,6 x 10~ ° A
massa em gramas desse sal, dissolvida em 800 mL, é iguala:

a) 3,0x10 .
b) 4,0x 10~ °g.
c) 4,0x10 .
d) 5,0x 10 .
e) 3,0x 10 “g.

Comentarios:
BA —»> B + A KpS =1,6 x 10°

5] [~]
Kps = [BJ [AJ [BJ [AJ = AB solubilizado = x
1,6 x 10° =x°
x =4 x 10®° moll/l
Calcular esta quantidade em 800ml:

4 x 10°mol 1000m|

X 800ml
x=3,2 x 10°

Passar essa quantidade para massa:
125¢g 1 mol

X 3,2 x 10°™

x=4 x 10%g

(UPE-2000) Fazendo-se passar uma corrente elétrica de 5 A, por 250 mL de uma solucéo de sulfato de
niquel 2 mols/L, constatou-se decorrido um certo intervalo de tempo, que a concentracdo da solugdo
reduziu-se a metade. Admitindo-se que ndo haja variacdo de volume, pode-se afirmar que o intervalo de
tempo decorrido foi de:

Dado: Ni = 59 g/mol

a) 96.500 s.
b) 9.650s.
c) 965s.

d) 48.250 s.
e) 4.825s.
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Comentarios:

Calcular a quantidade de soluto que sofreu decomposicao:
2mols 1000ml

X 250ml

x = 0,5mol (quantidade total de soluto).

Como a concentragéo reduziu-se a metade e 0 volume nao variou, é porque a quantidade de soluto ficou a metade
e a outra metade se decompds.

0,25 - continua em solucéo

0,5mol ~
0,25 - decompbs-se

As duas decomposi¢fes acontecem simultaneamente com a mesma carga elétrica, entdo devemos analisar apenas
uma (reducéo do N, por exemplo):
N2 +2e — N,
imol 2 x 96500 |
0,25mol ___ixt
i xt=0,25 x 2 x 96500
_ 0,25 x 2 x 96500
5

t

t=9650s
i =5A

72) (UPE-2000) A concentracdo de [H'] originada a partir do solvente em uma solucdo aquosa de &cido

73

~

cloridrico 0,01 mol/L, € em mol/L:
Kw=10x10""

a) 10°

b) 102

c) 10%

d) 10 *

e) 107

Comentarios;

HCl - H" +CI

0,01mol

0,01lmol HCI — 0,01mol H* (Acido forte)

(UPE-2000) O excesso de alcalinidade no sangue é chamado de “alcalose”, causando ao organismo
humano conseqiiéncias drasticas. Para evitar a “alcalose”, recomenda-se ao paciente que:

a) Tome bastante agua acgucarada para elevar a taxa de glicose no sangue, tendo em vista suas
propriedades acentuadamente acidas.

b) Respire rapida e profundamente, a fim de oxigenar com mais vigor as células cerebrais, aumentado
com isso a concentracdo de monoxido de carbono que favorece as sinapses neuronais.

c) Respire com a boca em um saco fechado, de modo a aumentar a concentracdo de bioxido de
carbono no organismo.

d) Figue em repouso absoluto por aproximadamente 5 minutos, até que o pH do sangue se normalize,
atingindo o seu valor 6timo, de modo que 0s processos biogquimicos vitais sejam preservados.

Comentarios:
Para diminuir um excesso de alcalinidade indesejavel, temos que neutraliza-la com substancias de carater acido. O

didxido de carbono possui estas propriedades acidas e aumentando-o no sangue resolveriamos nosso problema.

74) (UPE-2000) Adicionou-se a 1,0g de carbonato de calcio impuro 200 mL de uma solucdo de acido

cloridrico 0,10 mol/L. Ap6s o término da reagdo, neutralizou-se o excedente acido com uma solucéo de
hidréxido de sodio 1,0 mol/L, gastando-se 4,0 mL. A pureza do carbonato de calcio é:
Dados: Ca = 40 g/mol; C = 12 g/mol; Cl = 35,5 g/mol; H = 1 g/mol.

a) 60%.
b) 45%.
c) 90%.
d) 85%.
e) 80%.
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Comentarios:

Temos que parte do HCI foi neutralizado com carbonato de célcio (CaCQO3) impuro e parte foi neutralizado com
hidroxido de sédio (NaOH).

Parte Neutralizada com 0 NaOH :
Eq, =N, x V,

Eq, =1 x (4 x 10%)

Eq, =4 x 10° Eq

Quantidade total de equivalentes de HCI :
Eq, =01 x 0,2
Eq, = 0,02 Eq

Parte neutralizada com 0 CaCOs;

Eq, = Eq, + Edq,

Eq, = 0,02 - 0,004

Eq, = 0,016 Eq

A mostra de CaCOg; tinha 0,016 equivalentes.
Eq=a xn CaCO, . a=2
0,016 =2 x n

n = 0,008 mol de CaCO,

CaCO, .. MM =100g

Imol ___ 100g
0,008 ___ xg

x =0,8g de CaCO,
Pureza :

massa de CaCO,
massa total da amostra
_08
1
P =0,8 ou 80%

P

75) (UPE-2000) Os acidos 1,2,3-tricarboxi-2-hidroxipropano e 1,2,3-tricarboxi-1-hidroxipropano formam,
respectivamente, um par de:

a) homdlogos.

b) tautdmeros.

c) enantiomorfos.

d) isélogos.

e) isbmeros estruturais.

76

~

(UPE-2000) A reacao de 2-butanona com cloreto de metilmagnésio e posterior hidrélise produz um
alcool de nome:

a) 2-metil-2-propanol.
b) 3-etil-2-pentanol.

c) 2-metil-2-butanol.

d) 3-metil-2-propanol.
e) 2-etil-2-metil-butanol.

77) (UPE-2000)

0 |0 |O NO;, chamado de gas hilariante, pode ser obtido em laboratério pela decomposi¢ao
térmica do nitrato de aménio.

1|1 | O ferro, quando reage com &cidos diluidos ndo oxidantes, origina o sal do metal com
menor nimero de oxidagéo.

2 |2 | A platina é perfeitamente dissolvida em acido sulfdrico concentrado, produzindo um gas e
o sulfato de platina IV, que é perfeitamente sollvel em agua destilada.

3 |3 |Uma reacgéo, envolvendo o sulfato férrico e o cobre metdlico, resulta, como produto da
reacao, um sal de hidrolise alcalina.

4 |4 | O efeito estufa, que tantos problemas causa ao meio ambiente, é provocado basicamente
por oxidos de elementos metalicos com baixo nimero de oxidagéo.

Resp: FVFFF
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78) (UPE-2000)

0 | 0 | O 6xido de sddio ao reagir com o acido nitrico, origina um sal, que, quando dissolvido em
agua, produz uma solucgédo de pH > 7.

1|1|As bases dos metais alcalinos, quando aquecidas brandamente, se decompdem,
produzindo 6xidos que, ao reagirem com agua, alcalinizam o meio.

2 |2 | O carbonato de sodio, nitrato de amonio e cianeto de potassio, quando dissolvidos em
agua, originam meios alcalinos nos quais o pH é maior que 9.

3 | 3 | O hidréxido de zinco é perfeitamente soltvel em dgua e, quando aquecido, origina um oxido
gue tanto pode reagir com acido cloridrico, como com o hidréxido de sodio.

41410 N,O, é um 6xido acido misto, pois, reagindo com agua, origina acido nitrico e acido
nitroso.

Resp: FFFFV

Comentarios:

00) Falso, o sal resultante da reacédo do 6xido de sédio com o acido nitrico € um sal sem propriedades acidas ou

béasicas que, em agua, d4 uma solucao neutra (pH = 7).

11) Falso, as bases de metais alcalinos dificilmente sofrem decomposi¢cdo quando aquecidas.

22) Falso, o nitrato de amdnio, em agua, da origem a solugdes acidas.

33) Falso, o hidroxido O; zinco €é insolivel em agua.

44) Verdadeiro, neste 6xido, o nitrogénio tem nox +4 e, em agua, da origem a dois acidos um de Nox = + 5 e um de

Nox = + 3.

79) (UPE-2000)

0| 0| O pentano ao reagir com o cloro exemplifica uma reacdo de adicdo

1| 1| O composto propino, hidratado em meio acido, produz, como principal produto, a propanona.

2|2 | Ao se promover a desidratacdo do 2-pentanol, o hidrocarboneto obtido, em maior propor¢éo,
€ 0 2-penteno.

3|3|0O gas grisu, gas dos pantanos, gas pavia, ou simplesmente metano, apresenta, na
combustéo total, as substancias mondéxido de carbono, diéxido de carbono e agua.

4|4 |0Os produtos organicos, resultantes da oxidagcdo energética do 2-metil-2-penteno, séo
propanona e acido propandico.

Resp: FVVFV
80) (UPE-2000)

0|0 | Na decomposicgdo térmica do clorato de potassio, utilizando-se como catalisador o bioxido
de manganés, o cloro é reduzido.

1|1|Na formula estrutural do acido sulfarico, existem duas ligacdes dativas, envolvendo os
atomos de enxofre e oxigénio.

2|2 |Um oxido anfotero reage tanto com acido quanto com base, produzindo sempre uma
substancia gasosa e um sal insolUvel em agua.

3|3 |Na entre o sulfato de sddio e o nitrato de potéssio diluido, forma-se um precipitado pouco
soluvel em agua, de sulfato de potassio.

4|4 | A molécula do trifluoreto de boro é apolar, e todos os atomos constituintes da molécula
estdo em um mesmo plano, originando entre si angulos de 120°

Resp: VVFFV
81) (UPE-2000)

0| 0| Os aldeidos, quando tratados pelo reativo de Tollens, liberam prata metalica. O processo
consiste na oxidagao do aldeido pelo céation prata, que é, reduzido a prata metalica.

1|1|E constatado que, em uma reacdo de ionizacdo, a forca dos acidos carboxilicos cresce a
medida que aumenta a cadeia carbdnica.

2| 2| Margarinas sdo produtos comestiveis cuja obtencao resulta da hidrogenacdo catalitica de
acidos graxos insaturados, contidos nos 0leos vegetais.

3| 3| As proteinas sédo constituidas de unidades que apresentam, ao mesmo tempo, as fungdes
cetona e amina.

4|4 | A reagdo com acido nitroso € usada para diferenciar as aminas primdrias das secundarias e
terciarias.

VFVFV
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82) (UPE-2000)

0

0| O nimero de oxidagao de todos os atomos de carbono no propino é — 1.

O composto 3-metil-2,4-pentanodiol apresenta quatro carbonos assimétricos.

1
2
3

1
2 | O composto 3-metil-2,4-pentanodiol apresenta cinco carbonos assimétricos.
3

Na halogenagdo do composto 3-metil-pentano em reagdo de substituicdo, o atomo de
hidrogénio mais facilmente substituivel pelo halogénio se localiza no carbono trés.

4

4 | A monocloracdo do nitrobenzeno produz uma mistura equimolar de o-cloronitrobenzeno e

p-cloronitrobenzeno.

Resp: FFFVF
83) (UPE-2000)

0

0

O 2-propanol pode ser obtido por reducéo da propanona.

1

1

A qualidade da gasolina pode ser expressa pelo seu indice de octanos ou octanagem. Uma
gasolina de octanagem 8° significa que ela se comporta no motor do automdvel, como uma
mistura, contendo 80% de isooctano e 20% de heptano.

N
N

A glicose e a frutose séo polimeros naturais produzidos pelos seres vivos.

O amido é um carbohidrato muito importante com funcao energética; sofre hidrélise e se
converte em glicose conforme a equacéo (C¢H100s), + N H,O = n-glicose.
A férmula molecular da glicose é CgH1,0s.

A presenca de glicose na urina pode ser evidenciada através da reducdo de fons Cu”". Isso
ocorre devido a presenca na glicose dos radicais oxidrilas.

Resp: VVFFF
84) (UPE-2000)

0|0 |Um dos casos mais comuns de tautomeria € do enol-aldeido e do enol-cetona cuja forma
predominante no equilibrio é a endlica.

1|1 |A formula geral do acidos aciclicos saturados e dicarboxilicos é C,H,, 40,

2| 2| As moléculas monoclorometano, diclorometano e triclorometano séo consideradas moléculas
apolares.

3|3 |Na reacdo quimica, envolvendo &cido sulfarico e éter dietilico, este dltimo funciona como
uma base de Bronsted-Lowry.

4 | 4 | Na reacao quimica entre metilamina e trifluoreto de boro, este Ultimo funciona como um éacido
de Lewis.

Resp: FFFVV

85) (UPE-2001) O concreto armado, quando exposto a gases presentes na atmosfera, pode ter reduzido o
pH da solucdo existentes em seus poros. A alcalinidade da solucdo intersticial € produzida pela
presenca do hidréxido de célcio formado pelas reagbes de hidratacdo do cimento. A perda da
alcalinidade do concreto € um processo de neutralizagdo que ocorre principalmente pela acao do:

a)

b)
c)

d)

e)

Acido perclorico existente em abundancia nas aguas das chuvas, proprias de regides préximas do
mar.

Oxigénio atmosférico que oxida o hidroxido de célcio, transformando-o em um Oxido &cido.
Dioxido de carbono existente na atmosfera que, ao reagir com o hidréxido de calcio, reduz a
alcalinidade.
Ozbnio presente na atmosfera que desencadeia reagdes extremamente acidas, alterando a
alcalinidade do concreto armado.
Vapor d’'agua que, ao penetrar nos poros do concreto armado, dilui a solugdo, tornando-a mais
acida.

86) (UPE-2001) Considere um sistema reacional representado pela equacgéo quimica abaixo:

Ca”ay + 2 HCOs' "y > CaCOss + HxOgy + COg

Para remover ions célcio da solucéo, devemos adicionar a ela, solucédo de:

sulfato de potassio.
cloreto de sbdio.
nitrato de sodio.
hidréxido de céalcio.
oxido de potassio.
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Comentarios:
Quando uma solucdo contendo bicarbonato de célcio, Ca(HCOs3), é tratada com hidréxido de célcio, precipita
carbonato de calcio segundo a equagao:
Ca?(aq)+2HCOs; (aq)+Ca? (ag)+20H (ag)=> 2 CaCOs(s) + 2 H,0 (1)
Agora a mesma precipitacdo ocorrera usando-se 6xido de potassio, segundo as equacgdes:
K20 (s)+H,O (1) & 2KOH (aq)
Ca’*(aq)+2HCOs; (aq)+2K'(ag)+20H (aq) = CaCOs;(s)+K,COs(aq)+ 2H.0 (1)
Portanto, na minha modesta opinido, acredito que a questdo apresenta duas respostas: D e E.
87) (UPE-2001) A proporgéo de alcool anidro misturado a gasolina é de 22%. No processo de produgdo do
alcool nas destilarias, se obtém uma solugao contendo, no maximo, 96% em volume de etanol. Para se

obter o alcool anidro necessario para mistura-lo a gasolina, qual das substancias abaixo deve ser
adicionada a solugédo?

a) Oxido de sodio.

b) Carbonato de potassio.
c) Oxido de célcio.

d) Acido fosférico.

e) Cloreto de amoénio.

Comentarios:

Alcool anidro (isento de agua)
Pode ser obtido adicionando éxido de calcio que, ao reagir com a agua, precipita o hidroxido de célcio.
CaO(s) + HO(l) =» Ca(OH).(s) .Deste modo, a dgua é removida.

88) (UPE-2001) Uma amostra de 10,0 mL de peroxido de hidrogénio devidamente acidificada é colocada em
um erlenmeyer. Na titulagdo, gasta-se 30,0 mL de permanganato de potassio 0,60 N para aparecer
coloracao rosea permanente (término da reagao). A porcentagem de peroxido de hidrogénio na solugao
inicial €, aproximadamente:

Dado: Equivalente-grama do peréxido de hidrogénio = 17,0 g

a) 10%.
b) 12%.
c) 9%.
d) 3%.
e) 2%.

Comentarios:
A reagdo do peroxido de hidrogénio com o permanganato de potassio € uma reacdo de oxi-reducdo, portanto o
ndamero de equivalente do oxidante ( KMnO, ) é igual ao nimero de equivalente do redutor (H205):

o L, = MV =0,60-0,03=0,013
o B0 = 17-0,018= 0,306

A percentagem massa volume é:

%-IDD =3,060 3%

89) (UPE-2001) Uma solucdo aquosa de um acido monoprotico é diluida com agua destilada até que a
solugdo contenha 10% em massa do acido. O grau de dissociacdo do acido monoprotico é 5%. A
temperatura de congelamento da solucgao €é igual, aproximadamente, a:

a) -3,6T.
b) —4,6T.
c) -1,8%C.
d) -2,8%C.

e) —28,6C.
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Comentarios:
Usaremos a formula ATC = KC . W. i para determinar o abaixamento do ponto de congelamento.
Para isso, calcula-se W e i: Como a solucéo é 10% em massa do acido, temos:

10g ACIDD ——— 100g SOLUGAD
i 10z soluto + 90z sobrente)

Logn:
o W= — ™ rwnlalidade)
MM = my (kg
10
W= — 5 —185malkg

G0z mol -0,09kz
+ i=1+4ag-1) (Fatorde Van't Hoff)
i=1+00532-1)
T HaO H-+4"
= 2 {arido monoprdtico)
i=1,05
Entdo:
ATc=1,86.1,85.1,05
ATc= 3,6°C
Como a solugdo é aquosa e o ponto de congelamento da agua é 0° C (a pressdo normal), a solugdo resultante tera

um ponto de congelamento de -3,6° C (efeito coligativo de abaixamento do ponto de congelacéo).

90) (UPE-2001) Dentre as afirmativas abaixo, assinale a verdadeira.

a) Na pilha de Daniell, o zinco metdlico age quimicamente como oxidante.

b) A finalidade da ponte salina em uma pilha é permitir a passagem de elétrons de uma semipilha para
outra.

¢) Uma solucdo de sulfato de niquel deve ser armazenada em recipiente de aluminio.
(AP +3e” > Al,E°= —1,66V, Ni* + 2e~ > Ni, E°=2-0,23V).

d) No processo de enferrujamento de uma peca de ferro, no anodo ocorre a oxidagéo do ferro.

e) Na pilha alcalina, o cloreto de aménio é substituido pelo hidroxido de amdnio; em conseqiiéncia, a
durabilidade dessa pilha € muito maior que a da pilha comum, tendo em vista a estabilizacdo da
corrente elétrica produzida pelo hidréxido de aménio.

Comentarios:

A) Na pilha de Daniell, o zinco metélico sofre oxidacéo; logo, atua como agente redutor:
Zn(s)/zZn*(aq)// Cu® (aq)/Cu(s) - Falsa.

B)A finalidade da ponte salina é permitir a passagem de ions que contribuirdo para diminuir o potencial de juncéo
da pilha (manter o equilibrio das concentragdes idnicas).- Falsa.

C) Pois os ions Ni = (aq), seriam depositados no recipiente de aluminio, que, por sua vez, sofreria oxidacéo. Logo,
haveria degradacao do recipiente e da solucao. - Falsa,

D) O anodo é onde ocorre oxidagdo (reacdes com perda de elétrons).- Verdadeira.

E) Na pilha alcalina, o NH4CI (que é &cido) é substituido pelo KOH (que é alcalino), pois ele € melhor condutor
eletrolitico e ndo € instavel como o NH4OH.- Falsa.

91) (UPE-2001) DispGe-se de um béquer com uma solucao de 0,10 mol/L de cloreto de sédio, contendo
igualmente uma solugdo de cromato de potassio 0,010 mol/L usada como indicador. Titula-se esta
solugdo com nitrato de prata 0,10 mol/L. em relagdo ao sistema, é correto afirmar que:

Kps (AgCl) = 107", Kps (AgoCro,) = 107 %

a) Para qualquer concentracdo de cations prata, menor que 10 ~ 2 moliL, comecga a precipitacdo do
cloreto de prata.

b) O cromato de prata precipita primeiro que o cloreto de prata para qualquer concentracéo de cloreto.

c) Para qualquer concentragao de cations prata, menor que 10~ ° mol/L, o cromato de prata comeca a
precipitar.

d) O cromato de prata precipita quando a concentracédo dos cations prata € maior que 10~° mol/L.

e) O cloreto de prata ndo precipita em um sistema no qual o cromato de potassio esta presente.
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92) (UPE-2001) O hidrogénio liberado na eletrolise aquosa do cloreto de sédio com eletrodos inertes,

utilizando-se uma corrente elétrica de 10A, ao reagir com 0 oxigénio originando agua, produziu uma
reacdo que liberou 17,25 kcal/mol. O tempo em segundos de passagem da corrente pela solugdo de
cloreto de sodio foi:

Calor de formagéo da agua = — 69 kcal/mol

a) 48,2s.
b) 4825s.
c) 4825s.
d) 965s.
e) 96,5s.

Comentarios:

Como a corrente: 10 A=10C/s
10C -- 1s

48250C -- x
X = 4825s

93) (UPE-2001) A constante radioativa de um elemento “W” é igual a 1/50 dia™". Analise atentamente as

afirmac6es abaixo:

I. Partindo-se de 50 atomos de “W”, decorridos 50 dias, teremos ainda no sistema 10 atomos de
“WH.

Il. A meia-vida do elemento radioativo “W” é 35 dias.

[ll. 80,0g do elemento “W” sao reduzidos a 40,0g apos decorridos 35 dias.

IV. A meia-vida do elemento “W” € igual a 0,02 dia.

Sao verdadeiras:

a) Llell
b) 1l ell.
c) lllelV.
d) lelVv.
e) L1lelV.

94) (UPE-2001) dispbe-se de cinco béqueres, contendo inicialmente 100 mL de agua destilada, numerados

96

~

sequencialmente de 1 a 5. Observe, na tabela abaixo, a relacdo entre o nimero do béquer e a
substancia a ele adicionada. (Suponha que adicionamos aproximadamente 1,0g de cada substancia e
que, usando-se um baldo de vidro, tentou-se dissolver cada substancia na agua destilada).

N° do béquer | Substancia adicionada
1 Nitrato de potassio
2 Cloreto de aménio
3 Cloreto de potassio
4 Cianeto de sodio
5 Dioxido de silicio

Em relacdo aos cinco béqueres acima, podemos afirmar como verdadeiro que:

a) No béquer n° 1, ha formacdo de um precipitado incolor, resistente a todas as tentativas de
dissolucéo.

b) No béquer n° 2, a solugdo obtida tem propriedades alcalinas com pH préximo de 8.

c) No béquer n° 3, adicionando-se gotas de uma solucdo de nitrato de prata, ndo ha formacgéo de
precipitado.

d) No béquer n° 4, a solugéo obtida € alcalina com um pH superior a 7.

e) No béquer n°5, a solugéo é acida em fungéo das propriedades do éxido dissolvido.

(UPE-2001) Analisando-se qualitativamente uma amostra desconhecida, constatou-se, em funcéo de
suas propriedades, que ela era um hidrocarboneto. Essa amostra, ao reagir com &cido bromidrico,
produz 2-bromo propano. Em fungdo desse dado, assinale, dentre as formulas abaixo, a que
corresponde ao hidrocarboneto.

a) C4H1o.
b) CzHs.

c) C4HqBr.
d) CzHa.
e) CsHe.
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95) (UPE-2001) Assinale dentre as afirmativas abaixo a verdadeira:

a)
b)
c)

d)

e)

Conforme os fundamentos da teoria das colisdes, as colisdes moleculares efetivas, envolvendo trés
moléculas simultaneamente, sdo muito mais freqiientes que as colisdes bimoleculares.
Todas as moléculas de um sistema reacional tém, na mesma temperatura, valores iguais de energia
cinética e de ativacao.
O catalisador é uma substancia que, presente em uma reacao quimica, aumenta progressivamente
a energia de ativacdo da reacédo sem alterar o seu rendimento.
O cozimento dos alimentos é rapido em panelas de pressao do que numa panela comum pelo fato
de a agua, na panela de pressao, estar numa temperatura mais alta, o que favorece as reagfes
envolvidas.
As enzimas atuam como catalisadores em processos bioldgicos nos quais sua funcao é aumentar a
concentracdo do complexo ativado, mantendo constante a energia de ativacdo do processo.

97) (UPE-2001)

0|0 | Em um mesmo periodo da tabela perioddica, o elemento mais eletronegativo € sempre o de
maior raio atdbmico.

1| 1| As configuragBes eletrbnicas dos metais alcalinos, com excecao do litio, apresentam na
penultima camada oito elétrons.

2| 2| O halogénio de maior afinidade eletrénica da tabela periddica tem raio atdmico maior que o
do fldor.

3|3 |A molécula XeF, e o fon ICl,” ~ exibem a mesma forma geométrica na qual ha quatro
atomos coplanares.

4|40 fosgénio (Cl,CO) é uma substéncia extremamente téxica. Na molécula do fosgénio, o
carbono encontra-se no estado hibrido sz_

FVFVV

98) (UPE-2001)

0

0

A constante de Planck pode ser obtida, multiplicando-se o comprimento de onda pela
freqUéncia de uma radiagao eletromagnética.

1

1

O comprimento de onda de uma radiacdo eletromagnética de freqiiéncia igual a 1,2 x 10° s~ *

€0,25m.

O elemento quimico cromo (Z = 24), no seu estado estavel, tem dois elétrons em um orbital
“s” localizado no quarto nivel de energia.

Conforme o principio de Pauli, a configuracdo mais estavel dos elétrons é aquela com o
maximo de elétrons desemparelhados, ocupando o mesmo orbital de um subnivel, desde que
0s spins sejam paralelos.

O nitrogénio e o fésforo, em seus compostos, principalmente nos gasosos, encontram-se no
estado hibrido sp3d, com excecao apenas de alguns compostos liquidos nos quais o fésforo
hibridiza-se na forma sp3d2.

FVFFF

Comentarios:

=

E=hv=E=h.c/Ai= h=4.v

w=c/{({({(=E/{{{=3=x108/12=z105=025m
24 Cr=152 257 2pf 352 3pf 451 348

(2

=

Fauli num orbital podemos ter a probabilidade de dois
elétrons com spins contranos

E 07 M ndo se hibridiza em sp® d na camada de valéncia,
ndo existe o subnivel "d "para tal elemento sofrer este tipo
de transformagéio.
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99)(UPE-2001)

0|0|Quando um sistema reacional, envolvendo substancias gasosas, atinge o estado de

equilibrio, a pressao total exercida pelos gases, no interior do sistema, sempre € menor que a
presséo parcial exercida por um dos produtos da reacao.

1|1 |No sistema em equilibrio N;Ogsq > 2 NOyg), & medida que o volume do sistema

aumenta, a fracdo de N,O,, que se dissocia em NO, aumenta.

2|2 |0 valor numérico da constante de equilibrio de uma reacdo expressa a tendéncia dos

reagentes se transformar nos produtos.

3|3 |Uma reacao quimica exotérmica, que ocorre com aumento de entropia, certamente sera

espontanea.

4 | 4| Quando um sistema reacional sofre uma transformacdo espontanea, mantendo-se constante

a temperatura e a pressao, a sua energia livre aumenta.

FVVVF

100)(UPE-2001)

0

0| Por causa da “ressonancia” o anel benzénico apresenta uma estrutura na qual as ligacfes
entre carbonos ndo devem ser simples nem duplas.

1

1| As reagBes que envolvem os compostos de Grignard e hidrogénios acidos sdo chamadas
reacOes de Zerewtinov.

2| O metanol reage violentamente com o hidréxido de sédio, tendo em vista que esse alcool
€ um acido mais forte que a agua, tomando-se como referéncia a acidez dos compostos
organicos.

3

3| Tautomeria é um caso particular de isomeria de fungédo na qual 2 isbmeros coexistem em
equilibrio.

4

4| O composto 3-cloro-2-butanol ndo possui, na sua estrutura, carbono assimeétrico.

VVFVF

101)(UPE-2001)

0

0| As estruturas tridimensionais das proteinas podem ser alteradas ou destruidas por
aguecimento, chamando-se este fendbmeno de desnaturacao.

1

1| Admite-se que a borracha natural € um polimero de adigdo do isopreno.

2

2|0 amido é um polissacarideo cuja estrutura quimica € a de um polimero de
condensagdo, originado da celulose com eliminagao de agua.

3

3| Peixes e mel sdo alimentos ricos em proteinas e lipidios respectivamente.

4

4| Polimeros de aminoacidos sao encontrados na gelatina, na clara do ovo e nos queijos.

VVFFV

102) (UPE-2001)

0

0| O Homem elimina diariamente pela urina 30g de uréia [CO(NH,),]. Metabolicamente esse
processo provém de carboidratos ingeridos.

1| Os aminoéacidos que constituem as proteinas se caracterizam pela presenca na molécula
das fungbes amina e acido carboxilico.

N

N

No processo de limpeza, a extremidade apolar da molécula do sabéo liga-se as gorduras.

3| Os principais componentes organicos da gasolina, sabdes e 6leos vegetais sao substancias
pertencentes as fungdes alcool, éter e éster, respectivamente.

4| A margarina é obtida basicamente a partir da hidrogenagao catalitica de um 6leo vegetal
insaturado.

FVVFV
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Comentarios:

A | A uréia resulta do metabolismo das proteinas.

i Fo
CH,— GH=C_
NH, OH
- . R —— -
acido carboxilica Amina Az proteinas
sdo macromaoléculas constituidas de
Arminoacidos

C Como a gordura € apolar 50 sera dissolvida
pela parte apolar dos sabdes.

O || Gaghlina — constitui-se de hidrocarbonetos -
sabdes — =30 sais orgdnicos - Oleos Yegetais
— ga0 ésteres, principalmente de acidos
graxos insaturados.

E || Olen vegetal & insaturada guanda reage com
hidrogénios tornam-se margatinas (gorduras )
insaturadas

103)(UPE-2001)

0] 0] O metanol apresenta quatro ligagdes sigma do tipo s-sp°.

1|1 | Em conformidade com a IUPAC, quando existir a possibilidade de se escolher duas ou mais
cadeias carbbnicas, com o0 mesmo ndmero de atomos de carbono, deve-se escolher a que
tiver maior niumero de ramificagdes.

2 | 2| O cloroférmio é a denominacgao dada ao haleto triclorometano.

3|13 | O microrganismo “Saccharomices Cerevisiae” produz glicose e frutose a partir de lactose e
finalmente produz etanol.

414 |0 “mycoderma aceti” € o microrganismo produtor de vinagre através do alcool etilico.

FVVFV

104)(UPE-2001)

0| 0| O etilmetiléter € um isbmero do 2-propanol.
1| 1| A propilamina é um isbmero da trimetilamina.

2 | 2 | Na halogenacéo, sdo empregados cloro, bromo e iodo produzindo dialetos vicinais, sendo o
iodo o halogénio mais reativo.

3 | 3| Hidrogenacéo, halogenacéo e hidratacdo exemplificam reacfes de adicéo.
4|4 |Em relacédo a reacao de adigdo dos hidrocarbonetos, constata-se que os alcenos sdo mais
reativos que os alcinos.

VVFVF

105)(UPE-2002) Sobre as afirmativas abaixo, referentes as técnicas basicas de laboratorio de quimica, é
correto afirmar que:

a) O bastéo de vidro é usado, comumente, para a homogeneizagéao de liquidos imisciveis.

b) O tubo de ensaio tem sua principal utilizagdo em aquecimentos de liquidos volateis.

c) A bureta é utilizada em analise volumétrica na qual o conhecimento preciso do volume escoado da
solucdo titulante é fundamental para a realizacao dos calculos envolvidos nesse tipo de analise.

d) Na calibragdo da bureta, deve-se tomar cuidado unicamente com a afericao do liquido, em especial,
se ele for corado, para que as medidas de volumes ndo sejam falseadas.

e) Os baldes volumétricos sdo usados em laboratorio para o acondicionamento de solugfes volateis,
razdo pela qual possuem rolhas esmerilhadas que impedem o desprendimento das solucdes
volateis para a atmosfera.
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106)(UPE-2002) Um minério sélido de massa 200,0g, constituid
pelas substancias “A” e “B”, tem densidade 8,0g/mL. Dados:
A massa de “A", no referido minério, &, aproximadamente, Densidades de A e B  sdo,

a)
b)
c)
d)
e)

133,3g. respectivamente, 16,0g/mL e 4,0g/mL

125,84g.
7,5x10°%g.
12,58qg.
118,3g.

107)(UPE-2002) Entre as alternativas abaixo, relacionadas com as ligacdes quimicas, escolha a verdadeira.

a)
b)

c)
d)

e)

Os orbitais hibridos spsd2 direcionam-se para os vértices de uma piramide pentagonal.

O angulo entre os atomos de hidrogénio na molécula do gas sulfidrico € maior que entre os atomos
de hidrogénio na molécula da agua.

O CF¢® tem uma geometria octaédrica com os atomos de flior direcionados para os vértices do
octaedro.

O paramagnetismo da molécula do oxigénio experimentalmente comprovado sinaliza para uma
estrutura de Lewis com elétrons desemparelhados.

A molécula do oxigénio é diamagnética e nao paramagnética, de tal forma que a estrutura de Lewis,
na qual todos os elétrons aparecem em pares, esté correta.

108)(UPE-2002) Analise as alternativas abaixo, relacionadas com a estrutura atdbmica e a tabela periddica, e
assinale a verdadeira.

a)

109)(UPE-2002) Analise as alternativas abaixo, relativas a

A adicdo de um elétron ao atomo de carbono (Z = 6) libera mais energia do que a adicdo de um
elétron ao atomo de nitrogénio (Z = 7).

A segunda energia de ionizacdo do potassio (Z = 19) é menor que a segunda energia de ionizacdo
do célcio (Z =20).

A primeira energia de ionizacao do calcio € menor que a primeira energia de ionizagdo do potassio.
Em conformidade com o modelo atdmico de Bohr, a energia do elétron independe da oOrbita em que
ele se encontra, dependendo apenas do nimero atémico.

No modelo atdmico de Thomson, os elétrons vibravam quanticamente em torno de um nucleo
eletricamente neutro, no qual o nimero de prétons sempre era igual ao nimero de néutrons.

eletroquimica, e assinale a verdadeira. Ni(E®=-0,23V)a Al (E° =-1,666V)

a) E conveniente guardar uma solugdo de sulfato de niquel em laboratério, em um recipiente de
aluminio.

b) As pilhas secas alcalinas sdo mais duraveis do que as pilhas secas comuns, porque originam gases
durante o seu funcionamento que potencializam a voltagem entre os terminais.

c) A eletrolise do nitrato de prata em solugcdo aquosa, diluida com eletrodos inertes, torna o meio
alcalino.

d) A eletrélise ignea do cloreto de sédio produz no anodo o hidroxido de sddio e, no catodo, o gas
cloro.

e) Na eletrolise de uma solucdo aquosa de hidréxido de sodio, utilizando-se eletrodos inertes, apenas

a agua da solucao se decompoe.

110)(UPE-2002) Entre as alternativas abaixo, relacionadas a Radioatividade, todas estéo corretas, exceto:

a)
b)

c)
d)

e)

O poder de ionizacao das particulas alfa € maior que o das particulas beta.

Quando um ndcleo radioativo emite uma particula beta, seu nimero de massa aumenta de uma
unidade e 0 seu numero atémico nao se altera.

A radioatividade é a propriedade que os nlcleos atdmicos instaveis possuem de emitirem particulas
e radiagGes eletromagnéticas para se transformarem em outros nlicleos mais estaveis.

A velocidade de desintegragdo radioativa € proporcional ao nimero de &atomos radioativos
presentes na amostra.

A constante radioativa explicita a fragdo de atomos de um determinado elemento radioativo que se
desintegram na unidade de tempo.
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111)(UPE-2002) Dispfe-se de 100,0 mL de uma solug¢do 0,10
mol/L de hidréxido de sodio. Um estudante gotejou, utilizando
uma pipeta graduada, 36 gotas de uma solugdo de &cido
cloridrico 5,0 mols/L sobre a solucgao alcalina.

Apds o término da reacdo (despreze a variacdo de volume | Volume de uma gota =0,05mL.
com a adicdo do &cido cloridrico), € de se esperar que o pH da
solucéo alcalina diminua de:

Dados:
Na =23u, H =1u, O = 16u, C( =35,5u.

a) 2paral.
b) 13 para 12.
c) 10 para 8.
d) 9para8.
e) 13 para11.

112)(UPE-2002) Analise o gréfico a seguir, que mostra a variacdo da energia potencial em funcdo do
caminho da reacdo quimica, representada pela equacdo X — Y, e assinale a alternativa correta.

A kj/mol

50
w0 | /\ y
30

20 T
10 +
0,0

>

caminho da reagéo

a) O grafico corresponde a variacdo da energia de uma reacéo (X-Y) exotérmica.

b) A variagdo da entalpia da reacéo direta € + 10 kJ/mol.

c) A energia de ativagao da reagdo X — Y é 50 kJ/mol.

d) A energia de ativacdo da reacao direta € duas vezes maior que a energia de ativagdo da reacdo
inversa (Y- X).

e) A variagdo de entalpia da reagdo X —Y é — 30kJ/mol.

113)(UPE-2002) 42,0g de carbonato de magnésio reagem
com excesso de &cido sulfdrico. Aqueceu-se o sistema Dados:
para eliminar o bioxido de carbono. Em seguida, resfria-se
e dilui-se a 1,0L. Retira-se uma aliquota de 10,0mL e | Densidade do H.SO4 = 1,8g/mL
titula-se, utilizando-se como titulante uma solucdo de _ _ _ _ _
hidréxido de sédio 0,50mol/L, gastando-se 2,0mL para a Mg=24u, C=12u, O=16u, S=32u, H=1u

neutralizagéo.
O volume do &cido sulfdrico, utilizado inicialmente, &,
aproximadamente,

a) 30,0 mL.
b) 50,0 mL.
c) 18,4 mL.
d) 40,0 mL.
e) 36,2mL.

114)(UPE-2002) O SO, é um dos oxidos poluentes da atmosfera resultante da queima de carvédo e
derivados de petréleo que contém impurezas de enxofre.
Qual das substéncias abaixo devemos injetar em um alto forno que queima carvdo com impureza de
enxofre, para evitar a poluicdo atmosférica com o SO,?

a) HNO,.

b) CaCOs:.
) (NH4),SO..
d) NaCl.

8) N..
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115)(UPE-2002) O alcino que, por oxidagao enérgica em meio sulfarico, origina um Unico produto, 0 acido
acético, é

a)
b)
c)
d)
e)

propino.

1 — pentino.
acetileno.

2 — butino.
1 — butino.

116)(UPE-2002) O carbeto de calcio quando se hidrolisa, utlizando-se catalisador e temperatura
adequados, origina um gas que, ao se polimerizar, produz o seguinte composto:

a)
b)
c)
d)
e)

hexano.
tolueno.
xileno.
benzeno.
naftaleno.

117)(UPE-2002)

0| O |A luz visivel, aguela que nds humanos percebemos, corresponde, no espectro
eletromagnético, apenas a uma pequena parte do espectro inteiro.

1| 1 |O principio de Heisenberg afirma que, se quisermos conhecer a energia de um dado
objeto macroscépico, com pequena inexatiddo, devemos nos contentar com uma
inexatidao relativamente grande na posi¢cdo do objeto no espaco.

2| 2 | Os nimeros quanticos n, e m, sdo todos inteiros, mas os valores a eles atribuidos néo
podem ser escolhidos aleatoriamente.

3 | 3 |A maioria dos desvios sofridos pelas particulas alfa, langadas contra a Iamina de ouro
muito delgada, utilizada na experiéncia de Rutherford, era maior que 90°.

4| 4 |A Ultima camada eletrbnica dos atomos constituintes do elemento quimico, de namero
atdmico 24, apresenta dois elétrons com spins diferentes.

VFVFF

118)(UPE-2002)

A decomposicao térmica do bicarbonato de sédio origina um éxido acido.

Na molécula do H3PO,, ha um hidrogénio ionizavel, pois o fosforo neste acido forma o
anion H,PO," .

O nuimero de oxidagao do carbono, na molécula da sacarose, é + 6.

wW(inN = O

wW(iN = O

A maioria dos sulfetos séo sollveis em agua destilada, mas os sulfetos de sédio e
amonio séo bastante insoluveis.

4 | O carbonato de calcio € pouco soluvel em 4gua destilada, mas a presenca de dioxido
de carbono, na 4gua, facilita sua dissolugao.

VVFFV
119)(UPE-2002)

0

0

Entre os oxidos formados por um mesmo elemento metalico, as propriedades acidas
tornam-se mais pronunciadas, & medida que o nimero de oxidagdo do elemento metalico
diminui.

Os 6xidos anféteros, formados pelos metais alcalino-terrosos, reagem com acidos e bases,
mesmo em temperatura ambiente, mas, com &agua, sé em temperaturas proximas de
100°C.

O monoxido de carbono é um 6xido extremamente prejudicial a saide humana, pois reduz
a capacidade da hemoglobina de transportar oxigénio para as células do organismo.

Forma-se um precipitado, quando se misturam solu¢des aquosas de nitrato de prata e
iodeto de potassio, mesmo que as solugcdes estejam levemente aquecidas.

As pontes de hidrogénio entre as moléculas de dgua ocorrem através de uma associacao
molecular tridimensional, enquanto que, no amoniaco, essa associagdo molecular ocorre
linearmente.

FFVVV
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120)(UPE-2002)

0 | 0 |O sulfeto de hidrogénio, resultante da oxida¢éo anaerdbica de matéria organica, é um
poluente gasoso que, quando oxidado, produz um o6xido responsavel pela "chuva
acida".

1| 1 |A solubilidade das bases dos metais alcalinos aumenta & medida que o raio idnico do
cation constituinte diminui.

2 | 2 |O gesso, largamente usado na construgéo civil, € obtido através da desidratacéo do
sulfato de célcio anidro encontrado, abundantemente, em certas regides do Nordeste.

3 | 3 |Os éxidos dos metais, cujo nimero de oxidacao do metal € superior a + 4, sdo 6xidos
covalentes.

4| 4 |Os oOxidos formados por elementos fortemente eletronegativos nem sempre séo
oOxidos acidos.

VFFVV

121)(UPE-2002)

0 0 |O CCl, é uma molécula de geometria tetraédrica com momento dipolar igual a zero.

1 1 | A molécula do tetrafluoreto de enxofre tem geometria octaédrica e é fortemente
polar.

2 2 | No sulfato de sédio, ha duas ligag@es ibnicas e quatro ligagdes covalentes.

3 3 | O N,Os é um oxido acido que apresenta trés ligacbes covalentes dativas em sua
molécula.

4 4 | Um composto idnico tipico dissolve-se igualmente em solventes polares e apolares
na mesma temperatura e pressao.

VFVFF

122)(UPE-2002)

0 | O |Aldeidos e Cetonas por hidrogenacao catalitica, utilizando-se hidretos metalicos como
redutores, originam sempre acidos carboxilicos.

1| 1 [Alguns compostos organicos como alcoois, fendis e acetileno apresentam
propriedades basicas, unicamente.

2 | 2 |Alcoois e alcinos verdadeiros apresentam acidez superior a da agua.

3 | 3 |Na oxidacéo enérgica dos alcenos, formam-se cetona e acido carboxilico, entretanto,
se houver ramificagdes no carbono da dupla ligacéo, sera formado &cido carboxilico,
exclusivamente.

4 | 4 |A polimerizagédo do acetileno, em condi¢cdes experimentais, origina exclusivamente um
composto aromatico de nucleos condensados.

FFFFF

123)(UPE-2002)

0 0 |Uma cadeia carbbnica, para ser classificada como insaturada, devera conter pelo
menos uma ligacao "pi" entre os atomos de carbono.

1 1 | De acordo com os principios da isomeria Optica, ha dois &cidos lacticos, um que
desvia o plano da luz polarizada para a direita e outro que desvia o plano da luz
polarizada para a esquerda.

2 2 |O alcano mais simples que apresenta a isomeria Optica denomina-se 3- metil-
hexano.

3 3 | Os compostos eteno, propeno e buteno apresentam série homdloga.

4 4 | O tolueno, ao sofrer nitragao, produz uma mistura de orto e para-nitrotolueno; com o
prosseguimento da reacéo, obtém-se o TNT.

VVVVV
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124) (UPE-2002)

0 0 | O tetracloroetano € uma molécula apolar que apresenta ligagbes polares.

1 1 | A mistura de uma solucéo de sulfato de cobre || com uma solu¢éo de tartarato duplo
de sodio e potassio, em meio alcalino, origina o reagente de Fehling, utilizado na
identificagdo de cetonas.

2 2 | Aregra de Saytzeff afirma que, na desidratacao de alcoois, o hidrogénio eliminado é
sempre o do carbono mais hidrogenado vizinho ao da hidroxila.

3 3 | O carvao natural conhecido como "hulha", quando aquecido a vacuo, produz uma
fracdo gasosa que contém, além de outros gases, o0 metano.

4 4 | Para a transformacéo de um 6leo vegetal em gordura, submete-se o 6leo vegetal a
uma reagdo de rancificagdo numa temperatura branda.

VFFVF

125)(UPE-2003) Os “umidificantes” sao usados ha bastante tempo para proteger e reidratar a pele. Esses
produtos sdo constituidos por emolientes e umectantes, cuja finalidade é aumentar o teor de 4gua na
pele, de diferentes formas. Os umectantes atuam adicionando agua a pele, atraindo vapor de agua do
ar. Dentre as substancias abaixo, qual a que melhor se comporta, quimicamente, como umectante?

a) benzeno.

b) etano.

c) glicerina.

d) éter dimetilico.

e) tetracloreto de carbono.

Comentarios:

O benzeno, o etano e o tetracloreto de carbono sao substancias apolares, portanto ndo apresentam afinidade por
agua. A glicerina apresenta trés grupos (OH) que formam pontes de hidrogénio com a agua, sendo, portanto, um
umectante. O éter dimetilico ndo apresenta grupo (OH), tendo, portanto, menor afinidade por agua que a glicerina.

126)(UPE-2003) Os compostos de célcio tém grande importadncia na economia de um pais, pois grandes
guantidades séo utilizadas nos materiais de construcao civil, na fabricacdo de vidro, papel e outros
produtos. A argamassa para assentamentos de tijolos é feita, comumente, com hidréxido de calcio (cal
extinta), areia e agua. Sabemos que, calcinando-se o carbonato de célcio a 900<C, obtém-se, como um
dos produtos, 6xido de célcio (cal virgem) que, ao reagir com agua, origina o hidroxido de célcio. Na
preparacao da argamassa para assentamento de tijolos, foram consumidos 66,6 kg de cal extinta.
Considerando os dados: Ca = 40u, C = 12 u; O = 16u e H = 1u, a massa de carbonato de calcio,
necessdria para produzir a quantidade exata de cal extinta, consumida na preparacdo da argamassa, €:

a) 75,0 kg.
b) 90,0 kg.
c) 85,0 kg.
d) 65,0 kg.
e) 125,0 kg. De acordo com a equagao:
1molde CaCO3 produz 1molde Ca(OH),

l y

100g 749 —> m=90kgde CaCOj
- m 66,6 kg
Comentarios:

CaCOs) > Cabg, + COy)
%) + H20(|) > Ca(OH)z(aq)

CaC03(S) + H20(|) > Ca(OH)z(aq) + COz(g)

127)(UPE-2003) O pH de uma solugdo saturada de um hidréxido de formula B(OH),, a 25T, € 9. O K5 do
hidréxido, B(OH),, na mesma temperatura, é:

a) 50x10° "
b) 1,0x 10 ™.
c) 2,5x10° ™.
d) 1,25x 10 *.
e) 2,5x 10"
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Comentarios:

pH=9-> pOH =5 [OH]=10"°mol/L

Kos

Ba(OH), > Ba’* + 2 OH~
0,5x10°° 10°°

=[Ba’"]x[OH]?=0,5x10"°x (10 °)?=5,0x10"*°

128)(UPE-2003) Uma corrente elétrica de 10 A atravessa 1,0 L de solugdo de Cd(NOs3), 0,60 mol/L durante
4825 s. ApGs a passagem da corrente, durante o tempo especificado, a concentragdo da solucgéo ficou

red

uzida a:

Admita que nao ha variacdo de volume durante a passagem de corrente e que 1 F = 96500 C.

a)
b)
c)
d)
e)

0,38 mol/L.
0,50 mol/L.
1,2 mol/L.

0,45 mol/L.
0,35 mol/L.

Comentarios

Cd?"+2e > Cd-=> > - 2F consome 1 mol de Cd %7, isto &,

2 x 96500 C consome 1 mol de Cd **

10 x 4825 C consome n mol = n = 0,25 mol, entdo:

A solucéo final terd 0,60 — 0,25 = 0,35 mol/L (ndo ha variacdo do volume de 1 L)

129)(UPE-2003) Observe, analise as afirmativas:

Quando n = 1, o valor do nimero quantico secundario s6 pode ser zero, o que implica que o
ndmero quantico magnético assume apenas valores — 1, 0, + 1.

A medida que as propriedades metélicas dos elementos tornam-se predominantes em um
dado periodo, o raio atbmico decresce e a energia de ionizagdo aumenta.

O composto OX e F, tem forma geométrica de uma piramide de base quadrada.

v

A polaridade das moléculas é fator relevante na determinacéo da dissolugcdo de sélidos ou
gases por um liquido, na temperatura de ebulicdo de um liquido e em tantas outras
propriedades que se fundamentam nas interagdes moleculares.

A consideravel semelhanga entre as propriedades dos elementos de transicdo de uma
sequiéncia horizontal decorre do fato de que todos sdo sélidos a temperatura ambiente,
apresentando orbitais “d” e “f” na Gltima camada, completamente preenchidos.

Assi

1.
V.

nale a opgao correta:

apenas as afirmativas I, lll e IV estao corretas.
apenas as afirmativas Ill e IV estéo corretas.
apenas as afirmativas I, IV e V estdo corretas.
apenas as afirmativas Il, lll, IV e V estéo corretas.
todas as afirmativas estéo corretas.

Falso. Pois, quando “n = 1", o nUmero quantico secundario s6 pode ser ZERO e o magnético também sera

ZERO.

Falso. O carater metalico aumenta da direita para a esquerda juntamente com o RAIO ATOMICO, porém, neste

sentido, a energia de ionizacédo DIMINUI.

O item nao pode ser analisado pois a representagéo da formula ndo estéa correta.

Verdadeiro. A polaridade das moléculas € IMPORTANTE pois, polar dissolve polar e apolar dissolve apolar.
Falso. Os elementos de transicdo ndo possuem subniveis “d” e “f’ completos no dltimo nivel.
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130)(UPE-2003) Analise as afirmativas abaixo, relativas as propriedades e métodos de obtengcdo das
substancias.

| | O clorato de potassio, quando aquecido na presenca de catalisador, libera oxigénio e forma
hipoclorito de potassio.

Il | O &cido fosforoso apresenta, em sua molécula, trés hidrogénios ligados a oxigénios e uma
ligacdo dativa, envolvendo o fésforo e o oxigénio.

IIl | Na reacéo entre o ferro e acido sulfarico diluido, obtém-se, como produtos, o sulfato férrico e o
gés hidrogénio.

IV | O carbonato de s6dio pode ser obtido em laboratério, aquecendo-se o bicarbonato de sédio.

V | O NO,, ao reagir com agua, origina o acido nitroso e o acido nitrico.

Assinale, entre as opc¢des abaixo, a VERDADEIRA.

a) as afirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.
b) as afirmativas |, lll e V sédo verdadeiras.
c) as afirmativas | e V séo verdadeiras, e as afirmativas Il e IV sao falsas.
d) sao verdadeiras apenas as afirmativas IV e V.
e) sao verdadeiras apenas as afirmativas | e V.
Comentarios:

. Falso. O clorato de potassio ao ser aquecido se se decompde em cloreto de potassio e oxigénio.
Il.  Falso. O &cido fosforoso possui apenas dois hidrogénios ionizaveis.
Ill. Falso. Areacgéo entre o ferro e acido diluido s6 consegue produzir o sal de Nox menor:

Fe + H,SO4 = FeSO,4 + Hy, onde o FERRO tem Nox = + 2 e ndo Nox = + 3.
IV. Verdadeiro. O aquecimento de bicarbonato de sodio € 2 NaHCO3z = Na;CO3 + COgz(g) + H2O(g).
V. Verdadeiro. O NO; possui carater acido e reage com agua segundo a equacao 2 NOz + H,O = HNO3 + HNO..

131)(UPE-2003) O volume de agua destilada, que deve ser adicionado a uma mistura contendo 100,0 mL
de hidréxido de sédio 0,5 mol/L, com 25,0g de solucdo do mesmo hidroxido a 40% em massa e
densidade 1,25g/mL, de modo a se obter uma solu¢éo 0,25 mol/L, é:

Dado: Massa molar do hidroxido de sodio = 40 g/mol.

a) 1200,0 mL.
b) 108,0 mL.
c) 1080,0 L.
d) 1,08L.

e) 1,2mL.

Resp: D Célculo de n° de mols do NaOH:
Solugdo 0,5moliL —> n=0,5x0,1=0,05mol
Solugéo a 40% —> n=(25x0,40):40=0,25 mol
nimero de mols total = 0,05 + 0,25 = 0,30 mol
Caélculo do volume final:

Volume total = n° de mol total : molaridade final

Volume total =0,30: 0,25=1,2L

Célculo do volume da solugdo 40%:

Volume = massa da solucéo : densidade da solugéo
Volume =25: 1,25 =20 mL
Calculo do volume de agua adicionada:
Volume total = volume de agua + vol. da solugdo 0,5  mol/L + vol. da solucédo a 40%
1200 = volume de &gua + 100 + 20
Volume de dgua = 1200 == 120 = 1080 mL ou 1,08 L
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132)(UPE-2003) Uma amostra de gas C,X, € colocada numa ampola de 1,0 L a 25C. Quando o e quilibrio é

atingido apds a dissociacédo do C,X,, originando CX, gasoso, a pressao total é igual a 0,15 atm.
A pressédo na ampola, antes da dissocia¢do do C,X4, @ mesma temperatura, €:

Kp = 0,20.
a) 0,15 atm.
b) 0,20 atm.
c) 0,10 atm.
d) 0,30 atm.
e) 0,80 atm.
Resp: C
Comentarios:
OCORRE O EQUILIBRIO 2
C,X, 5 2cx P
274 = 2 Kp=—( CXZ)
inicio Po 0 e temos as PC2X4
reagso p 2p relacBes
equilirio  p = p 2p Piotal = PCX2+ PC2X4

Substituindo-se os valores teremos

2
(2¢) “p?
0,20 = —> p=p = =20p2
b= p 0,20
Piotal = 2P +P,= P —> P +P =015
P=p =20p2
—> 20p242p -015= 0 —> p=0,05atm
P +P, =015

Entdo 0,15= p_ + 0,05—> P, =0,10atm

133)(UPE-2003)Analise as afirmativas abaixo e assinale a VERDADEIRA.

a) A vida média de um radioisétopo é aproximadamente 70% do periodo de semidesintegracao.

b) Quando, num conjunto formado por 5000 4&tomos de um radiois6topo, 10 se desintegram por minuto,

conclui-se que a constante radioativa desse radiois6topo € igual a 500 atomos por minuto.

c) Em 1982, Chadwick descobriu o isétopo — 12 do carbono, bombardeando o berilio com particulas

alfa, conforme a equacéo 4,Be’® + alfa > ¢C'* + on".

d) O radio-226 tem vida média de 2300 anos, entdo sua meia-vida sera, aproximadamente, 1610 anos.
e) Uma particula gama é mais pesada que uma particula alfa, fato esse decorrente de sua velocidade

ser muito maior que a da luz.

< Falso: A meia-vida = 70% da vida média, isto &, P = 0,7 X V.

+ Falso: a constante radioativa indica a fracdo de &tomos que se desintegra na unidade do tempo.

C=1/10 min~*
« Falso: Foi em 1932 que com esta reacgdo ele descobriu o néutron.
< Verdadeiro: P=0,7 x V,, = 0,7 x 2300 = 1610 anos.

« Falso: A emissdo gama ndo é uma particula e sim uma onda eletromagnética com velocidade de

propagacao igual a da luz.

134)(UPE-2003) O produto formado a partir da reacdo que envolve o 1-butino com dois mols de acido

bromidrico é:

a) 1-bromo-1-buteno.
b) 2-bromo-1-buteno.
¢) 1,2-dibromo butano.
d) 2,2-dibromo butano.
e) 1,1-dibromo buteno.
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Comentarios:

H-C=C—CH, CH; + HBr —p Hf(‘tic‘:*CHfCH3
H Br

l‘-l Br

\

H—C=C~CH,~CH, + HBr — H-C~ ﬂ:*CHz*CHs
' "

2,2-dibromo butano

135)(UPE-2003) Qual das afirmativas abaixo é FALSA?

a)
b)
c)
d)

e)

Reagindo-se o produto gasoso, resultante da decomposi¢éo térmica do carbonato de calcio, com
agua, obtém-se uma solucao de pH < 7.

Na reacao do sulfito de sodio aquoso, com acido cloridrico aquoso, forma-se, como um dos
produtos, um &cido instavel.

Reagindo-se sulfeto ferroso com &cido cloridrico diluido, produz-se um gas ndo-oxigenado de odor
bastante desagradavel (cheiro de ovo podre).

O carater acido de um o6xido metalico cresce a medida que aumenta o nimero de oxidagao do
metal.

Sais higroscoépicos sdo usados comercialmente em alguns produtos chamados de caca-mofo, com
finalidade de liberar gases cuja acao € a de impedir a proliferacao de fungos.

Comentarios:

RS
o

RS
o

RS
o

B3

B3

o

Verdadeiro: CaCOj3 + calor > CaOg) + COyg e COyg + H,0 > H,CO3 que é um &cido, portanto possui pH < 7.

Verdadeiro: Na;SO3 + 2 HCl = 2 NaCl + H,SO; e, 0 H,SO3 € um &cido instavel.

Verdadeiro: FeS + 2 HCI > FeCl, + H,S, sendo que o H,S possui odor de ovo podre.

Verdadeiro: Podemos citar como exemplo os 6xidos do cromo “CrO” é menos acido que “Cr,O3” e este menos acido que
“CrOs".

Falso: sais higroscopicos possuem a caracteristica de absorver agua.

136)(UPE-2003) De acordo com os estudos de isomeria, todo acido carboxilico apresenta como isémero
funcional um éster. Constitui excecao a essa regra o acido:

a) metanaico.
b) etandico.

C) propandico.
d) butandico.

e) benzdico.
Comentarios:
0 20
H—C ~ H—C g N&o séo isbmeros
) OH O— CH,
Acido metandico Metanoato de metila

137)(UPE-2003)

0

0| Numa filtragcdo a véacuo, utiliza-se o béquer para coletar o filtrado, desde que ndo haja
particulas residuais insollveis em agua.

1

1| O cadinho de porcelana é usado em laboratério para diluir e concentrar solugbes que néao
sejam corrosivas.

2| Os materiais volumétricos utilizados em laborat6rio sao calibrados para escoar ou conter
um determinado volume com elevada preciséo.

3| Os baldes volumétricos sao bales de fundo chato, providos de rolhas; neles, o traco de
referéncia que marca o volume no qual foram aferidos é gravado sobre o gargalo.

4| As buretas em laboratério séo utilizadas com frequéncia para dar escoamento a volumes
fixos de liquidos, de preferéncia ndo-coloridos.

Resp:FFVVF

3
*
RS
o<
RS
*

(00) Falso: Numa filtrag&o a vacuo o filtrado é coletado num kitassato e ndo em um béquer.

(11) Falso. O cadinho de porcelana é usado para as reagfes que necessitam de altas temperaturas.

(22) Verdadeiro: Os materiais volumétricos tais como “pipetas”, “provetas”, “buretas”, bal6es volumétricos” séo
calibrados para um escoamento ou com um volume fixo.

(33) Verdadeiro: este tipo de baldo possui o fundo chato e é aferido no gargalo.

(44) Falso: As buretas séo utilizadas para dar escoamentos & volumes VARIAVEIS de um liquido em uma

titulagdo.
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138)(UPE-2003)

0

0

O dioxido de enxofre, um poluente responsavel pelos espasmos dos bronquiolos,
bronquite e enfisema pulmonar, pode ser obtido pela oxida¢éo do &cido sulfidrico.

1

1

Em laboratério, o nitrogénio pode ser obtido pela decomposi¢cdo térmica de nitrito de
amoénio.

O fésforo, presente no pirofosfato de sédio, que € um estabilizante da solucdo de agua
oxigenada, tem nimero de oxidagao + 5.

O bicarbonato de calcio € um dos responsaveis pela dureza temporaria da agua (dgua
dura ndo reage com o sabdo). Para remover essa substancia e tornar a agua mole, é
conveniente resfriar a agua a temperaturas proximas de 0<C.

Reagindo zinco com &cido cloridrico diluido e o cobre com &cido nitrico concentrado,
obtém-se mais hidrogénio na reacdo, envolvendo o acido nitrico concentrado, pois a
reacao é mais intensa.

Resp: VVVFF

(00) Verdadeiro: 2 HS +3 0, 2 2 SO, + 2 H0.

(11) Verdadeiro: NH4NO + aquecimento = Nz + 2 H,0.

(22) Verdadeiro: No NasP,O7temos: 4 + 2x— 14 =0 > x = +5.

(33) Falso: O aquecimento € que iria remover o bicarbonato de célcio segundo a reacao:

HCO; ™ + aguecimento > CO, + COs”~ + H,0, precipitando o carbonato de célcio.

(44) Falso: A reacdo entre cobre e &cido nitrico concentrado ndo produz hidrogénio.

Cu+ 4 HNO3z > CU(N03)2 + 2 NO, + 2 H,0O
Zn +2 HCl = ZnCl; + H,

139(UPE-2003)

0

0

Para se combater a azia ocasionada pelo excesso de bebida e comida, deglutidas durante
as comemoracdes pela conquista do penta, seria bom ingerir uma porgdo de cloreto de
amonio, dissolvida em agua, pelo menos trés vezes ao dia.

A relacdo entre as massas de potassio (K = 39u), contidas nas massas molares do
ferricianeto de potassio e ferrocianeto de potéssio, é igual a 0,75.

Misturando-se solucdes aquosas de cloreto de potassio e sulfito de sédio, origina-se um
precipitado branco que, aquecido exaustivamente, se solubiliza em agua.

Calcinando-se carbonato de aluminio, obtém-se, como produtos, dois Oxidos &cidos
volateis a temperatura ambiente.

Muitos objetos de “bronze”, datadas do inicio do primeiro milénio, foram confeccionados
pelos artesdos da época, misturando-se, como era de se esperar, estanho e ferro, em
guantidades apropriadas para a formacao da liga.

Resp: FVFFF

(00) Falso. O NH4CI sofre hidrélise formando NH4OH (base fraca) e HCI (4cido forte) e a solugdo obtida tem

caréter acido, portanto ndo € ideal para combater uma acidez.

(11) Verdadeiro. Ferricianeto de potassio KsFe(CN)s e ferrocianeto de potassio KsFe(CN)s a relagdo é entre 3 e

4 atomos de potassio, isto &, 0,75.

(22) Falso. Todos os sais sao sollveis em agua.
(33) Falso. Alx(CO3)s + aquecimento = AlLbO3z + CO,. O 6xido de aluminio é anfétero.
(44) Falso. O bronze é uma liga constituida de COBRE e ESTANHO.

140)(UPE-2003)

0

0

Um exame clinico realizado em um naufrago, que permaneceu a deriva em um bote salva-
vidas por alguns dias, no mar, revelou sintomas graves de desidratacdo; é possivel que a
ingestdo de 4gua do mar tenha agravado o quadro clinico do naufrago.

Uma boa pratica médica, especialmente levando-se em conta aspectos econémicos, é
hidratar um paciente via intravenosa, com agua destilada, isenta de sais minerais, ja que
0s resultados sdo mais rapidos que via oral.

A ascenséo da seiva vegetal nos troncos de arvores é favorecida pela evaporacao de agua
nas folhas das arvores.

Uma folha de alface em contato com molho de salada e vinagre torna-se cada vez mais
fresca e vicosa, permanecendo por varios dias com um bom aspecto, mesmo fora da
geladeira.

Células vermelhas do sangue, imersas em uma solugéo salina isotdnica, ndo crescerao
nem murchar&o.

Resp: VFVFV
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(00) Verdadeiro. A concentracédo da agua do mar é maior que a concentragdo dos liquidos do corpo, causando
a desidratagao do corpo por osmose.

(11) Falso. Por via intravenoso deve ser usada uma solucdo ISOTONICA.

(22) Verdadeiro. A evaporacao da agua das folhas contribui para aumentar a pressdo osmotica.

(33) Falso. A folha do alface sofre desidratacéo por osmose ficando murcha com o tempo.

(44). Verdadeiro. As pressfes osmaticas sao iguais.

141)(UPE-2003),

0

O|A energia interna de um sistema formado por moléculas biatbmicas € calculada
unicamente pela soma das energias cinéticas de vibracdes e das moléculas constituintes
do sistema.

1| Quando um sistema sofre uma transformacdo espontanea a temperatura e pressdo
constante, constata-se que sua energia livre decresce.

2 | Moléculas reagentes suficientemente energéticas, quando colidem, ndo produzirdo reagao
alguma, se nado houver, no instante da colisdo, uma orientacdo relativa das moléculas
favoravel a ruptura das ligagdes.

3| Uma reacao quimica, a qual esta associada uma energia de ativagdo elevada, ocorrera
rapidamente, se a variagao de entalpia da reagao for menor que zero.

4| A decomposicao da amoénia, realizada de forma conveniente, ocorre com velocidade
constante até o seu completo desaparecimento; esse fato sinaliza para uma reacéo de
decomposicao de primeira ordem.

Resp: FVVFF

(00) Falso. A energia interna de um sistema é dada pela energia quimica (ligacdes entre atomos, moléculas,
etc.) e da energia térmica (movimentos de translagéo, rotagdo e vibragcdo entre &tomos e moléculas).

(11) Verdadeiro. Uma reacgdo é espontanea quando a energia livre € menor que zero.

(22) Verdadeiro. Pela teoria das colisdes deveremos ter: Boa orientagdo e energia suficiente.

(33) Falso. Quanto maior a energia de ativagdo MAIS LENTA é a reacao.

(44). Falso. Este fato evidencia uma reacdo de ORDEM ZERO.

142)(UPE-2003)

0

0| A uréia, normalmente excretada na urina, pode se decompor em meio acido, originando
géas carbdnico e amébnia.

1

1| Substituindo-se a oxidrila da carboxila de um &cido organico pelo grupo — NH,, tém-se
aminas.

2| Um solvente comercial contém apenas hidrocarbonetos alifaticos; conclui-se, portanto,
gue esse solvente ndo deverd conter o tolueno.

3| O &cido cianidrico é um gas com cheiro de améndoas amargas, formador de nitrilas e por
ingestdo ou inoculagdo causa a morte, pois se trata de um veneno letal.

4|Os gambas, quando ameacados, expelem um liquido amarelo e mal cheiroso (1-
butanotiol), que é um tio-composto.

Resp: VFV VYV

RS
*
RS
o<
3
*

(00) Verdadeiro. (NHz), —C = O + H" = NH3 + CO>

(11) Falso. Substituido-se a oxidrila do acido carboxilico por um grupo amino obtém-se uma AMIDA.

(22) Verdadeiro. Os hidrocarbonetos alifaticos sdo de cadeias abertas e o tolueno é de cadeia fechada
aromatica.

(33) Verdadeiro.

(44) Verdadeiro. ButanoTIOL, o termo TIOL é usado para compostos que possuem o oxigénio substituido pelo
enxofre.

143)(UPE-2003)

0

0|O reativo de Baeyer € uma mistura oxidante utilizada para diferenciar alquenos de
alquinos.

1

1| A combustao incompleta da gasolina em motores de automdéveis polui o ar atmosférico com
o hélio gasoso.

2 | Na combustao completa do octeno, a relagdo entre o nimero de mols de gas carbonico
formado e de oxigénio consumido é de 3/2.

3| O alceno, que por ozondlise produz etanal e propanona, € o 2-metil-1-buteno.

4 | Um dos inconvenientes da gasolina com alto teor de enxofre é que durante a combustao
dessa mesma gasolina forma-se um poluente atmosférico, cuja formula quimica é H,SOy,,
responsavel pela chuva acida.

Resp: FFFFF
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Comentarios:

X (00) Falso. O reativo de Baeyer € uma mistura oxidante, mas que deve ser usado para diferenciar
CICLANOS de ALCENOS.

<> (11) Falso. A combustéo incompleta da gasolina polui o ar atmosférico com MONOXIDO DE CARBONO

(CO).

X (22) Falso. Na reacgao CgHis + 12 O, = 8 CO; + 8 H,O temos uma relagdo entre gas carbdnico e oxigénio
de 8/12 = 2/3.

X (33) Falso. O alceno que por ozondlise produz etanal e propanona é o metil-2-buteno.

X (44) Falso. Na combustao da gasolina forma-se o poluente SOs que s6 depois , em uma chuva é que

produziamos acido sulfurico.

144)(UPE-2003)

0| 0| Os hidrocarbonetos sao geralmente polares e ndo apresentam interacdes intermoleculares do
tipo dipolo induzido — dipolo induzido.

1| 1| Na oxidacdo energética de alcenos, os atomos de hidrogénio, ligados ao carbono da dupla
ligacdo, se transformam em oxidrilas, originando os alcoois.

2| 2| Os gases que surgem apos a perfuracdo de pogos de petroleo sdo: metano, etano, propano e
butano, sendo os dois Ultimos os componentes do gas de cozinhas (GLP).

3|3| 0O cragueamento do petroleo é um processo de transformacdo de alcanos naturais em
hidrocarbonetos sintéticos de menor cadeia carbdnica.

414 |0 2,2-dimetil pentano, por apresentar uma cadeia carbdnica ramificada, tem uma temperatura de
ebulicdo menor que a do pentano.

Resp: FFVVV
Comentarios:

X (00) Falso. Os hidrocarbonetos sdo geralmente APOLARES e apresentam interagdes intermoleculares do
tipo dipolo induzido-dipolo induzido.
X (11) Falso. Na oxidacao energética de alcenos teremos a formacao de acido carboxilico ou gas carbdnico e

agua.

X (22) Verdadeiro.

<> (33) Verdadeiro. No craqueamento alcanos de cadeia longas sédo quebrados produzindo compostos de
cadeias curtas.

<> (44) Verdadeiro. A comparacao pode ser feita entre hidrocarbonetos de cadeia ramificada e normal desde

que sejam isdbmeros. (gabarito da UPE errado).

145)(UPE-2004-Q1) Em relagéo as moléculas do 1,2-diclorobenzeno e 1,4-diclorobenzeno, é correto afirmar
que:

a) a substancia 1,4-dicloro benzeno tem um ponto de ebulicdo mais alto que a substancia
1,2-diclorobenzeno.

b) na molécula do 1,2-diclorobenzeno, os carbonos estdo no estado hibrido sp.

c) a molécula do 1,4-diclorobenzeno é apolar, enquanto que a molécula do 1,2-diclorobenzeno é
polar.

d) na molécula do 1,4-diclorobenzeno, existem trés carbonos no estado hibrido sp® e trés no estado
hibrido sp®.

e) sao apolares

146)(UPE-2004-Q1) Para que o ar que inspiramos seja considerado bom, admita que o limite maximo de
CO nao ultrapasse 5 ppm num dado ambiente. Uma pessoa é colocada num ambiente com dimensdes
de 12,5mx4mx10m, no qual se constata a existéncia de 2 L de CO disseminados no ar. Conclui-se com
esses dados que:

a) a quantidade de CO encontrada no ambiente € igual ao limite maximo aceito.

b) a quantidade de CO encontrada no ambiente é maior que 5 ppm.

c) aquantidade de CO encontrada no ambiente € menor que o limite maximo aceito.

d) né&o hé risco para a pessoa que se encontra no ambiente, pois a quantidade de CO encontrada é
menor que 1 ppm.

e) se deve retirar a pessoa do ambiente com urgéncia, pois o limite maximo aceito de CO foi
ultrapassado em mais de 90%.
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147)(UPE-2004-Q1) Assinale a alternativa que apresenta um gés considerado toxico, porque forma um
complexo com a hemoglobina do sangue, inutilizando-a para o transporte de oxigénio, causando, entre
outros sintomas, asfixia, aumento de ritmos respiratérios, inconsciéncia e finalmente a morte.

a)
b)
c)
d)
e)

a 25T .

N,.
CO..
NH;.
CO.
Os.
148)UPE-2004-Q1) Na tabela, ha alguns sistemas aquosos com 0s respectivos valores aproximados de pH,
Material pH
Vinagre 3,0
Saliva 8,0

Limpa-forno | 13,0
Agua domar | 9,0
Suco géstrico | 1,0

Considerando os sistemas aquosos da tabela, é correto afirmar que:

o vinagre é trés vezes mais acido que 0 suco gastrico.

no vinagre, a concentragéo de ions H;O" é cem mil vezes maior que a da saliva.

a dgua do mar é menos alcalina que a saliva e mais acida que o vinagre.

0 sistema aquoso limpa-forno é o que contém o menor nimero de mols de oxidrila por litro.
0 suco gastrico constitui um sistema aquoso fracamente acido.

149)(UPE-2004-Q1) O etileno-glicol é usado como aditivo de agua dos radiadores de automéveis com o
objetivo de dificultar a ebulicdo da agua e, conseqiientemente, proteger os motores dos automaveis,

especialmente nos dias quentes de verdo muito comuns em nossa regido. Em relacédo ao etileno-glicol,
€ correto afirmar que é uma substancia:

a)
b)

c)

d)
e)

gasosa a 25T e 1 atm com massa molecular elevad a.

pouco volatil, que é usada nos fluidos para radiadores, a fim de diminuir a temperatura de ebuli¢cdo
da agua.

volatil usada nos fluidos para radiadores, com a finalidade de aumentar a temperatura de
congelamento da agua.
gue deixa mais viscoso e, portanto, mais volatil o fluido para radiadores.

que, adicionada a agua, provoca uma elevacdo na temperatura de ebulicdo da solucdo de
resfriamento, em relacdo a temperatura de ebulicdo da agua.

150)(UPE-2004-Q1) A velocidade de efusdo de um géas “X” € duas vezes maior que a do anidrido sulfuroso
nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao. Em relacdo ao gas “X”, é correto afirmar que:
Dados: S = 32 u; O = 16 u; He 4 u; n° de Avogadro = 6,02 x 10%°.

a)
b)
c)

d)
e)

sua massa molar é 32 g/mol.

649/6,02 x 10 corresponde & massa em gramas de uma molécula do gas.

as moléculas do gas hélio sdo duas vezes mais rapidas que as moléculas do gas “X”, a mesma
temperatura e presséao.

0 géas “X” é 8 vezes mais denso que o gés hélio.

1,505 x 10*® moléculas de gas “X” tém massa igual a 3,01 x 10° moléculas de He.

151)(UPE-2004-Q1) Analise as afirmativas abaixo.

I. A energia de ativagdo de uma reagdo quimica aumenta com 0 aumento da temperatura do
sistema reacional.

II. A velocidade de uma reacao quimica é determinada pela etapa mais lenta.

lll. A variagcao de entalpia de uma reagdo independe do uso de catalisadores.

IV. Todas as colisdes entre as moléculas de um reagente sdo efetivas, excetuando-se quando os
reagentes sao liquidos e em temperaturas baixas.

Assinale a alternativa que contempla as afirmativas corretas.

I, Il e IV, apenas.
I, 11l e IV, apenas.
[, ll e IV, apenas.
Il e lll, apenas.

I e lll, apenas.
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152)(UPE-2004-Q1) Em relacgédo a eletroquimica, analise as afirmativas abaixo.

I. Um procedimento muito eficiente, usado pelas donas de casa para reduzir despesas do
orcamento familiar, é colocar pilhas secas acidas na geladeira, pois esse procedimento
garante uma recarga eficiente e duradoura da pilha por varios meses.

II. A denominacao “pilha seca” serve para caracterizar pilhas comerciais que séo fabricadas com
materiais solidos, isentos de agua e, de preferéncia, pulverizados para aumentar a superficie
de contato e, conseqiientemente, a velocidade das reacdes de oxi-reducao.

lll. Todas as pilhas podem ser recarregadas, desde que tenhamos carregadores apropriados,
indicados pelo fabricante, e que o tempo de recarga nao seja ultrapassado para danifica-las.
IV. Na eletrélise do cloreto de sddio, em solu¢do aquosa com eletrodos inertes, o cloro gasoso é

produzido no polo positivo.

Assinale a alternativa que contempla as afirmativas corretas.

a) I, IlelV, apenas.
b) Il elV, apenas.
c) lllelV, apenas.
d) 1V, apenas.

e) I, apenas.

153)(UPE-2004-Q1) O acido acetilsalicilico (CgHgO,4), comumente chamado de aspirina, € muito usado pelos
alunos, ap6s uma prova de quimica, fisica ou matematica, disciplinas que requerem muitos célculos e
atencdo. A massa de acido acetilsalicilico que deve reagir com anidrido acético (C4HsO3), para se obter
trés comprimidos de aspirina, cada um com 06g, admitindo que o &cido salicilico € 92% puro, é:
Dados: C=12u;H=1u; O =16 u.
C7HeO3 + C4Hs0O3 > CyHgO,4 + C,H,0,

a) 1,50¢.
b) 1,92g.
c) 1,65g.
d) 1,38g.
e) 2,25¢g.

154)(UPE-2004-Q1) Na hidrogenagédo catalitica do propeno em condi¢Bes apropriadas, obtém-se como
produto da reacao:

a) propino.

b) propano.

c) ciclopropano.
d) propadieno.
e) 2-propanol.

155)(UPE-2004-Q1) A obesidade pode ser provocada pela ingestdo excessiva tanto de massas como de
doces. Isso ocorre, porque esses alimentos possuem em maior quantidade:

a) glicerina.

b) lipidios.

c) carboidratos.

d) proteinas.

€) vitaminas e sais minerais.

156)(UPE-2004-Q1)

0 | 0 | O desmatamento de florestas por queimadas e a decomposicdo dos dejetos organicos
contribuem para a intensificagdo do efeito estufa.

1| 1| O diamante e o enxofre rdbmbico, que sé@o variedades alotrépicas do carbono e do
enxofre respectivamente, tém entalpias nulas a 25C e 1 atm.

2 | 2 | Em meio aquoso, o ion sulfato tem comportamento quimico de uma base de Brénsted-
Lowry, ndo sendo considerado anfiprotico.

3 | 3 | As substancias anfipréticas sdo, exclusivamente, moléculas que se comportam
guimicamente como acido ou como base de Bronsted-Lowry.

4 | 4 | Em meio aquoso, o ion cianeto é uma base mais forte que o ion acetato, pois o acido
acético (K, = 1,8 x 10 ~°) é mais forte que o &cido cianidrico (K, = 5,0 x 10 7).
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157)(UPE-2004-Q1)

0 | 0 | No modelo atémico de Bohr, os elétrons localizados em oOrbitas permitidas giram até
perderem toda sua energia.

1|1 | Noion zZn® (Zn, Z = 30), ha dois elétrons no nivel "N” e, dezesseis elétrons no nivel “M”.

2| 2 | A segunda energia de ionizacdo de um atomo é a quantidade de energia necessaria
para retirar dois elétrons do mesmo atomo.

3 | 3 | Meia-vida de um radioisétopo € 0 tempo necessario para a desintegracdo de 50% da
massa de um atomo desse radiois6topo.

4 | 4 | Na molécula do IFs, existem 5 atomos coplanares, e a geometria da molécula € uma
piramide de base quadrada.

158)(UPE-2004-Q1)

0 | 0 | Em fogos de artificio, o perclorato de potassio € usado como oxidante, e, neste sal
altamente explosivo, o cloro tem nimero de oxidacgdo +7.

1| 1| A soda caustica, um dos produtos mais usados pela industria quimica, € obtida pela
hidrélise em solugdo aquosa do cloreto de sédio.

2 | 2 | O componente ativo do antiacido “alka-seltzer” é o cloreto de amoénio, tendo em vista as
propriedades alcalinas desse sal em solu¢do aquosa.

3|3 | No equilibrio 2 CrO,” ™ ag + 2 H g > Cr,0,° ™ + H,0,, a diminuicdo de pH do meio
favorece a formacao do dicromato.

4 | 4 | O pH do solo pode aumentar por agdo da chuva acida. Para diminuir a acidez do solo,
adiciona-se sulfato de aluminio.

159(UPE-2004-Q!)

0 | 0 | O ciclano de menor peso molecular possui quatro atomos de carbono.

1] 1| O etano pode ser obtido pela redugdo do etanol, utilizando-se o HI concentrado e quente.

2 | 2 | Atemperatura ambiente, os n-alcanos de C; a C, s&0 todos gasosos.

3/3|A r;"nolécula do CCl, tem geometria tetraédrica, e o carbono encontra-se no estado hibrido
sp”.

4| 4 | Aférmula geral dos alcadienos CyH,, _» € a mesma dos alcinos e ciclenos.

160)(UPE-2004-Q!)

0 | 0| Os ciclanos reagem vigorosamente com permanganato de potassio em meio basico,
originando a—glicais.

1| 1 | Os radicais dirigentes “orto” e “para” sdo chamados de ativantes ou primeira classe.

2| 2| O-NO, e o-CN séao radicais meta-dirigentes.

3 | 3 | Os conceitos de agentes nucledfilo em reagdes organicas estdo relacionados com as
definigbes de acido e base de Bronsted-Lowry.

4 | 4 | A sintese de Wurtz para a obtencdo de alcanos consiste na reacdo de um derivado
halogenado alifatico e saturado com sédio metélico.

161)(UPE-2004-Q2) Analise as equacdes que correspondem as reacdes quimicas possiveis de ocorrerem.

.
V.

V.
V1.
VII.

Na,SO, (aq) t 2 CH;COOH (aq) - 2 CH;COONa (aq) t H,SO, (aqg)

Na,CO3; (aq) t 2 HCI (aq) - 2 NaCl (aq) H,,O ot CO, @)

Fes(SO4)3aq + 3 CU g > 3 CUSO4 ag) + 2 Fe (5

2 AU (g + H2SO04 @ = AUSO4 agy + Ha )

N0 (ag) + SO3 ) > NazSO4 (ag

3 (NH4)2S (aq) + F€2(SO4)3 (aq) 2 F€2S3(s) + 3 (NH4)2S04 (ag)
CUSO4 (ag) + 2 NaOH (ay > CU(OH)3 s + NazSO4 (ag

Assinale a alternativa que contempla as equacdes quimicas corretas.

I,Il, V e VIl, apenas.

I, V, VI e VI, apenas.
I, IV, V e VII, apenas.
VI e VII, apenas.

IV, V, VIl e VII, apenas.
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162)(UPE-2004-Q2) Uma liga metdlica de massa 120,0g e densidade 6,0 g/mL é constituida pelos metais
“A” e “B” de densidades, respectivamente, iguais a 10,0 g/mL e 5,0 g/mL. O percentual do metal “B” na
liga €, aproximadamente, igual a:

a) 50%.
b) 33%.
c) 67%.
d) 80%.
e) 40%.

163)(UPE-2004-Q2) Assinale a alternativa correta em relagao a teoria quantica do atomo.

a) A relagcdo de De Broglie (A = h / mv) nédo é aplicada para calcular os comprimentos de ondas de
probabilidades, associadas aos elétrons.

b) Os orbitais “p”, constituintes de cada subcamada “p”, diferem entre si pela orientacdo no espaco.

c) O fon Cr¥ (Z = 24) apresenta na camada “M” 9 elétrons e 1 orbital “d” incompleto.

d) O conjunto de nimeros quanticos: 4, 2, +3, +1/2 é aceitavel para um elétron em um atomo.

e) Um orbital do tipo “d”, quando completamente preenchido, contera 10 elétrons.

164)(UPE-2004-Q2) Assinale a substancia que pode ser utilizada para limpar uma bandeja de cobre
escurecida pelo tempo:

a) nitrato de cobre.

b) &xido de chumbo.

¢) hidréxido de cobre |l
d) agua.

e) acido etandico.

165)(UPE-2004-Q2) Analisando quantitativamente um sistema formado por solu¢des aquosas de cloreto de
sadio, sulfato de sédio e fosfato de sédio, constatou-se a existéncia de:

0,525 mol/L de fons Na* | 0,02 mol/L de ions SO, ~ 0,125 mol/L de ions C/1~

Baseado nos dados, pode-se concluir que a concentracéo de PO,>~ no sistema é:

a) 0,525 mol/L.
b) 0,12 mol/L.
c) 0,36 mol/L.
d) 0,24 mol/L.
e) 0,04 mol/L.

166)(UPE-2004-Q2) Um tanque, contendo gas butano a 227°C com capacidade de 4,10 m?2, sofre um
vazamento ocasionado por defeito em uma das valvulas de seguranca. Procedimentos posteriores
confirmaram uma variagdo de pressao na ordem de 1,5 atm. Admitindo-se que a temperatura do tanque
nao variou, pode-se afirmar q a massa perdida de butano, em kg, foi:
Dados: C=12 u; H=1u; R=0,082 atm x L / mol x K.

a) 8,7 kg.
b) 2,9 kg.
c) 15,0 kg.
d) 0,33 kg.
e) 30,3 kg.

167)(UPE-2004-Q2) Um sistema quimico apresenta fons Ba’* e Ca’*, ambos com concentrag&o 0,10 mol/L.
Adicionando-se lentamente uma solucdo de sulfato de sodio ao sistema, pode-se concluir que a
concentracdo do fon Ba’* na solugdo, no instante em que se inicia a precipitacéo do sulfato de célcio, é:
Dados: Kps = 2,4 x 10~ (sulfato de célcio); Kes = 1,5 x 10~ ° (sulfato de bario)
Considere desprezivel a variagao de volume do sistema.

a) 6,25x 10~ °moll/L.
b) 1,5x 10~ ®mol/L.
c) 2,4x 10 “mollL.
d) 1,12x 10~ °mol/L.
e) 1,5x 10 °mol/L.
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168)(UPE-2004-Q2) Admita 1 L de um sistema contendo “A,", “B," e “AB” em equilibrio (A, + B, > 2 AB) a
uma dada temperatura. Neste sistema, ha 0,10 mol de A, 0,10 mol de B, e 0,80 mol de AB.
Adicionando-se 0,40 mol de AB ao sistema, a concentracdo de AB, ap0s o equilibrio ser restabelecido a
mesma temperatura, é:

0,80 mol/L.
0,04 mol/L.
0,12 mol/L.
1,12 mol/L.
0,16 mol/L.

169)(UPE-2004-Q2) O “celobar”, medicamento a base de sulfato de bario, provocou, este ano, mais de duas
dezenas de mortes, pois constatou-se a presencga de impurezas em quantidades incompativeis com a
vida humana em sua composic¢éo.
Em relacao ao sulfato de bério, pode-se afirmar que é:

a)

b)
c)

d)

e)

170)(UPE-2004-Q2) O numero de isbmeros planos de cadeia aberta que existe com a férmula C,H,Br é:

usado como antigripal, pois age eficientemente inibindo a oxigenagdo das células e
consequentemente extinguindo os virus da gripe.

usado como laxante intestinal, por se tratar de um sal perfeitamente solavel em agua.
usado como contraste, quando se pretendo submeter pacientes a radiografia do aparelho
digestivos.
um poderoso diurético, por se tratar de um sal hidratado que tem acdo direta sobre os rins,
hidratando-os.

usado no combate a azia, pois sendo um sal de hidrélise alcalina neutraliza a acidez estomacal.

4,
5.
6.
7.
8.

171)(UPE-2004-Q2) O alcool 2-propanol pode ser obtido por:

a)
b)
c)
d)
e)

reducéo da propanona.

reducéo do propanal.

oxidagdo do propanal.

reducéo do &cido propandico.
desidratacao do acido propandico.

172)(UPE-2004-Q2)

0 | 0 | O “ar” atmosférico, em regides urbanas, € constituido por apenas nitrogénio e oxigénio,
excetuando-se as regibes rurais, onde se encontram, am abundéancia, diéxido de carbono
e vapor de agua.

1| 1| O sddio metalico deve ser guardado no laboratério em recipientes plasticos e imerso em
agua destilada isenta de impurezas.

2 | 2 | O hidréxido de aluminio pode ser obtido através da hidrolise do sulfato de aluminio

3 | 3 | Visualmente nada se observa quando se mistura duas solugbes, uma de nitrato de
chumbo e outra de iodeto de potassio.

4 | 4 | O hidréxido de amdnio é uma base fraca, mas que, quando aquecida a uma temperatura
acima de 50C, se decompde sem se liquefazer.

173)(UPE-2004-Q2)

0 | 0 | Na reacéo representada pela equacéo 2 H,SO, + HNO; > NO," + H;0" + 2 HSO, ~,
guimicamente o acido nitrico funciona como uma base.

1| 1| Colocando os 6xidos ZnO e Cl,0; em contato com agua, o Cl,0; produz o acido mais
forte.

2 | 2 | Entre as bases conjugadas Cl ~ , SO,°~, CN"~ e ClO,~ , a mais forte em relac&o a forca
basicaé o0 CN".

3| 3| O leite de magnésia é usado como laxante e antiacido em virtude da hidrélise alcalina
produzida pelo hidréxido de magnésio em solucéo aguosa.

4 | 4 | Estalactites e estalagmites sdo formacdes encontradas em cavernas, resultantes da
dissolugéo e reprecipitagédo do cloreto de sédio, quando em contato com o CO, existente
na atmosfera.
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174)(UPE-2004-Q2)

0 | 0 | As solugBes aquosas diluidas de nitrato de prata e nitrato de aluminio, ambas de
mesma concentracdo em mol/L, se congelam a mesma temperatura.

1|1]| A &gua do mar tem uma pressdao de vapor menor que a agua pura, a mesma
temperatura.

2 | 2 | Os ligquidos quando submetidos a mesma temperatura e pressao, apresentam sempre a
mesma pressdo de vapor.

3 | 3 | O tempo necessério para cozinhar um ovo no topo de uma montanha, onde a pressao
atmosférica € 0,5 atm, € bem menor que ao nivel do mar.

4 | 4 | O objetivo de salgar a carne é evitar a proliferagdo de microorganismos (pela saida da
agua intracelular por osmose), que desencadeia a deterioragao do alimento.

175)(UPE-2004-Q2)

0 | 0 | A reacéo de Friedel-Crafts constitui um dos mais importantes métodos para a insergao
de cadeias laterais alquilicas nos anéis aromaticos.

1| 1| Em condicdes experimentais convenientes, a cloracdo do monoclorobenzeno produz
metadiclorobenzeno.

2 | 2 | A sintese de Kolbe, para obtencédo de alcanos, consiste na eletrélise de sais de acidos
carboxilicos ciclicos e insaturados.

3 | 3 | A reacdo de Kharasch consiste na adicdo de HX a alcenos em presenga de peréxidos,
contrariando a regra de Markovnikov.

4 |4 | Um alceno pode ser obtido através do aquecimento de um &lcool com catalisador
apropriado.

176)(UPE-2004-Q2)

0 | 0 | A trifenilamina é a mais forte das bases aromaticas.

1| 1 | Nafermentacao alcodlica, o “microrganismo levedura” converte glicose em propanotriol e
bi6xido de carbono.

2 | 2 | Alcinos verdadeiros sdo os que possuem pelos menos um dos carbonos insaturados
ligados a um atomo de hidrogénio.

3| 3 | Os compostos liberados na queima completa de hidrocarbonetos, constituintes de
combustiveis, como gasolina e 6leo diesel, ndo séo toxicos nem poluentes.

4 | 4 | Os alcoois sulfénicos sdo compostos polares, formam pontes de hidrogénio e sao
bastante solGveis em agua.

177)(UPE-2005-Q1) Sejam os elementos A, B, C e D, com suas respectivas distribuices eletrbnicas:

A S 1S% e, 3st
B 3 1S% oo 4s®
C 515 e 3p*
D 5 18% e, 3p®

Transformando os elementos A, B, C e D em &xidos, através de reacdes quimicas apropriadas, pode-
se concluir, como verdadeiro, que

a) somente os elementos quimicos “A”, “B” e “C” originam éxidos que, em contato com a agua, tornam

0 meio acido.

b) o elemento quimico “B” forma um 6xido que, ao reagir com uma solucdo aquosa de acido cloridrico,

origina um gés insolavel em agua.

c) o Oxido originado pelo elemento “B”, quando presente na atmosfera, constitui uma névoa branca

que,

bastante poluente, em contato com a agua, origina solugées &cidas.

d) os Oxidos originados pelos elementos “A” e “B” nao sédo considerados poluentes atmosféricos
causadores de chuvas acidas.
e) somente os elementos “A”, “B” e “D” formam éxidos e sdo muito usados na agricultura, no combate
a pragas e a solos alcalinos.

Obs: Os 6xidos formados por A (grupo 1A ) e B (grupo 2A) sado “Oxidos béasicos”
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178)(UPE-2005-Q1) Qual das afirmativas abaixo se aplica ao hidréxido de amonio?

a)
b)

c)
d)

e)

E uma base forte, solivel em agua destilada e bem estavel em temperaturas altas.

E uma base fraca, pouco solivel em agua destilada, mas muito estavel em fungdo da atrac&o
elétrica entre os ions NH,*" e OHY.

A molécula do hidréxido de amdnio é fortemente polar, tem geometria tetraédrica, com a oxidrila
ocupando o centro do tetraedro.

Na prética, quando se fala do grau de ionizacdo do hidroxido de amonio, refere-se, portanto, ao
grau de ionizacéo do NHa.

E a Unica base da quimica inorganica que, dissolvida em &gua, origina um meio neutro em fungéo
da volatilidade da amdnia.

Obs: Néo existe hidréxido de aménio, e sim amdnia em solugdo aquosa, formando uma base fraca.

179)(UPE-2005-Q1) Sejam as seguintes afirmativas:

V.

Todos os hidréxidos dos metais alcalino-terrosos sao igualmente sol(veis em agua.

O sulfato de aluminio, quando dissolvido em agua destilada, torna o meio acido.

Alotropia é a propriedade que um elemento quimico apresenta de originar dois ou mais
compostos quimicos que diferem entre si, nas respectivas propriedades fisicas.

O zinco metélico ndo reage com cloreto de hidrogénio (HCI) liquefeito, mesmo que o metal
esteja pulverizado.

Sao corretas as afirmativas

a)
b)
c)
d)
e)

[ elll.
e lll.
e lV.
elv.
lelV.

Obs: (V) reagiria se o HCI estivesse em solugao aquosa.

180)(UPE-2005-Q1) Analise a tabela abaixo.

Tubos de Substancias adicionadas a cada tubo
ensaio

1 Volumes iguais de solugdes aquosas de nitrato de potassio e cloreto de sédio, ambas
0,10 mol/L.

2 SolugBes aquosas de sulfato de potassio e hidréxido de sédio, ambas 0,10 mol/L.

3 0,10g de bioxido de manganés com 5,0 mL de solu¢do aquosa de &cido cloridrico
diluido.

4 5,0 mL de solugdo aquosa de nitrato de prata 0,10 mol/L com 5,0 mL de solugao
aquosa de cloreto de sédio 0,10 mol/L, adicionada gota a gota.

Ap0s a analise cuidadosa das substancias adicionadas em cada tubo de ensaio, conclui-se que

a)
b)

c)
d)

e)

aquecendo-se o tubo 1, em temperatura branda, forma-se um precipitado gelatinoso rico em
potassio, facilmente decomposto pela agdo da luz.

no tubo 4, a medida que se vai adicionando a solugdo de cloreto de sddio gota a gota, vai-se
formando um precipitado branco que, quando exposto a luz solar, enegrece.

no tubo 2, constata-se a producgdo de um gés nao inflaméavel, a medida que a reacgéo ocorre.

no tubo 3, ha formacdo de um gas muito inflamavel, mais leve que o ar, usado em baldes de
aniversario da gurizada.

no tubo 4, s6 ocorrerd precipitacéo, se o cloreto de sédio adicionado for sélido, pois, em solucéo, a
reacao ndo se completa por causa de a separagéo dos ions presentes inibir a interacdo entre eles.

Obs: AgNO; + NaCl - AgCl + NaNOs, onde o AgCl é um precipitado branco que exposta a luz libera

prata metalica.
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181)(UPE-2005-Q1) A teoria metabdlica explica que as “caibras musculares” ocorrem, quando o musculo

se torna intoxicado por metabdlicos provenientes da atividade contratil. Entretanto, uma substancia
toxica ao musculo é o acido latico, que resulta da desintegracao incompleta dos carboidratos, processo
este conhecido com o nome de glicélise anaerdbia. Esse processo € realizado no sarcoplasma das
fibras musculares, ou seja, o acido latico vai sendo produzido no interior das células. Dessa forma, o
acido produzido aumenta consideravelmente a acidez no meio intracelular, podendo afetar
profundamente o funcionamento das fibras musculares e causar, entre outros disturbios, as “céibras
musculares”.

Em relacao ao texto, pode-se afirmar como verdadeiro que

a) as caibras sao consequéncias do excesso de acido latico produzido pela combustao da glicose.

b) o pH do meio intracelular aumenta proporcionalmente a produgédo de acido latico.

c) o acido latico, produzido no interior das células, apresenta, em sua molécula, um carbono
assimeétrico.

d) a desintegragdo dos carboidratos ocorre por excesso de oxigénio, pois sé assim se forma o acido
latico.

e) as caibras resultam da escassez de acido latico no interior das células, condicdo essa para que haja
uma diminuigcdo de pH no meio intracelular.

Obs: O catabolismo parcial de carboidratos, também chamado glicélise anaerdbico, produz o acido
latico ( CH; — CH(OH) — COOH) que tem carbono assimétrico.

182)(UPE-2005-Q1) Para determinar o teor de alcool na gasolina, um estudante, usando a pipeta, colocou

10,0mL de gasolina numa proveta. A seguir, adicionou 10,0mL de &gua destilada, tampou a proveta
com uma rolha e agitou a mistura agua-gasolina vigorosamente. Deixou 0 sistema em repouso e, em
seguida, determinou o volume de cada fase.

O percentual (T%) de alcool na amostra de gasolina é determinado através do seguinte célculo:

Dados: V., — volume de alcool
Vy, — volume inicial da gasolina
V. — volume final da gasolina
1O+VC
a) T%=——=
100
1O—Vb
b) T% = Txloo
©) T%=—Cx100
Vp
1O+Va
d T%=—=x100
Vp
20—VC
e) T%=—-x100
Va+Vb

183)(UPE-2005-Q1) Considere o equilibrio abaixo.

ZCrO42'(aq) + 2Hl+(aq) 5 Cr2072-(aq) + HZO(A

Adicionando-se gotas de cromato de sédio ao sistema em equilibrio, é de se esperar que

[ CrO,”] [H™] [ Cr,0,%], respectivamente
a) aumente aumente diminua.
b) diminua aumente diminua.
C) aumente diminua aumente.
d) diminua diminua diminua.
e) aumente nao se altere aumente.
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184)(UPE-2005-Q1) Para ajustar as seguintes equacgdes nucleares

. 13A|27 + onl > 12M927 F o
1. 94PU239 + onl -> 95Am240 F o

Il. llNa23 + le > 12M924 F o

deve-se acrescentar respectivamente

a)
b)
c)
d)
e)

proton, particula alfa, particula beta.
proton, particula beta, néutron.
particula beta, raios gama, néutron.
néutron, préton, particula alfa.
particula alfa, préton, néutron.

185)(UPE-2005-Q1) Para uma solu¢é@o aquosa de nitrato de aménio, é correto afirmar que

a)
b)
c)
d)
e)

héa igual quantidade em mols de ions H;O" e OH na solug&o.

¢é maior a quantidade de ions OH do que de fons H;O" na solucéo.

n&o héa ions H3O" presentes na solugao, sé, ions OH'.

h& maior quantidade de ions H;O" do que ions de OH™ na solug&o.

a quantidade de fons OH é duas vezes maior que a quantidade dos fons H;O" presentes na

solucgéo.

Obs: O NH4NO; sofre hidrélise acida.

186)(UPE-2005-Q1) A energia de ligacdo (H — N) em kJ/mol é igual a

Dados: 3H2(g) + Nz(g) - 2 NHg(g) , AH =-78 kd/mol

Energia de ligagao

H-H 432 kJ/mol
N=N 942 kJ/mol
772,
360.
386.
1.080.
260,5.

187)(UPE-2005-Q1) A segunda fermentacdo do vinho é muito executada na Europa, especialmente na
Franc¢a, razao pela qual os vinhos franceses tém um sabor bastante diferenciado, o que os torna téo
diferentes dos demais. Analises quimicas evidenciaram que a segunda fermentacdo € produzida por
enzimas que atuam sobre o &cido malénico, presente no vinho, transformando-o em acido latico.
Qual das alternativas abaixo corresponde as formulas dos acidos maldnico e latico, respectivamente?

a)
b)
c)
d)
e)

HOOCCH,COOH
HOOCCHCH;COOH
HOCH,COOH
CH3CH,COOH
CH;CHOHCOOH

e
e
e
e
e

CH3;CHOHCOOH.
CH3;CHOHCOOH.
HOOCCHOHCHOHCOOH.
CH3;CHOOHCOOH.
HOOCCHOHCHOHCOOH.
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188)(UPE-2005-Q1) Analise os efeitos dos gases poluentes atmosféricos.

0

0

A luz solar, que chega a Terra no periodo compreendido entre 9h e 16h, é
exclusivamente composta de radiagdo ultravioleta (UV), razdo pela qual os
dermatologistas desaconselham banhos de mar nesse periodo, para evitar a
proliferacdo de cancer de pele e cataratas.

A destruicdo do ozbnio estratosférico, buraco na camada de o0zb6nio, € um dos
problemas ambientais de extrema importancia, porque a fragilizacdo da camada de
ozOnio possibilita a radiacédo infravermelha do sol atingir a terra com mais intensidade,
trazendo conseqiiéncias para os seres humanos e para o clima do planeta

O &cido nitrico, um dos constituintes da chuva acida, pode indiretamente ser originado
a partir de reagbes que ocorrem nos motores de carros, pois estes produzem o NO que,
liberado para a atmosfera, sofre transformagdes quimicas que o convertem em HNOs.

Apesar de outros gases contribuirem para o “efeito estufa”, o didéxido de carbono,
produzido principalmente através da queima de combustiveis fosseis e de outros
compostos orgéanicos, é considerado pelos ambientalistas o principal responsavel pela
elevagdo da temperatura média do planeta.

“Smog Fotoquimico” é o nome que se d4 a uma mistura de gases nao poluentes, tendo
a caracteristica de ser decomposta pela acdo da luz, que a transforma basicamente em
substancias simples que absorvem as radia¢des ultravioletas emanadas do sol.

Comentarios:

00 (falso) A luz do sol ndo é composta exclusivamente por radiagéo ultravioleta.
11 (falso) A destruicdo da camada de oz6nio possibilita que a radiacdo ultravioletada do sol atinja a terra com mais
intensidade.

2 2 (verdadeiro) O acido nitrico € um dos componentes da chuva acida.
3 3 (verdadeiro) O aumento da concentracdo do gas gas carbdnico na atmosfera tem contribuido para o agravamento do efeito
estufa.

4 4 (falso) No “Smog fotoquimico” os gases presentes sdo poluentes.

189)(UPE-2005-Q1) Analise as afirmativas acerca de composicdo, percentagem e mecanismos de fixacdo
de substancias quimicas.

0

0

A composi¢éo volumétrica do ar seco, ao nivel do mar, sinaliza para um percentual de
78% de N,, 21% de O, e o restante de outros gases, dentre eles o argbnio, 0 gas
carbbnico e o hidrogénio.

A maior parte da agua encontrada na terra esta distribuida na composi¢do quimica dos
seres humanos, nas nuvens e em muitas plantas, especialmente as aquaticas.

Os dois elementos quimicos mais abundantes (em percentagem, em massa), na
litosfera e na crosta terrestre, sdo o oxigénio e o silicio.

Os anions mais abundantes na agua do mar, em g/kg de agua do mar, séo o sulfato e o
nitrato, seguidos do bicarbonato.

Um mecanismo natural de fixacdo do nitrogénio atmosférico € realizado por algumas
bactérias do solo e por outras que vivem nos nédulos das raizes de alguns vegetais,
convertendo o nitrogénio em compostos de aménio e de nitrato.

Comentarios:

0 0 (verdadeiro) Esta é, aproximadamente, a composi¢cao dos gases no ar atmosférico.
11 (falso) A maior parte da agua da terra € dos oceanos, rios e lagos.

2 2 (verdadeiro) Devido a abundancia dos silicatos na parte soélida da crosta terrestre.
3 3 (falso) O anion mais abundante na agua do mar € o cloreto.

190)(UPE-2005-Q1). A agua é essencial a vida em nosso planeta. Analise as afirmativas referentes a esse
liquido precioso.

0

0

A agua prépria para o consumo humano € chamada de agua potavel, que é insipida,
incolor, isenta de quaisquer vestigios de gases atmosféricos ou sais minerais dissolvidos.

Em laboratério de quimica, quando um quimico se refere a uma amostra de agua,
chamando-a de “dura”, esta se referindo ao gelo.

A adicéo, nos rios, de grandes quantidades de dgua quente, provenientes de industrias,
torna o ambiente impréprio para a vida de espécies aquaticas, pois havera a diminui¢éo
da quantidade de oxigénio dissolvido nas 4guas dos rios.

As aguas subterrdneas sao totalmente puras, contendo exclusivamente moléculas de
agua, pois ainda ndo foram expostas aos agentes contaminantes presentes no solo
superficial e no ar atmosférico.

A “agua pesada’ apresenta as mesmas propriedades fisicas da agua comum, diferindo,
apenas, na densidade, que é duas vezes maior que a da agua comum.
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Comentarios:

0 O (falso) A agua potavel possui gases e sais minerais dissolvidos.

11 (falso) A agua dura é aquela rica em ions célcio e magnésio.

2 2 (verdadeiro) O aumento da temperatura diminui a solubilidade dos gases.
3 3 (falso) As aguas subterraneas possuem sais minerais dissolvidos.

4 4 (falso) A diferencgas se encontra na densidade, no ponto de ebuli¢do, no ponto de fusao.

191)(UPE-2005-Q1) Analise as proposi¢fes de quimica organica.

0|0| O benzeno e a &gua sdo usados como solventes organico e inorganico,
respectivamente.

1| 1| Os radicais etil e t-butil, ao se ligarem, produzem o composto 2, 2 — dimetil-butano.

O benzeno, por ser um solvente organico, € constituido de moléculas polares ciclicas.
3| 3| O diéxido de carbono é um dos produtos da combustdo completa de um
hidrocarboneto.

4 | 4 | As moléculas do etino, metano e 4gua sédo, respectivamente, linear, tetraédrica e
angular.

N
N

Comentarios:

0 0 (verdadeiro) Benzeno e agua séo dois solventes bastante usados nos laboratérios.

11 (verdadeiro)

2 2 (falso) O benzeno possui molécula apolar e ciclica.

3 3 (verdadeiro) A combustdo completa dos hidrocarbonetos produz gas carbénico e vapor de agua.
4 4 (verdadeiro).

192)(UPE-2005-Q1) Analise as propriedades quimicas das aminas.

0 | 0 | O pH de uma solugéo aquosa de metilamina € menor que 7 em condi¢cdes ambientes.
1|1| O pH de uma solucdo aquosa de metilamina ser4 sempre igual a 7, devido a
degradacdo de proteinas que origina os aminoacidos.

2 | 2 | A metilamina é responsavel pelo desagradavel “cheiro de peixe”, especialmente em
mercados publicos. O vinagre € uma solugédo que pode ser usada pelas donas de casa
no dia-a-dia, em suas cozinhas, no combate ao tdo indesejado odor.

Uma solugdo aquosa de metilamina apresenta propriedades alcalinas.

4 | 4 | A trimetilamina € uma base muito mais forte que a metilamina, pois apresenta, em sua
molécula, trés radicais metilicos.

w
w

Comentarios:

0 O (falso) A solugdo aquosa amina tem carater basico, portanto o seu pH é maior que sete em
condi¢gBes ambientes.

11 (falso) Mesmo comentério da afirmacgéo anterior.

2 2 (verdadeiro) As aminas sdo responsaveis pelo odor desagradavel dos peixes e por ter carater
béasico sado neutralizadas por solu¢des acidas (vinagre, liméo, etc.)

3 3 (verdadeiro) as aminas sdo compostos organicos de carater basico.

4 4 (falso) Devido a presenca de trés grupos metil, que provoca um impedimento estérico na

molécula, dificultando a entrada do H*. a ordem de basicidade é amina secundaria > amina

primaria > amina tercidria.
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193)(UPE-2005-Q2) Um estudante muito dedicado a geometria plana levou a sala de aula um modelo de
triangulo, confeccionado com pedacos de fios de cobre de diametro 0,2cm, para mostrar aos seus
colegas um dos pontos notaveis do triangulo (ABC). Considere a figura abaixo, na qual R, S e T sdo os
pontos médios dos lados opostos aos vértices de onde partem as medianas, também confeccionadas
com o mesmo fio de cobre. Os pedagos de fios de cobre, utilizados na constru¢cdo do modelo, tém a
forma de um cilindro de revolucéao.
Dados: dc, = 9,0 g/cm?®; pi = 3; Cu = 63,5 u.; CP = 10 cm.

B

A T C
Em relacao ao triangulo, é correto afirmar que

a) a massa do fio de cobre, representado pelo segmento PR, é exatamente igual a do fio de cobre,
representado pelo segmento PA .
b) o nimero de atomos de cobre, encontrado no fio de cobre, representado pelo segmento PC, é o

triplo do encontrado em PR.

¢) ha uma igualdade no nimero de &tomos de cobre, encontrados nos fios de cobre, representados
pelos segmentos PB, PC e PT.

d) a massa do fio de cobre, representado pelo segmento PR, é igual a 1/3 da massa do fio de cobre,
representado pela mediana CR.

e) amassa do fio de cobre, representado pelo segmento PC, é, em gramas, igual a 1,35.

Obs: Pela figura nota-se que PR corresponde a 1/3 de CR, como os fios s&o uniformes, as massas guardam a mesma proporgao.
P é o baricentro (centro de gravidade de um triangulo que esta localizado a 2/3 do vértice e 1/3 da base sobre a mediana).

194)(UPE-2005-Q2) Coloca-se uma esponja de ago umedecida dentro de um cilindro provido de um émbolo
movel que se desloca sem atrito, a temperatura ambiente. A pressao interna do cilindro é originada pela
presenca de ar atmosférico (N, e O,) e é igual a presséo externa. Observa-se o sistema em laboratorio,
durante o tempo necessario, para que se conclua e verifigue se ocorreu ou ndo reagao quimica no
interior do cilindro.
Pext

N>
O,

o>+——» Esponja de aco umedecida

E de se esperar que, ao término da experiéncia,

a) o0 émbolo desloque-se para baixo, em funcdo da diminuicdo da presséo interna no interior do
cilindro.

b) o émbolo permaneca imdével, pois ndo ocorre variagdo da pressao interna do cilindro.

c) o émbolo desloque-se para cima, em funcdo do aumento de pressao interna no interior do cilindro,
decorrente da presenca da esponja de aco.

d) a esponja de aco absorva todo nitrogénio existente no interior do cilindro, reduzindo, portanto, a
pressao interna.

e) o N; e O, reajam entre si, formando um &xido &cido que, ao interagir com a agua impregnada na
esponja de aco, forma o acido nitrico, corroendo toda a esponja de aco.
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195)(UPE-2005-Q2) Um quimico recebeu, em seu laboratorio, uma amostra de uma substancia pulverizada
gue pode ser um dos seguintes compostos quimicos: cloreto de potassio, nitrato de sédio, carbonato de
sodio, nitrato de prata ou hidroxido de sédio. Para identificar o composto quimico, dissolveu uma
pequena quantidade da amostra em agua destilada e, em seguida, colocou uma aliquota da solugao em
um tubo de ensaio, ao qual adicionou 1,0mL de solucao de &cido cloridrico. Observou, em seguida, a
formagédo de um precipitado branco que se depositou no fundo do tubo de ensaio.
Com os procedimentos adotados, o quimico concluiu que a amostra era de

a) KCI.

b) NaNO;
C) Na,CO;.
d) NaOH.
e) AgNO:s.

Obs: AgNO; + HCI = HNO3; + AgClI (ppt branco)

196)(UPE-2005-Q2) Uma liga metalica de (Au+Zn), pesando 10,0g, foi colocada dentro de um recipiente,
contendo uma solucao de &cido cloridrico em excesso. O gas obtido foi recolhido em um baldo esférico
“S;", ligado por um tubo de volume desprezivel (ao qual foi adaptada uma torneira) a um outro baldo
esférico “S,", completamente vazio, de mesmo volume. Os balbes “S;” e “S,” estdo submetidos as
temperaturas de 410K e 300K, respectivamente. Em um dado instante, a torneira é aberta, de tal modo
gue 0,041mol do gas passa do baldo “S;” para o baldo “S,” e, em seguida, a torneira é fechada.
Constata-se que a pressao (P,) do gas em “S,” é igual a 25% da pressao (P;) que o gas recolhido no
baldo “S;"” exercia na temperatura especificada, antes da torneira ser aberta.

Dados: Au =197 u; Zn=65,4u; H=1 u; R = 0,082 atm.L/mol.K

S]_ SZ
Pi, V, 410K P, V, 300K
A massa de ouro na liga metalica é, aproximadamente, igual a
a) 7,6g.
b) 6,2g.
c) 9,9g.
d) 6,8g.
e) 2,2g.

Comentarios:
O HCI s6 reage com Zn e segundo a equagédo: Zn + 2 HCl - H, + ZnCl,, onde o gas produzido é o H,
que é recolhido. Apos a abertura da torneira ha passagem de 0,041 mol para S,, havendo a relagao
P, = 0,25 x P;. Como os balées sdo de mesmo volume teremos uma transformacao isocérica
(PIT=P'IT).



‘ Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO WWW.agamenonguimica.com 57}

197)(UPE-2005-Q2) Uma chapa metalica quadrada de lado 2,0cm € convenientemente niquelada em uma
cuba eletrolitica, contendo uma solucéo de sulfato de niquel, utilizando-se uma corrente de 10A durante
2.895s. Admita que as duas faces da chapa sejam niqueladas e que a densidade do niquel seja
8,85 glcm®.
A espessura da chapa metdlica €, aproximadamente, igual a:
Dado: Ni = 59 u.m.a.

a) 1,0cm.

b) 12,5cm.
c) 0,0125cm.
d) 0,10 cm.
e) 0,125 cm.

Comentarios:
Ni**+2 e > Ni

2 x 96500 C > 59¢g

10 x 2895 C - m, entdo m = 8,85g
como a densidade do niquel é de 8,85 g/cm® concluimos que o volume de niquel depositado sobre as duas faces
da placa foi de 1 cm®, isto €, 0,5 cm® sobre cada placa de area igual a 4 cm®.
Como o volume (V) é dado por: V = area x espessura, teremos: 0,5 = 4 x espessura, isto €, a espessura € 0,125 cm

198)(UPE-2005-Q2) Preparou-se 1,0L de um tampdao, misturando-se 0,10mol de um sal BA com 0,001mol
de um &cido fraco HA. O pH do tampdo é igual a 5,85. Qual o K, do &cido utilizado na preparagéo do
tampéo?
Dado: 10°*° = 1,41.

a) 1,51x10™
b) 1,41x 10™
c) 1,85x 10™
d) 1,85x 10°.
e) 1,51x10°.

Comentarios:

pH = pKa + log {[sal]/[acido]}

V =1L; pH = 5,85; [sal] = 0,1 mol/L; [acido] = 0,001 mol/L.

5,85 = pKa + log (0,1 : 0,001) = 5,85 = pKa + log 100, isto &, 5,85 = pKay + 2 x log 10
pKa=5,85-2x1-> pK, =3,85.

pKa = — log K, isto &, 3,85 = — log Ka, ou seja, Ky = 10~ %

Ka=102"°x 10~* como 10°* = 1,41 teremos que K, = 1,41 x 10 ~*.

199)(UPE-2005-Q2) Um laboratorista colocou 10,9mL de acido sulfarico, de densidade 1,8g/mL, em um
béquer, contendo agua destilada. Em seguida, usando técnicas apropriadas, transferiu para um baldo
volumétrico de 100,0mL de capacidade a solugdo acida do béquer, aferindo o baldo com &agua
destilada. Uma aliquota de 10,0mL da solucdo acida reage com uma solucao em excesso de nitrato de
bério, produzindo um precipitado que, depois de lavado e seco, pesou 3,961g. A percentagem de
impurezas do acido sulfdrico é aproximadamente
dados: H=1u; S=32u; 0O=16 u; Ba= 137 u; N= 14 u.

a) 20%.
b) 15%.
c) 85%.
d) 90%.
e) 80%.

Ba(N03)2 + H,SO4 = 2 HNOs + BaSOq4

Imol --------mmmeee- 233g
X Mol ----mmmmeeeeeee 3,961g = x = 0,017 mol de H2SO4,
0,017 mol ------------- 10 mL
y  mol ----mmemeeee- 100 mL, portanto, teremos y = 0,17 mol de H,SO4, como foi obtido na diluicdo dos 10,9 mL,

teremos: m; = 0,17 x 98 = 16,669.

m=dxV->m=18x10,9 =19,62g, entdo:

19,62g ---------- 100%

16,669 ---------- X % , termos entdo: x = 84,91 % = 85% de pureza e IMPUREZA = 100 — 85 = 15%
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200)(UPE-2005-Q2) Para comemorar os 20 anos do vestibular da UPE, trés ex-vestibulandos decidiram
comprar uma garrafa de um vinho de excepcional qualidade, para degustarem em homenagem a tao
importante data. Um deles, hoje endfilo, explicou que, uma vez aberta a garrafa de vinho, tinham que
degusta-lo integralmente, contrariando a vontade dos colegas que queriam guardar a sobra do vinho
para uma outra data comemorativa. Ao término de muitas explicacdes, o endfilo conseguiu convencé-
los a tomarem todo o vinho contido na garrafa.
Qual das explicacdes abaixo vocé considera quimicamente coerente, justificando o fato de ndo ser
recomendavel guardar o vinho que sobra de uma garrafa aberta?

a)

b)

c)

d)

e)

Um vinho néo deve ficar em contato com o vidro da garrafa por muito tempo, pois o vidro, que é um
oxidante enérgico, altera as propriedades do vinho engarrafado em pouco tempo.

Uma vez aberta a garrafa de vinho, ndo pode ser mais fechada com a mesma rolha, pois ela perde
a elasticidade, permitindo a entrada de biéxido de carbono na garrafa, que € um gas indesejavel em
qualquer bebida gaseificada, pois altera sua composicao.

Uma vez aberta a garrafa de vinho, este entrara em contato com a atmosfera oxidante, razéo pela
qual deve ser consumido integralmente, pois, a cada dia, o vinho estard um pouco mais oxidado,
até atingir um ponto em que se tornara imbebivel.

Ao abrir uma garrafa de vinho, o seu contato com a atmosfera, que é bastante redutora, provoca
alteragbes em sua composi¢do quimica, transformando o metanol, principal composto ceténico do
vinho, em etanol.

Uma garrafa de vinho, quando aberta, deve ter seu conteddo degustado integralmente, pois os
componentes volateis do vinho desprendem-se da garrafa, deixando apenas as substancias
insollveis depositadas no fundo da garrafa.

201)(UPE-2005-Q2) O indice de octanagem reflete a qualidade da gasolina. A gasolina, por exemplo,
guando apresenta um indice de octanagem 80, significa que ela se comporta, no motor de um
automovel, como uma mistura, contendo 80% de isoctano e 20% de heptano.
Qual das nomenclaturas abaixo corresponde a do isoctano?

a)
b)
c)
d)
e)

2,4,4 — trimetilpentano.
2,2,4 — trimetilpentano.
isopropil — pentano.
trimetil — isopenteno.
n-propil — penteno.

202)(UPE-2005-Q2) Ao se observarem os “mangues”, nota-se o aparecimento de bolhas gasosas que sao
uma mistura formada pela atividade de bactérias sobre matéria organica em decomposicéo e tém como
principal componente

a)
b)
c)
d)
e)

acetileno.
eteno.
naftaleno.
metano.
oxigénio.

203)(UPE-2005-Q2) Assinale os produtos abaixo que resultam respectivamente das seguintes reacoes:
fermentacao, saponificagdo e polimerizacao.

a)
b)
c)
d)
e)

etanol, glicerol e teflon.
teflon, etanol e glicerol.
glicerol, teflon e etanol.
etanol, teflon e glicerol.
teflon, glicerol e etanol.

204)(UPE-2005-Q2) Assinale as atividades desenvolvidas em Laboratério de Quimica.

0

0 | O triangulo de porcelana é usado no laboratério, quando se pretende aquecer
diretamente uma solu¢do aquosa néo volatil em um béquer.

1

1 | Na preparacao de 100,0mL de uma solugdo, ndo € boa técnica de laboratorio utilizar
dois baldes volumétricos de 50,0mL de capacidade para reduzir os erros de operagao.

2 | 50,0mL de uma solu¢do aquosa de hidréxido de soédio é preparada, pesando-se o
soluto diretamente em um baldo volumétrico para que ndo haja perda de material.

3 | Na vidraria comum, usada em uma destilacdo fracionada, o baldo volumétrico, o
erlenmeyer e o béquer sdo essenciais para a obtencao do destilado.

4 | O principio fundamental de uma filtracdo a vacuo é que a pressao interna no kitassato
€ menor que a pressao atmosférica do ambiente, fato esse que acelera a separacéo
das fases.
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205)(UPE-2005-Q2)

0

0

Uma das finalidades dos conversores cataliticos dos automoveis € transformar o bidxido
de carbono em monoxido de carbono, reduzindo, dessa forma, a emissdo do “gas
estufa”, resultante da queima do combustivel para a atmosfera.

Queimando-se uma palha de a¢o nao enferrujada na chama produzida pelo bico de
Bunsen, formam-se substancias totalmente diferentes das formadas no processo de
enferrujamento, nas quais o Nox do ferro é invariavelmente +2.

A “agua dura” é chamada comumente no jargao dos quimicos de “agua pesada’, pois
sua densidade € maior que a da agua comum, apresentando uma viscosidade mais
pronunciada.

O conceito de &cido, introduzido por Svante Arrhenius, é restrito ao meio aquoso, ndo se
aplicando, portanto, a substancias insollveis em agua.

Entre os 6xidos de cromio CrO; e Cr,O3, um deles é anfétero, e o outro é um o6xido
acido.

0-0) Falso: Uma das finalidades do conversor catalitico é transformar CO em CO..

1-1) Falso: Areacdo é 2 Fe + 3 O, > Fe;03, que € 0 mesmo produto do enferrujamento.

2-2) Falso: Agua dura é 4gua rica em Ca e Mg e, a agua pesada € constituida pelo deutério.

3-3) Verdadeiro: Arrhenius usa em seu conceito a solugao aquosa (misturas homogéneas) portanto solUveis em agua.
4-4) Verdadeiro:

206)(UPE-2005-Q2)

0

0

A experiéncia de Rutherford evidenciou, de forma clara e inquestionavel, que o nicleo do
atomo era formado por prétons e néutrons, razdo pela qual a massa do atomo esta
concentrada praticamente em seu nlcleo.

A energia de ionizacdo do elemento quimico de configuracdo eletrénica [Ne]3s°3p° é
maior que a energia de ionizagdo do elemento quimico de configuracdo eletrénica
[Ne]3s°3p”.

Experimentalmente, verificou-se que o vapor de uma substancia era ligeiramente repelido
por um campo magnético, isso permite concluir que o vapor podera ser constituido por
atomos com configuracdes eletronicas iguais a [Xe]4f**5d'%6s” .

O acréscimo de energia potencial dos a4tomos, a medida que se aproximam mutuamente,
€ um forte indicio da formacgéo da ligacéo, e a distancia entre os nicleos, para a qual a
energia potencial € maxima, é chamada de comprimento de ligagdo.

A estrutura de Lewis para o ozbnio admite duas formas de ressonancia, fato esse que
leva a afirmativa de que a molécula do ozénio oscila de uma forma para outra e vice-
versa,

0-0) Falso: Era proposto que o a&tomo possuia um nucleo denso, positivo e pesado; ndo afirmava a presenca do

néutron.

1-1) Verdadeiro: O segundo elemento se encontra mais a direita na tabela.
2-2) Verdadeiro: Esta substancia € diamagnética e, portanto, possui seus orbitais com elétrons emparelhados.
3-3) Falso: A medida que os atomos se aproximam a energia potencial diminui a um minimo que seria a situacédo de

maior estabilidade (formacéo da ligagao).

4-4) As formas de ressonancia originam um hibrido.
207)(UPE-2005-Q2)

0

0

E mais facil conservar 500,0g de carne de boi ndo fatiada em nitrogénio liquido do que a
mesma quantidade de carne fatiada em gelo comum.

A irrigacéo artificial intensa pode levar a salinizagédo do solo, tornando-o improéprio para a
agricultura, o mesmo acontecendo em regides onde chove regularmente e ndo se utiliza a
irrigagao.

Quando se coloca agua gelada em copo de vidro, constata-se que o copo fica molhado
por fora, fato esse explicado pela passagem lenta, mas continua de moléculas de agua
pelas paredes do vidro.

O gas carbdnico € menos sollvel em 4gua destilada do que em agua destilada adicionada
de hidréxido de sédio.

O cloreto de sbédio e o cloreto de potassio originam solugbes eletroliticas, quando
dissolvidos em agua destilada, mas, quando no estado sélido, o cloreto de potassio é um
melhor condutor de corrente elétrica do que o cloreto de sddio, porque o raio atdmico do
potassio é maior do que o raio atdmico do sodio.
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208)(UPE-2005-Q2)

0

0 | Uma reacdo exotérmica ter4 rendimento maximo, quando a temperatura do sistema
reacional atingir O K.

1 | O fator estérico, que é a fracao de colisbes entre moléculas reagentes favoravelmente
orientadas a reacdo, aumenta, tornando-se maior que 1, quando as colisbes ocorrerem
entre moléculas reagentes mais complexas.

2 | A reacao de decomposicao da amdnia em um fio de metal aquecido é de ordem zero, isto
significa que a velocidade da reacdo independe da concentracdo da aménia.

3 | O valor de k, (em atm) a 55°C para o equilibrio H,0, s H,O(,), sabendo-se que, a 55°C, a
pressdo de vapor da dgua é 118mmHg, é, aproximadamente, 1,5x10 ‘atm.

4 | Num sistema reacional em equilibrio do tipo Ay + Bag = 2ABy), se kp = 107, ke serd
igual a 10", para que se estabeleca o equilibrio.

Comentarios:

0-0) Falso: Nesta temperatura a moléculas estriam paradas e, ndo haveria reacao.
1-1) Falso:

2-2) Verdadeiro:

3-3) Verdadeiro: 1 atm - 760 mmHg

x atm - 118 mmHg, portanto x = 0,15 atm.

4-4) Falso: Como nao variagédo no n® de mols, Kp = Kc.

209)(UPE-2006-Q1) Em relacdo as atividades experimentais desenvolvidas em um laboratério, é correto

afirmar que:

a) atela de amianto é usada para reter os gases resultantes de combustdes completas e incompletas
durante a queima do combustivel usado no bico de Bunsen.

b) as solugcdes rotuladas como PA sao usadas, exclusivamente, para lavar vidrarias impregnadas de
residuos organicos e inorganicos.

c) as pipetas lavadas devem ser secadas preferencialmente em estufa, a 105°C, para evitar o contato
manual e, a0 mesmo tempo, esterilizar.

d) as solugdes alcalinas devem ser acondicionadas em recipientes de vidro, preferencialmente
fechados com rolhas de vidro.

e) as solucdes, uma vez preparadas, devem ser guardadas em recipientes proprios, evitando deixa-las

em baldes volumétricos.

A tela de amianto é usada para evitar o contato direto da chama do bico Bunsen com a vidraria utilizada.

As solugbes utilizadas para lavar vidrarias ndo sdo PA e sim solugBes preparadas para essa finalidade
(mistura sulfocrémica).

As pipetas séo esterilizadas apenas para uso em microbiologia, ndo em laboratérios de quimica.

Solugdes alcalinas atacam quimicamente o vidro.

Os balGes volumétricos sdo usados apenas para preparar as solugfes e em seguida sao transferidas para
frascos apropriados.

210)(UPE-2006-Q1) Uma mistura gasosa € formada pelo mesmo nimero de mols de metano e butano. A
massa total da mistura € igual a 22,2g. Queimando-se essa mistura com o0xigénio em excesso e
recolhendo-se todo dioxido de carbono formado a uma temperatura de 127°C e 3,0 atm de presséo,
pode-se afirmar, como correto, que o volume ocupado pelo diéxido de carbono é:

m, (C) =12u, m, (H) = 1u R = 0,082L.atm/mol.K

a)
b)
c)
d)
e)

16,4L
3,28L
13,121
0,328L
131,2L

1CHy;+1C4Hyp+17/20, -5 CO, ++ 7 HO
Problema — 22,29 - x mols
Reacdo —» 74g (16g de CH, + 58g de C,H) = 5 mols de CO,
entdo x = 1,5 mols de CO,
Entdo: PV = MRT
3.V =15.0,082. 400
V =16,4 L de CO,
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211)(UPE-2006-Q1) A pélvora negra é o explosivo mais conhecido e utilizado pela humanidade ao longo
dos tempos. Na poélvora negra, além do carvéo, entra em sua composicdo em proporgfes adequadas:

a)
b)
c)
d)
e)

o carbonato de sddio e o enxofre.
0 nitrito de potassio e o chumbo.

0 nitrato de potéassio e o ferro.

0 nitrato de potassio e o enxofre.

0 nitrito de célcio e o chumbo.

O aluno teria que conhecer previamente a composi¢do da pdélvora negra que além de carvdo contém
nitrato de potassio e enxofre.

212)(UPE-2006-Q1) A reacao alcali-agregado, apontada como causa de desabamento de alguns edificios,
consiste, de forma simples, na reacdo, envolvendo agregados reativos (vidro, granito, etc) com a
solugdo concentrada de alcalis gerada pela hidratagdo do cimento. O produto da reacédo é um gel, que
absorve agua e incha, gerando fissuras e deterioragdo do concreto. O hidroxido de célcio é um dos
componentes da reagdo com grande influéncia na formacéo e expanséo do gel.

Qual das substancias abaixo age, quimicamente, no sentido de inibir ou minimizar a tdo temida reacao
alcali-agregado?

a)
b)
c)
d)
e)

Na,O
CaO
NaOH
CO,
KOH

Como o hidréxido de célcio € um dos responsaveis pela reacéo alcali-agregado, o CO; sendo um éxido
acido inibe a sua agéo transformando-o em carbonato de calcio. (CaCOs3)

213)(UPE-2006-Q1) Sejam os elementos X, Y, Z e W com suas respectivas distribuicdes eletrdnicas.

X 1S e, 3s!
Y 5187 e, 3p*

2 2 6
Z—>1S i, 4s° 3d
W = 18% e 2p

Considerando esses dados, analise as afirmativas abaixo.

I. O elemento “X” reage com a agua, tornando o meio alcalino e liberando um gas inflamavel.

Il. O cation Z** tem 12 elétrons no terceiro nivel de energia.

lll. O elemento “Y” reage com o elemento “Z” em condi¢des convenientes de laboratério, originando
um sal ZY insollvel em agua.

IV. Os compostos formados pelo elemento “W”, em sua maioria, apresentam orbitais hibridos
centrados em “W”, envolvendo orbitais atdmicos “d”.

Sao verdadeiras apenas as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

[ elll.

[, IIelV.
e lll.

[, llelV.
elv.

(V) I - x € um metal alcalino 2 H,O + 2x OH + 1.H,

(F) Il - Z >1s% 25% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d° (3° Nivel = 14 elétrons)

(V) Il - Y € um Calcogénio e Z é um metal de transicao e a formula do composto obtido é ZY
(F) IV - A distribuicao eletronica do elemento do elemento “W” ndo apresenta orbitais do tipo “d”
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214)(UPE-2006-Q1) Admita os dois conjuntos de moléculas abaixo.

X ={NHs, BF3, CHy4, SF¢, O3}
Y = {BFg, PC|5, 03, SOClz, PH3}

Em relacao as moléculas que formam o conjunto X 'Y, assinale a alternativa correta.

a)

b)
c)

d)
e)

Uma delas é melhor descrita, admitindo-se uma dupla ligacao localizada e fixa entre dois &tomos de
um mesmo elemento quimico.

As moléculas séo apolares e uma delas tem geometria trigonal.

Uma das moléculas é homonuclear, sendo representada a ligacao deslocalizada dessa molécula
por uma Unica estrutura de Lewis.

Os atomos de uma das moléculas apresentam hibridizacao spd.

Uma das moléculas é polar, enquanto que a outra, apesar de apresentar trés ligacdes polarizadas,
€ apolar e tem forma geométrica trigonal plana.

Obs: 0 0zbnio é polar (forma candnica angular)

215)(UPE-2006-Q1) 100,0 mL de uma solugdo aquosa de uma base M(OH), de massa molar 81g/mol
contém 0,081mg desse hidréxido.
log2=0,30
E correto afirmar que o:

b)

pH da solucéo é igual a 6.
pH da solucéo serd igual a 5, se o grau de ionizacdo da base for 100%.
pOH da solucao sera igual a 5, se o grau de ionizacao da base for igual a 50%.
pOH da solucao sera igual a 6, se o grau de ionizacao da base for igual a 100%.
pH da solucéo serd igual a 11, se o grau de ionizacédo da base for igual a 1.
V=100mL=0,1L=10"'L;m,=0,081 mg=8,1x10"°g; M, = 81 g/mol
m=281x10 °/(81x10 *)=10">mol/lL
M(OH), > M™ + 2 OH"
10°° 10°°  2x10°° (totalmente ionizada) - pOH=4,7 e pH=19,3
Se estiver 50% ionizada teriamos:
M(OH), > M™ + 2 OH"
100° 05x10°° 10° > pOH=50epH=9,0

216)(UPE-2006-Q1) Considere os &cidos HX, HY e HZ e os valores 10° 10° e 10", que sdo,
respectivamente, os valores numéricos das constantes de ionizacdo desses &cidos. Admita que Nax,
NaY e NaZ sejam sais derivados desses acidos. Dissolvendo-se quantidades equimolares desses sais
em trés béqueres distintos, contendo a mesma quantidade de agua destilada, o resultado esta numa
das alternativas abaixo. Assinale-a.

a)
b)
c)
d)

e)

O pH da solugéo contida no béquer, onde se dissolveu NaX, é proximo de 5.

As hidrolises desses sais produzem meios com pH menor que 6.

O maior pH é o da soluc¢éo resultante da hidrélise do sal NaZ.

A solugéo resultante da hidrélise do sal NaX é duas vezes mais acida que a solugao resultante da
hidrélise do sal NaZ.

As solucdes contidas nos trés béqueres sdo igualmente neutras, pois 0s sais em questdo nao se
hidrolisam.

217)(UPE-2006-Q1) Dentre as moléculas abaixo, assinale aquela que tem um momento dipolar, resultante
igual a zero.

a)
b)
c)
d)
e)

metanal.

metanol.

clorometano.

1,3,5 — triclorobenzeno.
1,2,3 —triclorobenzeno.
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218)(UPE-2006-Q1) Entre os compostos de férmula geral C,H,, +2, 0 mais simples e o que apresenta
isomeria Gtica é:
a) pentano.
b) 2,3 — dimetilbutano.
c) 2 - metil -3 - etilpenteno.
d) 3 - metil-hexano.
e) 5 - metilpentano.

219)(UPE-2006-Q1) Um alceno, submetido a ozondlise, origina como produto organico somente o C3HgO. O
alceno em questéo é:
a) 2-metil-propeno.
b) 1-buteno.
c) 3-hexeno.
d) 2-metil-2-buteno.
€) propeno.

220)(UPE-2006-Q1) Considerando o estudo geral das solucdes, analise os tipos de solucéo a seguir.

0| 0 | Uma solugdo saturada € aquela que contém uma grande quantidade de soluto
dissolvida numa quantidade padrdo de solvente, em determinadas condi¢des de
temperatura e pressao.

1| 1| Uma solugdo que contenha uma pequena quantidade de soluto em relagcdo a uma
guantidade padrdo de solvente jamais poderd ser considerada solugéo saturada.

2 | 2 | A solubilidade de um gas em solucdo aumenta com a elevacao da temperatura e a
diminui¢éo da pressao.

3 | 3 | Os solutos ibnicos sao igualmente sollveis em agua e em etanol, pois ambos os
solventes sdo fortemente polares.

4 | 4 | Nem todas as substancias ibnicas sao igualmente sollveis em agua.

0-0 - FALSA - E uma solugéo saturada aquela em que a quantidade de solvente dissolvida € igual ao limite
de saturacao.

1-1 - FALSA - Depende da natureza do sal, isto €, depende de sua solubilidade.

2-2 - FALSA - A solubilidade de um gas diminui com o aumento de temperatura.

3-3 - FALSA - Compostos ibnicos sao solliveis em solventes polares.

4-4 - VERDADEIRA - A solubilidade de um composto depende do tipo de solvente e temperatura.

221)(UPE-2006-Q1) Tomando-se os conceitos de acidos, oxidacdo-reducao e reagdes de redox, analise as
afirmativas a seguir:

0 | 0 | O ion carbonato, em algumas situag@es reacionais, reage quimicamente como um acido,
segundo os conceitos de Lewis e de Bronsted-Loury.

1] 1| A agua oxigenada, em reac¢des quimicas, tanto pode reagir como oxidante ou como
redutora.

2 | 2 | No monéxido de carbono, existe, entre os &tomos de carbono e de oxigénio, uma dupla
ligacdo e uma ligagao dativa.

3| 3 | A reacdo entre uma solucao aquosa de Cu(NO3), e o metal prata produz uma solugéo
azul de nitrato de prata.

4 | 4 | Insuflando cloro gasoso sobre uma solu¢do aquosa de brometo de sédio, produz-se a
formacdo de cloreto de sédio.

0-0 - FALSA — COz* ™+ HsO" & HCO3 ™+ H;0
A reacdo mostra 0 COs” ~ como uma base de Bronsted (aceptor de prétons) e base Lewis (doador - de par
de elétrons)
1-1 - VERDADEIRA — H202@aq) =2 H20 + 1/2 O, o perodxido de hidrogénio pode atuar como oxidantes e redutores.
2-2 - VERDADEIRA - C = O férmula estrutural
3-3 - FALSA - A prata € menos reativa que o cobre. Cu(NOs), + Ag° > N.H.R
4-4 - VERDADEIRA - O cloro é mais reativo que o bromo Clx(g) + 2 NaBr(s) > 2NaCl(s) + Br ()
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222)(UPE-2006-Q1) Analise os fatores abaixo que influenciam no equilibrio quimico e em outras
propriedades.

0 | 0 | Adicionando-se 99 L de agua destilada a 1L de solucédo de acido cloridrico de pH = 4, o
pH da solucéo diluida aumentara de duas unidades.

1| 1| O valor do produto ibnico da dgua decresce linearmente com o aumento da temperatura.
2 | 2 | Numa série de acidos HXO, onde X € um halogénio, o que apresenta 0 maior pKa € o
acido cujo X é o menos eletronegativo.

3| 3| A concentracdo de H™ de uma solucdo aquosa de acido acético de concentracao,
C(mol/L), é dada de forma aproximada por [H']* = ka. C(mol/L).

4 | 4 | Espera-se uma diminuicdo de pH da 4gua pura, a medida que a temperatura aumenta de
0°C a 100°C, isto indica que o produto ibnico da agua aumenta, a medida que a
temperatura aumenta.

0-0 - VERDADEIRA - Realizando o calculo pH = 4, [Hz0"] = 10~ * mol/L
Diluindo-se:
MiVi = Mfo
10" mol/L . 1L = M. 100L > M; = 10 mol/L pH= —10g10° > pH=6
1-1 - FALSO - O valor do Kw aumenta com o aumento de temperatura
2-2 - VERDADEIRA - Quanto maior (?) o pKa menor a acidez, como na série HXO, X = Cl, Bre | ,0 | € menos
eletronegativo.
3-3 - VERDADEIRA — Hac = H'(ag) + A (ag) Ka = [H ] [Ac J/[HAC] como: [HAc]=C e [H]=[c]
4-4 - VERDADEIRA - Vide item 11.

223)(UPE-2006-Q1) Analise as reagfes gerais correlacionadas com as fun¢des organicas.

0 | 0 | O é&lcool fendlico apresenta uma oxidrila ligada diretamente ao anel aromatico.

1| 1| As reagdes, envolvendo acidos graxos com hidroxido de sédio, sdo usadas na obtencéo
de sabdes.

2 | 2 | Na cloragao do benzeno, em presenca do cloreto férrico como catalisador, constata-se
gue qualquer um dos atomos de hidrogénio do anel benzénico pode ser substituido pelo
cloro.

3 | 3 | Os oxidantes mais brandos oxidam mais facilmente as cetonas do que os aldeidos.

4 | 4 | A reacao entre um aldeido e o acido cianidrico é classificada como uma reacao de adi¢éo
a carbonila.

0-0 FALSA - A hidroxila ligada diretamente ao anel aromatico seria um Fenol e ndo um alcool.
1-1 VERDADEIRA

2-2 VERDADEIRA — O primeiro hidrogénio substituido pode ser qualquer do benzeno.

3-3 FALSA — Os aldeidos sofrem uma oxidagdo e as cetonas nao oxidam.

4-4 VERDADEIRA -

224)(UPE-2006-Q1) Analise as propriedades relacionadas a constante de dissociacdo e radicais e ao
aproveitamento de substancias organicas no cotidiano.

0 | 0 | A constante de dissociacdo do acido acético € numericamente maior que a constante de
dissociacao do &cido dicloroacético.

1| 1| Entre dois alcanos alifaticos de mesmo numero de atomos de carbono, o de cadeia
ramificada sempre é 0 que apresenta maior temperatura de ebuligdo.

2| 2| O metano, denominado biogas, é obtido em usinas de compostagem, a partir da
fermentacdo da biomassa.

3 | 3 | O gas de cozinha, usado em nossas casas, € uma mistura muito inflamavel, constituida
basicamente por octanos e nonanos superiores.

4|4 | Os nomes fenil e benzil referem-se ao mesmo radical aromético derivado do anel
benzénico.

0-0 - FALSA - Devido aos efeitos Is do cloro acidez do acido dicloro acético € maior que a do acido acético, logo o
Ka do acido dicloro acético € maior que o acético.

1-1 - FALSA - Quanto mais ramificada a cadeia, menor o ponto de ebulicdo. Lembramos ao fera que o ponto de
ebulicdo pode ser afetado por 3 fatores: a massa molar, o tipo de interacdo intermolecular e a linealidade da
molécula.

2- 2 VERDADEIRA - O Biogés pode ser obtido a partir de Biodigestores.

3-3 - FALSA O gas de cozinha é basicamente constituido de propano e butano.

4-4 - FALSA



‘ Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO WWW.agamenonguimica.com 65}

225)(UPE-2006-Q2) Analise as afirmativas abaixo relacionadas as atividades realizadas em um laborat6rio
de quimica.

O aquecimento de uma substancia pura ou solugéo jamais podera ser realizado em um baléo,
seja de fundo chato ou redondo.

Em toda a extensdo da chama produzida em um bico de Bunsen, constata-se uma
invariabilidade de temperatura da base a extremidade da chama.

. A solucao usada numa titulagdo como titulante nao deve ser extremamente diluida em relagdo a

solugéo a ser titulada.

Qualquer que seja a diluicao realizada no laboratério, sempre deve ser usada agua destilada
como solvente.

N&o se deve usar o bastéo de vidro, quando se afere uma bureta, mesmo que se utilize liquidos
corados.

Em relacao a essas atividades experimentais, sdo corretas as seguintes afirmativas.

a) llleV, apenas.

b) I, 1l eV, apenas.
c) I, 1l elV, apenas.
d) I, IleV, apenas.
e) |, Ilelll, apenas.

1) Pode ocorrer aquecimento nos balGes citados.

I1) A temperatura varia ao longo da chama.
ny v

1V)depende da reacéo executada.

V) V

226)(UPE-2006-Q2) O nitrito de sédio é um dos aditivos usados na indlstria de alimentos como
conservante, por ser um excelente antimicrobial. Essa substancia esta presente na maioria dos
alimentos industrializados a base de carne, tal como bacon, presuntos, mortadela e salames. Estudos
evidenciaram que, no estdmago, o nitrito de sodio pode se transformar em nitrosaminas, que séo
substancias carcinogénicas.
Em relacao ao texto acima, analise as seguintes afirmativas.

V.

O nitrito de sddio € a Unica substancia usada para impedir ou retardar alteracdes provocadas
nos alimentos por microorganismos, tornando-os consumiveis.

Numa pessoa que ingeriu alimentos, contendo o conservante nitrito de sédio, apdés algum
tempo, se forma o &cido nitroso no estbmago, resultante de intera¢des quimicas entre o sal e 0
cido cloridrico.

. As substancias carcinogénicas podem ser formadas pela reacdo entre o acido nitroso e as

aminas secundarias.
As nitrosaminas sao formadas no estdmago como produto da reacdo entre o acido cloridrico e
as aminas secundarias, que séo obtidas pela hidrélise de proteinas nos seres vivos.

Sao verdadeiras as afirmativas.

a) I, IlelV, apenas.

b) I, 1l e IV, apenas.
c) Il elll, apenas.

d) I, Il elV, apenas.

e) lelV, apenas.

(F) I- O nitrito de sédio € uma das substancias utilizadas com a finalidade de conservar alimentos.
(V) I = NaNO; + HCI = NaCl + HNO;
(V) III=RzNH  + HNO2 - R:N-N=0 + H0

Amina Sec. Ac. Nitroso Nitrosaminas (Precipitado Amarelo)

(F) IV - As nitrosaminas sé@o formadas pela reagéo citada no item anterior.
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227)(UPE-2006-Q2) O luminol é uma substancia muito usada pela quimica criminalistica, com o propdsito
de identificar vestigios de sangue em cenas de crimes, mesmo que sejam em quantidades minimas.
Quando se mistura o luminol, que é um composto organico de férmula molecular, CgH,O3N3z, com agua
oxigenada e hidréxido, na presencga de um catalisador, ocorre uma reagéo de oxidacéo entre o luminol e

a agua oxigenada, produzindo uma luminosidade intensa. Constata-se que o ferro € um poderoso
catalisador, que acelera a reacao entre o luminol e a 4gua oxigenada, produzindo uma intensa luz azul
esverdeada. O luminol permite detectar sangue na propor¢ao de uma parte em um milh&o.

De acordo com o texto, pode-se concluir como verdadeira uma das alternativas abaixo. Assinale-a.

a)
b)
c)
d)

e)

A hemoglobina que ocorre nas células vermelhas do sangue, acelera a reacao de oxidagéo entre a
agua oxigenada e o luminol, em condi¢des convenientes de laboratorio.

O luminol permite detectar sangue em objetos, na mesma propor¢ao que se determina uma gota de
sangue em 99.999 gotas de agua.

A luminosidade azul esverdeada é produzida por uma reag¢do de reducao entre o luminol e o
hidréxido.

A luminosidade azul esverdeada € produzida como resultado da absorcdo de energia por uma
reacao quimica.

A presenca de vestigios de sangue em objetos é detectada, porque a hemoglobina apresenta, em
sua estrutura molecular, uma série de metais de transicédo coloridos que interagem com o luminol.

A funcéo catalitica do ferro presente na hemoglobina acelera a reagéo.

228)(UPE-2006-Q2) Um cilindro de revolugéo, confeccionado com Al puro, € totalmente consumido por uma
solugdo aquosa de &cido cloridrico, gastando-se 21x219 / 54 g de HCI. dessa solugcdo. Em outra
experiéncia, verificou-se que foram consumidos 73,0g de HCIl da mesma solugdo, para reagir
completamente com uma esfera de ferro puro, colocada dentro da solucao.

Admita que o raio da esfera (R) € igual ao raio da base do cilindro de revolugéo.

Dados: d 5 = 3g/mL, d ge= 8g/mL , Tt =3, m, (Al) =27u, m, (H) =1u, m, (Cl) = 35,5u, m, ( Fe) = 56u

Com os dados anteriormente expostos, pode-se concluir como verdadeira uma das alternativas abaixo.
Assinale-a.

a)
b)
c)
d)
e)

A altura do cilindro de revolucao é igual a 3R/4.

Se o raio da esfera for igual a 3cm, a altura do cilindro sera igual a 4cm.

Se a altura do cilindro for igual a 8,0cm, o raio da esfera sera igual a 4,0cm.

A massa de aluminio consumida nesta reacao € igual, aproximadamente, a 85,0g.
O volume da esfera de ferro é o triplo do volume do cilindro de revolucao.

Al + 3 HCI > AIClz+ 3/2 H;
1mol de Al & 3 mols de HCI
279 > 3.36,5g
X > 21x219/54 g, entdo x = 21g de Al

V=m/d = 21g/3 = 7mL ou 7 cm®
V=hm’=7=3rh

Por outro lado:
Fe + 2HCI — FeCl+ Hy
Imol 2mols

56g > 2. 36,59
X 2> 73g
x =56¢g de Fe

V=m/d =56/8=7cm’
Vesrera = 4/37r°
se: 4/3nr’ =3r° .h=4/3.3.r'=3r>. h=4r=3h=h 4/3rse r = 3 ento h =4
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229)(UPE-2006-Q2) 13,0g de uma amostra de zinco impuro e soélido sdo totalmente consumidos por uma
solugéo acida de &cido cloridrico. O gas, produzido na experiéncia, € convenientemente coletado sobre
agua, a uma temperatura de 27°C e na presséo total de 255 mmHg. O volume de gas coletado na
experiéncia é igual a 12,3L.
(Admita que as impurezas ndo reagem com o &cido cloridrico)
Dados = ma (Zn) = 65u, ma (H) =1u, ma (Cl) =35,5u, R = 0,082L.atm/mol.K, 1 atm = 760 mmHg

Sabendo-se que a pressdo de vapor da agua a 27°C € igual a 27 mmHg, pode-se concluir como
verdadeiro que

a) amassa de hidrogénio produzida na reagéo € igual a 0,40g.

b) o zinco utilizado na experiéncia tem uma pureza igual a 90%.

c) foram utilizados, na experiéncia, 9,03 x 10°® atomos de zinco.

d) amassa de zinco consumida na experiéncia é igual a 9,75g.

e) amassa de impurezas encontrada na amostra de zinco € igual a 1,25g.

13g de Zinco Impuro

Zn + 2HCI - ZnCl, + H»

0V(Hy) =12,3La27 T

P(H2) = P — P(H20) = 255 - 27 = 228mmHg = 0,3atm entdo: n=PV/RT =0,3. 12,3/ 0,082 . 300
n = 0,15 mol de H;

Pela reacao:

1 mol Zn— 1mol Hz
\ \

659 —— 1mol H,
x —— 0,15 mol

X =9.75g de Zn

230)(UPE-2006-Q2) 9,08 L de dioxido de carbono gasoso nas CNTP sé&o insuflados em um recipiente,
contendo 1,2 L de hidroxido de sddio 0,80 mol/L. Sabe-se que o dioxido de carbono foi consumido
integralmente na reacao.
ApGs o término da reacdo, pode-se afirmar que:
Dados = Vm = 22,7 L / mol, ma (Na) =23u, ma (CI) = 35,5u, ma (C) =12u, ma (H) =luma (O ) =16u

a) foram consumidos 38,4g de hidroxido de sédio.

b) ha uma sobra de 6,409 de hidréxido de sédio.

¢) héaformacéo de 53,0g de carbonato de sédio.

d) houve o consumo de 0,60 mol de diéxido de carbono.
e) todo o hidréxido de sédio foi consumido na reagéo.

Imol — 22,7L
x —— 9,08L
x = 0,4 mol de CO;
Como o dioxido de carbono (CO2) € um éxido &cido, entdo: CO, + 2 NaOH — Na,COs; + H,0O

{ {
1 mol 2mols
\ \
Imol — 2.40g
0,4mol — x
x = 32g de NaOH
Na solucao:
0,8mol — 1L
x——1,2L

x = 0,96mol NaOH = 0,96mol x 40g/mol = 38,4g

231)(UPE-2006-Q2) Em relacdo aos aspectos termodindmicos de uma reacdo quimica, € correto afirmar
que:

a) em um processo espontaneo, verifica-se que a entropia de um sistema e das suas vizinhancgas
sempre decresce.

b) apenas as reagbes que ddo origem a produtos gasosos podem ser consideradas exotérmicas.

c) a variagdo de energia interna de um sistema € numericamente igual ao calor absorvido pelo
sistema, quando a transformacgé&o ocorre a volume constante.

d) as substancias simples ou compostas, quando no estado padrdo, terdo sempre, por convencao,
entalpia zero.

e) a condicdo, para que uma reagdo seja esponténea, € que a variacdo da entalpia seja igual a
variacdo da energia interna da reacao.
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a) (F) Um processo espontaneo é aquele que ocorra a custa de diminuicao de energia livre de Gibbs (AG < 0).
b) (F) Podem ser endotérmicos também

c) (V) Pela 1° Lei da termodinamica temos: q = AE + W como volume é Cte entdo W =0 logo q = AE V

d) (F) Apenas substancias simples na forma alotropica mais estavel possuem entalpia nula.

e) (F) vide item a)

232)(UPE-2006-Q2) Analise os dados da tabela abaixo.

Substancias Foérmulas Constante
Acido hipocloroso HCIO Ka = 3,1x10°
Acido férmico HCHO, Ka=1,8x10"
Acido cianidrico HCN Ka =5x10™"°
Acido barbittrico HC4H3N,04 Ka = 1x10”
Acido acético CH3;COOH Ka=1,8x10"
Ambnia NH; Kb =1,8x10”

As afirmativas abaixo se referem aos dados da tabela acima. Analise-as.

I. A constante de hidrélise do sal NaClO é numericamente maior que a do CHO,Na.

II. Em meio aquoso, o ion C4H3N,03 - protoniza-se mais facilmente que o ion CN™.

[ll. Como o pka do &cido férmico € menor que o pka do acido acético, o formiato tem menor avidez
pelo préton que o acetato.

IV. A hidrélise do cianeto de aménio origina um meio com propriedades alcalinas.

Sao verdadeiras apenas as afirmativas

a) lell

b) llelll.

c) L llell
d) I, llelv.
e) I lelV.

I. (V) A constante de hidrolise é dada por Kh = Kyw/Ka, isto é, inversamente proporcional ao Ka.
Como Ka (HCIO) < Ka (HCHO,) entao Kh (NaClO) > Kh (CHO,Na)

II.(F) De acordo com a definicéo de &cido - base de Bransted-Lowrg, todo &cido origina uma base conjugada, de modo que,
quanto mais forte o acido, mais fraca a base conjugada, como o Ka (HC4H3N;O,) > Ka (HCN) entéo o 1° acido € mais
forte que 0 2° entdo CN ¢é a base conjugada mais forte.

IIl.(V) Ka (HCHOy) > Ka (CH3COOH) entéo o acetato é a base + forte (vide item II)

IV.(V) NH,CN(ag) +H.O(L) & NH,OH(ag) + HCN(aq)

Base Fraca Acido Fraco
nesse caso, Kb > Ka ( vide tabela ) meio alcalino.

233)(UPE-2006-Q2) Leia atentamente as afirmativas abaixo, referentes aos sais pouco soluveis.

I. Entre dois sais pouco sollveis, verifica-se que o menos sollvel sera sempre aquele que possuli
0 menor Kps.

II. A solubilidade do cloreto de prata na agua destilada é maior que a solubilidade do mesmo sal
em solucéo de cloreto de sédio.

[ll. O produto de solubilidade de um sal é numericamente igual a sua solubilidade em agua pura,
em determinadas condi¢bes de temperatura e pressao.

IV. A solubilidade do PbCl, em 4gua pura é dada pela expressdo matematica

\]3 0,5 Kps

E(s&0) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):

a) I lelv.
b) lelv.

c) lllelv.
d) 1.

e) I

| - Quando os expoentes das expressfes dos produtos de solubilidade de dois sais ndo sao iguais, o sal menos
soltvel ndo apresenta necessariamente o menor Kps.

Il - A solubilidade de um sal diminui na presenga de um ion comum.

1l - O produto de solubilidade de um sal é dado pela expressdo Kps = [C 1Y [AY ]". A solubilidade do sal pode ser
calculada a partir do Kps.

IV - A solubilidade do PbCl, em agua pura é dada por (0,25 Kps)" °.
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234)(UPE-2006-Q2) O composto C4HgCl, apresenta quantos isdmeros 6éticos ativos?

a)
b)
c)
d)
e)

arLONE

Com a formula molecular C4HsCl, , existem trés férmulas estruturais diferentes apresentando carbonos quirais:
1,2 dicloro-butano

1,3 dicloro-butano

2,3 dicloro-butano

Cada uma das estruturas apresenta dois isbmeros 6pticos ativos, portanto um total de seis. O gabarito da UPE (2)
esté errado e ndo apresenta a resposta correta, portanto a questéo deve ser anulada.

Além das estruturas citadas, existem outras duas:

1,1 dicloro-butano

2,2 dicloro-butano

que ndo apresentam isdmeros 6pticos.

O enunciado esta errado quando escreve “O composto C4HgCl, ... “ pois ndo se trata de um Unico composto.

235)(UPE-2006-Q2) Glicerina € uma substéncia utilizada na inddstria, a exemplo da fabricacéo de tintas,
cosmeéticos, explosivos e medicamentos. Em relagcdo a esse composto, assinale a afirmacao falsa.

a) Reage com acidos graxos, formando ésteres em reacao de esterificacéo.
b) Reage com acido nitrico, produzindo a trinitroglicerina.

c) Na&o apresenta isomeria geométrica cis-trans.

d) Sua combustdo completa produz gas carbdnico e agua.

e) Apresenta isomeria 6tica, por possuir a&tomo de carbono assimétrico.

O composto nédo apresenta assimetria molecular, portanto ndo apresenta atividade Optica.

236)(UPE-2006-Q2) Considere as reagfes de redox, o Nox, e as diversas rea¢des quimicas nas afirmativas
a seguir e assinale-as devidamente.

0| 0| A equacgdo idnica Cr,0 %4+ 2 H" - Cro; + H,O ndo ajustada corresponde a uma
equacdo que representa uma reacéo de éxido-reducao.

1| 1 | namero de oxidacao do fosforo no acido pirofosférico é igual a +5.

2 | 2 | A decomposicao térmica de um sal, catalisada ou ndo, produz sempre 6xido do metal e
gas carbdnico.

3 | 3 | Uma solucéo de &cido sulfarico, ao reagir com o Fe;O,, origina somente sulfato ferroso e
ferro metélico.

4 | 4 | A 4gua oxigenada, usada como branqueador na industria € como desinfetante em
dissolu¢bes aquosas, pode ser obtida em laboratério, na reacdo do perdéxido de sédio
com agua.

0-0Cr0%” +2 H" > CrOs + H,0 Os elementos da reacéo ndo apresentam variacio no nimero de oxidac&o.
1-1H4Po07 D> 4(+1) +2x+7(-2) =0 > x=5

2 - 2 Nem todo sal apresenta oxigéio em sua estrutura. Ex.: NaCl

3 - 3 Além dos sais, ha também a formacgéo de agua.

4 - 4 Nay,O + 2 H,O = 2 NaOH + H»0..

237)(UPE-2006-Q2) Analisando estruturas, ligagfes, teorias de acidos e bases e outras reacdes, analise as
afirmativas abaixo e assinale-as devidamente.

0 | 0 | Nas formulas estruturais dos acidos HCIO; e HNOs, existem, respectivamente, 1 e 3
ligacBes covalentes dativas.

1] 1| O formiato de metila, C,H,0,, € uma substancia que tem um ponto de ebulicdo menor
gue o ponto de ebuli¢cdo do 4cido acético, CH;COOH.

2| 2 | A estrutura de Lewis do N,O, gas hilariante, evidencia uma ligacdo dativa entre os
atomos de nitrogénio.

3 | 3 | Adicionando-se um pedaco de ferro a um tubo de ensaio, contendo nitrato de calcio, ha
uma reagdo com produc¢do de gas.

4 | 4 | O permanganato (MnO, ) atua quimicamente como um &acido de Brénsted-Lowry, por ter
comportamento quimico anfiprético.
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0 - 0 HCIO3 (2 dativas) e no HNOs (1dativa).
1 - 1 O acido acético forma pontes de hidrogénio entre suas moléculas e entre si, 0 que eleva o seu ponto de
ebulicao.
2-20 =N = N (Baseado no livro J.D. Lee, Quimica Inorganica nédo tao concisa.)
3-3Fe +Ca(NOy), >
4-4MnOs~
HMNO4 + H0 = Hz0" + MnO, ™.
Acido de Bronsted-Lowry, mas ndo ¢ anfiprético

238)(UPE-2006-Q2) Analise equilibrio quimico, cinética, radioatividade, termodinamica e termoquimica,
posicionando-se nas afirmativas abaixo.

0 | 0 | A meia-vida de uma reacao de primeira ordem é diretamente proporcional a concentra¢éo
do reagente.

1| 1| A energia de ativagdo depende da reacédo quimica e nao da temperatura, a qual a reacéo
estéd submetida.

2| 2 | A constante de equilibrio de uma dada reacdo quimica depende da temperatura e da
natureza dos reagentes e produtos.

3| 3 | Um catalisador € muito utilizado industrialmente, nas reac¢des quimicas reversiveis,
porque ele aumenta o rendimento das reacgbes, contribuindo para a obtencdo de
guantidades cada vez maiores de produtos.

4| 4 | Em um sistema de volume fixo, onde h& equilibrio envolvendo substéncias gasosas, a
adicdo de um gés nobre nédo-reativo deslocard o equilibrio no sentido de formagéo dos
produtos.

0 - 0 Independe da concentragao dos reagentes.

1 - 1 Energia de ativagcdo depende da reagdo. Quanto maior a energia de ativacdo, menor a velocidade de reacao.
2 - 2 A constante de equilibrio depende da temperatura e da reagdo quimica.

3 - 3 O catalisador apenas acelera a reacéo diminuindo a energia de ativacao.

4 - 4 0 gas nobre néo pertence ao equilibrio por ndo estar presente na reagao.

239)(UPE-2006-Q2) Observando reacdes laboratoriais de obtencdo e de identificacdo, analise as
afirmativas a seguir e assinale-as devidamente.

0 | 0 | Adicdo de &gua ao propeno produz, em condicbes convenientes de laboratério, um
alcool.

1| 1| A reacao do permanganato de potassio em meio basico ou neutro € muito usada para
identificar o nimero de carbono de um alceno alifético saturado.

2| 2| O zinco é usado na reagdo de ozondlise com o objetivo de reduzir a 4gua oxigenada,
gue se forma na reacdo, e impedi-la de reagir com a cetona, transformando-a em
aldeido.

3|3|0O etanal e a butanona podem ser obtidos em laboratério, pela ozondlise do
3-metil-2-propeno, usando como redutor o zinco metalico.

4| 4 | A sintese de Wurtz é utilizada para a obtengéo de alcanos, a partir da reagao entre um
derivado halogenado alifatico saturado e o sédio metdlico.

0 — 0 Verdadeiro

1 - 1 Reacao de Bayer (oxidacéo branda), com o alceno produz dialcool vicinal e com o ciclano néo reage. Essa
reacdo € usada para diferenciar alcenos de ciclanos.

2 - 2 Afuncéo do zinco na reacao € “impedir’ que o aldeido se oxide para acido carboxilico.

3 - 3 Nao existe o composto mencionado.

4 - 4 Sintese de Wurtz Ex.: 2 CHz — CHz — Cl + 2 Na & C4H10 + 2 NaCl (esse método aumenta a cadeia do alcano
obtido).

240)(UPE-2006-Q2) Analise as afirmativas acerca dos diversos compostos organicos e suas propriedades e
assinale-as devidamente.

0 | 0 | Os compostos butanal e metilpropanal exemplificam um caso de isomeria espacial.

1| 1| Os isdbmeros de posicdo pertencem a mesma funcdo organica e possuem a mesma
cadeia, mas diferem entre si apenas quanto a posi¢éo do heteroatomo.

2 | 2 | Um hidrocarboneto ciclico pode ser isbmero de um hidrocarboneto alifatico insaturado.

3 | 3 | Os cresois, C;HgO, sao conhecidos quimicamente como hidroximetilbenzenos e podem
apresentar isomeria plana, tanto de fungcdo como de posicao.

4| 4| A atividade o6tica de uma substéncia estd relacionada com a simetria cristalina ou
molecular das substancias.
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0 - 0 (F) Isomeria de cadeia

1- 1 (F) Mudanca no heteroatomo é isomeria de compensag¢ao ao metameria

2 -2 (V) CICLOPROPANO e PROPENO-1

3 -3 (V) Seriaisébmero de fungdo, o composto que apresenta a oxidrila no carbono do radical metil.
4 - 4 (F) Estarelacionada com a assimetria.

241) (UPE-2007 — Q1) A panela de aluminio, um dos mais conhecidos utensilios de cozinha presentes em
todas as casas, é usada nas mais diferentes situagfes. Os pesquisadores, para o desencanto das
cozinheiras, verificaram que h& migracdo de atomos de aluminio da panela para os alimentos. E
comprovado que os atomos de aluminio ingeridos podem desencadear um conjunto de processos
metabolicos associados a doencas dos sistemas neuroldgico, hematoldgico e esquelético.

Na limpeza das panelas de aluminio, ndo é recomendavel o uso de esponjas de aco, pois essas
retiram a camada de 6éxido de aluminio que adere as paredes internas da panela, dificultando a
passagem dos atomos de aluminio para os alimentos.

Apos a leitura do texto, é correto afirmar que;

a) as panelas de aluminio devem ser diariamente limpas com esponja de aco, de modo a remover
todos os atomos de aluminio que estéo livres na superficie da panela.

b) é recomendavel usar as panelas de aluminio na cozinha, evitando o aquecimento dessas para
gue nao haja o desprendimento do 6xido de aluminio.

c) nalimpeza das panelas de aluminio, é recomendavel o uso de bucha macia ao invés de esponja
de aco, para evitar a remog¢éao do 6xido de aluminio, que fica impregnado na panela, que dificulta
a passagem do aluminio para os alimentos.

d) acamada de 6xido de aluminio, que se forma e adere as paredes internas da panela, por ser um
oxido basico, reage facilmente com os alimentos acidos, liberando os a&tomos de aluminio para os
alimentos.

e) as esponjas de ac¢o, usadas nas cozinhas para proporcionar um brilho reluzente as panelas de
aluminio, inibem, de certa forma, o fluxo de &tomos de aluminio para os alimentos.

242) (UPE-2007 — Q1) Os médicos recomendam o café descafeinado para pessoas com sintomas de
labirintite. Na década de 80, o café era descafeinado, utilizando-se o diclorometano, pois essa
substancia dissolvia a cafeina seletivamente, sem carregar os agUcares, peptideos e ingredientes de
sabor. Posteriormente, verificou-se que o diclorometano era téxico. O substituto encontrado foi o
acetato de etila, que também é levemente toxico. Hoje usa-se para descafeinar o fluido supercritico de
diéxido de carbono, que é um solvente nao toxico.

Analise as afirmativas abaixo, envolvendo as substancias citadas no texto.

l. A hibridizacdo do carbono na molécula do diclorometano é do tipo sp’.

II.  As ligacdes de hidrogénio, que se formam entre as moléculas do dioxido de carbono, sdo
responsaveis por torna-lo um fluido supercritico.

lll.  Os carbonos pertencentes a molécula do acetato de etila ndo estdo igualmente hibridizados,
isto €, ndo apresentam o mesmo tipo de hibridizacao.

IV. A polaridade da molécula de diéxido de carbono € a responsavel pela solubilidade desse
gas em agua, originando um meio com propriedades &cidas.

V. O ponto de ebulicdo do acetato de etila € menor do que o do acido carboxilico de igual
massa molar, em fung¢éo da ndo-existéncia de pontes de hidrogénio entre ésteres.

Sao verdadeiras apenas as afirmativas

a) llleV.
b) I,lleV.
c) Llelv.
d) lllelv.
e) I, IVeV.

I. Falso: A hibridacéo do carbono é “sp o

Il. Falso: O CO ; ndo forma ligacdes de hidrogzénio.

Ill. Verdadeiro: Temos hibridacdes sp %e sp-.

IV. Falso: O CO ; é apolar e o responsavel pelas propriedades acidas € reacao do CO , (6xido acido)
com a agua.

V. Verdadeiro: O acido carboxilico possui pontes de hidrogénio.
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243) (UPE-2007 — Q1) Analise as afirmativas abaixo que se relacionam aos fundamentos da quimica.

Dentre elas, assinale a que vocé julga verdadeira.

Dado: Cu (Z = 29)

a) E possivel distribuir 14 elétrons em um orbital do tipo “f”, desde que os spins desses elétrons
sejam opostos.

b) No fon Cu®*, ha trés orbitais “d” semipreenchidos no terceiro nivel de energia.

c) Em uma seqiiéncia de atomos pertencentes a uma mesma familia, nem sempre o mais
eletronegativo é o de maior afinidade eletronica.

d) A nédo-existéncia do estado liquido para os gases nobres evidencia a auséncia de interacbes
atrativas entre suas moléculas.

e) Como o atomo de enxofre tem um raio atdbmico maior que o do oxigénio, o dngulo entre os a&tomos
de hidrogénio na molécula do H,S é maior que o existente na molécula do H,0.

244) (UPE-2007 — Q1) Alguns produtos séo vendidos nos supermercados com o nome de caga-mofo, tendo
a finalidade de absorver a umidade encontrada em locais fechados, como armarios e guarda-roupas,
evitando a proliferacdo de mofo em fungdo da umidade. Dentre as substancias abaixo, assinale
aquela que pode ser usada como agente secante.

a) NacCl.
b) KOH.
c) HCI

d) KNOs.
e) CacCl,.

245) (UPE-2007 — Q1) A utilizacdo de polimeros na vida diaria é cada vez mais intensa e diversificada. A
versatilidade de uso dos polimeros € muito significativa, pois atualmente ha uma enorme variedade
desses materiais, sendo usados no dia-a-dia. Os polimeros superabsorventes possuem uma grande
afinidade por d4gua. Um dos mais utilizados atualmente é o poliacrilato de sédio (PAS), no qual o
mecanismo de absorgdo é fundamentado nos principios da osmose. O poliacrilato de sddio absorve
agua, para equilibrar a concentracdo de ions sodio dentro e fora do polimero. Este absorve
aproximadamente 800 vezes 0 seu peso em agua, dependendo do tempo de exposicdo. As fraldas
descartaveis usam, como polimero absorvente de dgua, cristais de poliacrilato de sédio.

Considere que a equacéo abaixo descreve a absor¢ao de agua pelo polimero:

(NaX), +m (H,0) > [Xn.(H0)al'™ + 1 [Na'@g)

Poliacrilato de sodio
Qual das afirmativas abaixo é a verdadeira?

a) A quantidade de agua absorvida pelo poliacrilato de s6dio ndo depende do tempo de contato da
agua com o polimero.

b) Uma determinada massa de poliacrilato de sodio absorve mais agua de torneira rica em cations
sédio e potassio do que agua destilada.

c) A absorcao de agua pelo poliacrilato de sddio € bem maior, quando esse polimero estd em
contato com uma solugéo de cloreto de sddio do que com agua destilada.

d) Para o mesmo tempo de exposi¢do, uma mesma massa de poliacrilato de so6dio absorve mais
agua, quando em contato com a agua destilada do que quando em contato com uma solucao de
cloreto de sddio a 15%.

e) O poliacrilato de sédio absorve igualmente a mesma quantidade de agua, quer esteja em contato
com agua pura ou com uma solucao de cloreto de sédio.

246) (UPE-2007 — Q1) Um aluno preparou uma solu¢éo, colocando em um erlenmeyer 20,0 mL de alcool
etilico, cinco gotas de azul de bromotimol e uma gota de solugéo de hidréxido de sédio 1,0 mol/L. A
solugéo resultante apresentou uma colora¢do azulada. O aluno, invocando poderes magicos, solicitou
a um colega de turma que pronunciasse perto da boca do erlenmeyer que continha a solu¢éo a
seguinte frase: “Muda de cor solu¢do”. Apds pronunciar varias vezes essa frase, a solugdo mudou sua
coloracao de azul para verde, para a gloria do aluno mégico.

Assinale a alternativa verdadeira.

a) Na&o podemos duvidar dos poderes sobrenaturais que certas pessoas exercem sobre as solucdes.

b) Essa solucéo, de algum modo inexplicavel, obedeceu ao comando do aluno.

c) A reacgdo quimica entre o alcool etilico e 0 azul de bromotimol é a responsavel pela mudanca de
coloracao.

d) A neutralizacao do hidroxido de sodio pelo acido carbdnico, que se forma na solugéo, é a
responsavel pela mudanca de coloragéo da solucao.

e) O ar exalado pelo aluno, que é rico em oxigénio atébmico, oxida o alcool etilico, produzindo um
acido que neutraliza o hidréxido de sddio, ocasionando a mudanca de coloracédo da solucao.
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247) (UPE-2007 — Q1) Em relagéo as fun¢des inorgéanicas, € correto afirmar que:

a) A Unica substancia gasosa responsavel pelo efeito estufa € o gas carbonico.

b) O carbonato de célcio € uma substancia encontrada na natureza, apenas na forma de rochas e

marmore.

c) Colocando-se um palito de fésforo aceso em um tubo de ensaio onde ocorre a reagao entre o

carbonato de calcio e uma solugéo aquosa de acido cloridrico a chama se apagara.

d) Na operacao de diluicdo de um acido concentrado em laboratério, deve-se adicionar a agua

destilada ao acido e, em seguida, homogeneiza-lo com um bastéo de vidro.

e) Quando aquecemos o hidréxido de sodio em laboratério, ha a decomposicdo dessa base

originando o éxido de sddio e agua.

248) (UPE-2007 — Q1) Uma certa massa de carbonato de ferro (ll) foi integralmente decomposta por acéo
térmica. O gas resultante da decomposicdo reagiu completamente com determinado Oxido,

produzindo 30,0g de carbonato de calcio.
(Admita as reacdes quimicas com 100% de rendimento)

Dados: ma(Fe) =56u, ma (C) = 12u, ma (Ca) = 40u, ma (O) =16u

Em relacdo a essas transformacdes quimicas, sao corretas todas as afirmacdes abaixo, exceto uma.

Assinale-a.
a) A massa inicial de carbonato de ferro é igual a 34,80g.

b) O gés resultante da decomposicao térmica do carbonato de ferro € um éxido acido.

c) Para produzir 30,0g de carbonato de célcio, foi consumido 0,2 mol do o6xido basico

correspondente.

d) Para se obter 600,0g de carbonato de calcio, seriam necessarios decompor 696,0g de carbonato

de ferro(ll).

e) Na reacdo de formacao de 30,0g de carbonato de calcio, foram usados 1,806 x10?* moléculas de

COa,.
FeCO; —-> FeO + CO;
CO, + CaO0 > CaCOj;

X 309
449 100g - x=13,2gde CO,
FeCO; > FeO + CO,

m 13,29
1169 44g > m=34,80g

CO, + CaO0 > CaCOj;

1 mol 100g
n mol 30g 2 n=0,3mol de CaO
FeCO;...... > . CaCO;
34,809 30g
m 600g —> m =6969g

CO, + CaO0 > CaCO;

6,02 x 10 100g
X 30g - x = 1,806 x 10%
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249) (UPE-2007 — Q1) Analise o equilibrio representado pela equagéo quimica abaixo:

H2C — CHO - H,C = CH,O

Em relacao ao conceito de isomeria, € verdadeiro afirmar que o equilibrio:

a) nao exemplifica caso de isomeria.

b) exemplifica um caso de isomeria de cadeia entre alcenos.

c) apenas evidencia a mudanca da formula estrutural do etanal para a cetona.

d) evidencia um caso particular de isomeria funcional conhecido com o nome de tautomeria.
e) evidencia tdo somente o efeito ressonante entre alcoois insaturados.

250)(UPE-2007 — Q1) No composto organico representado pela formula abaixo, estdo presentes as
seguintes fun¢des organicas:

CHs — (CHOH), — CHNH, — CO,H

a) alcool, acido carboxilico e amina.
b) amida, aldeido e alcool.

c) 4alcool, cetona e fenol.

d) 4alcool, carbilamina e aldeido.

e) fenol, amina e acido carboxilico.

251)(UPE-2007 — Q1) Na industria de perfumaria e alimentos, aroma e sabor sdo propriedades
fundamentais. Flores e frutas apresentam comumente ésteres e cetonas em suas constituicdes. Em
qual das afirmativas abaixo, respectivamente, aparecem essas fungfes organicas?

a) R-CO,H e R-COOR
b) R-CO,H e R-CHO
c) R-CO,R’ e R-CO-R
d) R-CHO e RCO,H
e) R-CO-ReR-CO

252)(UPE-2007 — Q1) Em relagéo as propriedades das solu¢des, analise as afirmativas e conclua.

0 | 0 | Em paises com invernos rigorosos, € costume esparramar, nas rodovias, sal de cozinha
com objetivo de aumentar o ponto de congelacdo da agua, evitando a formacgéo do gelo.

1|1 |Em 200,0g de uma solucdo aquosa de sacarose a 10% em massa, ha 6,02 x 10°
moléculas de agua.

2 | 2 | Para diluir 1L de uma solugdo aquosa de NaOH 1,0 mol/L e transforma-la numa solucao
10" ® mol/L, serdo necessarios aproximadamente 10° L de &gua destilada.

3| 3 | Os efeitos coligativos produzidos pelos solutos ibnicos nas solugbes aquosas sao
sempre de mesma intensidade, desde que as solugbes sejam de mesma concentragdo.
4 | 4 | Para que ocorra a 0smose reversa, € necessario que se aplique a solugdo uma pressao
mais baixa que a pressdo osmotica da solucao.

253)(UPE-2007 — Q1) Sobre os aspectos reacionais dos sistemas quimicos, analise as afirmativas abaixo e
conclua.

0 | 0 | Para uma reagédo de primeira ordem, quanto maior a constante de velocidade, maior a
meia-vida da reacao.

1 | 1 | Avariacao de entalpia, que se verifica na reacao representada pela equagdo quimica
Na,O + SO; —Na,S0O,, é chamada de entalpia de formacéo do sulfato de sédio.

2 | 2 | A velocidade de uma reagdo aumenta, quando a temperatura do sistema € elevada,
porque a energia de ativagdo decresce na mesma proporgao.

3 | 3 | Admitindo-se que a constante de equilibrio do sistema reacional A(g) + B(g) = C(g) €
igual a 1,5 x 107, é correto afirmar que, na mesma temperatura, a constante de
equilibrio do sistema reacional 2 A(g) + 2 B(g) > 2 C(g) é igual a 0,225 x 107,

4 | 4 | O odor de peixe, que fica impregnado nas méos devido a metilamina

(CH3; —NH, + H,O = CH; — NH5" + OH"), pode ser removido quando se passa suco de
limdo nas maos.
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254) (UPE-2007 — Q1) As afirmativas abaixo se referem a hidrdlise dos sais e ao calculo de pH das
solu¢cbes aquosas. Analise-as.

0 | 0 | O acetato de sodio quando dissolvido em &agua destilada, produz uma solugao
alcalina, pois o ion sodio, ao reagir com agua, origina o hidroxido de sodio e o gas
hidrogénio.

1 | 1 | Uma solucao aquosa de acido cloridrico diluido de pH = 1 é 10.000 vezes mais acida
gue uma solugédo aquosa do mesmo acido de pOH = 9. Uma solu¢éo aquosa de acido
cloridrico diluido de pH = 1, é 10.000 vezes mais &cida que uma solugdo aquosa do
mesmo acido de pOH = 9.

2 | 2 | A férmula matemética pH = pKa + 1 pode ser aplicada para o calculo do pH de uma
solugdo tampdo, na qual a concentragdo em mols/L do sal é 10 vezes maior que a
concentragao em mols/L do acido.

3 | 3 | A constante de hidrélise de um sal BA, derivado de um &cido fraco e uma base fraca,
com constantes Ka=5x 10 "% e Kb =2 x 10 ~°, respectivamente, é igual a 10 ~°.

4 | 4 | No sangue, ha uma diminuicdo considerdvel de pH em conseqiiéncia da perda
excessiva de CO, através da respiracao rapida e profunda.

255) (UPE-2007 — Q1) Analise as transformagdes abaixo e conclua.

0 | O | A hidrdlise do sulfato de aluminio ndo é favorecida pela adicao de hidroxido de sédio
ao sistema reacional.

1 | 1 | Nao é aconselhavel armazenar uma solucéo aquosa de sulfato de niquel

(Ni** + 2 e -Ni°, E° = — 0,23V) em um recipiente de aluminio (A" + 3 e —Al°,
E°=—1,66V).

2 | 2 | Na eletrdlise de uma solucao aquosa diluida de &cido nitrico com eletrodos inertes, é
de se esperar uma diminuigdo de pH da solucao.

3 | 3 | A emissao de particulas beta, que ocorre nas desintegracdes radioativas, € explicada
admitindo que o proton instavel, ao se transformar em um néutron, emite
simultaneamente elétrons e radiacdo gama.

4 | 4 | Ameia-vida de um is6topo radioativo é igual a 20 anos. 32,0g desse is6topo radioativo
estarao reduzidos a 3,125% depois de decorridos 100 anos.

256)(UPE-2007 — Q1) Analise as afirmativas abaixo e conclua.

0 0 | Usando-se o sabdo em uma atividade de limpeza, uma parte da molécula do
sabdo (a cadeia hidrocarbbnica apolar) liga-se as gorduras.
1 1 | Panelas ficam sujas de fuligem, quando aquecidas com uma chama néo

convenientemente regulada, fato esse que decorre da combustdo completa do
combustivel utilizado.

2 2 | Méos sujas com doce ficam limpas apenas utilizando-se a dgua como solvente,
porque os acgUcares, principalmente a sacarose, sdo quimicamente apolares.
3 3 | Ao substituir um atomo de hidrogénio do metano pelos radicais —CHz, OH™, — NH,

ou — CO;H, o composto mais béasico formado, resultante de cada uma dessas
substituicdes, é a metilamina.

4 4 | A decomposi¢do da uréia em solugdo aquosa, contida no sangue e na urina, libera
amonia, gas de odor desagradavel detectado em banheiros mal lavados.

257)(UPE-2007 — Q2) Em laboratdrio, para se preparar 1L de uma solugéo de hidroxido de sodio 1,0 mol/L,
se procede corretamente da seguinte forma:

a) coloca-se em um béquer 1.000mL de agua da torneira e, em seguida, dissolve-se 40,0g de
hidroxido de sédio, utilizando-se um bastéo de vidro.

b) coloca-se em um béquer 1.000 mL de 4gua destilada previamente aquecida e, em seguida, usando-
se um bastdo de vidro, dissolve-se 40,0g de NaOH, colocando a solucdo resultante em um balé@o
volumétrico de 1.000 mL.

c) pesa-se a massa de NaOH necessaria para preparacdo da solucdo, levando-se em conta as
impurezas do produto. Dissolve-se essa massa com agua destilada em um béquer, usando-se um
bastdo de vidro, transferindo-se a solugcdo para um baldo volumétrico de 1.000 mL apos varias
lavagens. Em seguida, completa-se o baldao com agua destilada até a afericdo, usando-se uma
pipeta ou pisseta.

d) pesa-se a massa necessaria de NaOH para a preparacéo da solugdo e, em seguida, coloca-se essa
massa em um baldo volumétrico de 1.000 mL, adicionando-se lentamente, com a pipeta graduada,
agua destilada até a marca da afericéo.

€) pesa-se a massa necessaria de NaOH para preparacao da solucéo e, em seguida, coloca-se essa
massa em baldo volumétrico de 1.000 mL, adicionando-se lentamente, com a pipeta volumétrica,
agua destilada até a marca de afericao do baléo.
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258)(UPE-2007 — Q2) Uma esfera de metal puro de densidade 8,5g/cm® é completamente consumida por
uma solucao aquosa de acido cloridrico. A velocidade de consumo do metal do inicio ao fim da reacao
permaneceu constante e igual a 0,51 mol/min.

Tt = 3, M(metal) = 60g/mol

Sabendo-se que do inicio ao fim da reacdo foram decorridos exatos 1.800s, pode-se afirmar como
verdadeiro que

a) amassa da esfera é igual a 30,6g.

b) o raio da esfera é igual a 9,0 cm.

c) aesfera é formada por, aproximadamente, 9,2 x 10?* 4&tomos do metal e tem raio igual a 2,0 cm.

d) foram consumidos exatamente 7,65 mols de &cido cloridrico.

e) amassa da esfera é igual a 9,18 x 10” ' kg e tem raio igual a 3,0cm.

259)(UPE-2007 — Q2) Uma transformagédo quimica é representada pela equacéo abaixo:
A+B—->C+D
Experimentalmente, sabe-se que:

experiéncia | A B C D
12 8,09 | ----- 12g | -----
A 50 | ----- 30g
3 32 | - | - X

As massas constantes nesta tabela obedecem a lei das propor¢des definidas.
Dados : ma(Na)=23u, ma(O)= 16u , ma(H)= 1u, ma(C) =12u
Em relacao ao sistema reacional acima, é correto afirmar que

a) amassa de “D” obtida na terceira experiéncia a partir de 32,0g de “A” é igual a 72,0g.

b) se a substancia “D” for a agua, a massa de “D” obtida na terceira experiéncia, ao reagir
integralmente com quantidade conveniente de 6xido de sddio, produzira uma massa menor que a
correspondente a quatro mols do hidroxido.

C) na terceira experiéncia, quando se formam exatos 72,0g de “D”, também se formam 280,0g do
produto “C".

d) se a substancia “D” for CO,, a massa de “D” obtida na terceira experiéncia, ao reagir integralmente
com quantidade conveniente de NaOH, produzira 106,0g de carbonato de sédio.

€) na segunda experiéncia, quando se formam 3,0g de “D”, a massa de “A” que reagiu integralmente

com ‘B” é igual a 15,0g.
260)(UPE-2007 — Q2) Leia com atencao as afirmativas abaixo referentes ao estudo do atomo.

I. O modelo atémico proposto por Rutherford diferia do modelo atbmico de Thomson, em relagao
ao nimero de néutrons que entra na constituicdo do nucleo.

II. ApOs o advento do principio da indeterminacé@o de Heisenberg, orbita e orbital passaram a ter o
mesmo significado fisico.

lll. O modelo atbmico proposto por Rutherford torna evidente que o atomo ndo apresenta
densidade uniforme.

IV. A andlise dos espectros de linhas contribuiu significativamente para o estudo da quantizacdo da
energia dos elétrons em um atomo.

Sao verdadeiras, apenas as afirmativas:

a) lLllelv.
b) I, 1llelVv.
c) lell
d) Ilelll
e) lllelV.
261)(UPE-2007 — Q2) As afirmativas seguintes estdo relacionadas com as liga¢des quimicas. Assinale a
verdadeira.

a) Os compostos idnicos tipicos sdo constituidos por fons atraidos eletrostaticamente, razdo pela qual
s6 conduzem a corrente elétrica quando dissolvidos em agua.

b) Uma das caracteristicas fundamentais das ligagdes quimicas, sejam elas metalicas, covalentes ou
ibnicas, é que sdo fortemente orientadas no espaco.

c) Os compostos formados por ligagdes covalentes sdo geralmente gasosos, apolares e, em contato
com &gua, ndo formam soluc¢des eletroliticas.

d) Os compostos ortoclorofenol e paraclorofenol apresentam temperaturas de ebuli¢cdo iguais, porque
as moléculas dessas substancias nao formam ligacées de hidrogénio intermoleculares.

e) Dentre os gases nobres, o radonio apresenta a mais alta temperatura de ebulicdo.
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262)(UPE-2007 — Q2) Em um recipiente de 2,46L de capacidade, submetido a 327°C, séo colocados 10,29
de NH;(g). Estabelecido o equilibrio ap6s um determinado tempo, constata-se que a presséo total do
sistema é 16,8 atm.

Dado: R = 0,082L.atm/mol.K, ma(N)=14u , ma(H) = 1u
O grau de dissociacao térmica do NH3(g) nas condi¢des da experiéncia, € igual a:

a) 25%.
b) 20%.
c) 50%.
d) 40%.
e) 60%.

263)(UPE-2007 — Q2) Dispomos de duas cubas eletroliticas, A e B, contendo solu¢gfes aquosas diluidas de
FeSO, e Ni(NOs3),, respectivamente. As solucdes foram eletrolisadas durante 160 min e 50s, utilizando-
se eletrodos inertes. As cubas estéo ligadas em paralelo.
Dados: ma(Ni) = 59u, Vm = 22,7L/mol nas CNTP

b AN T
[ NI g

ddp

Sabe-se ainda que do anodo da cuba “A” sdo desprendidos 22,7L de um gas nas CNTP e que a
corrente “i” é igual a 50A.
Dentre as afirmativas abaixo relacionadas as eletrélises dessas duas solugdes, é correto afirmar que

a) no céatodo da cuba “B”, formam-se 29,5¢g de Ni.

b) no anodo da cuba “B”, h4 a deposicao de 118g de Ni.

¢) no céatodo da cuba “A”, formam-se 11,35L de gas.

d) um dos produtos da eletrélise da solugéo contida na cuba “A” é o sulfato férrico.
e) nao ha formacéao de Ni(S) na eletrdlise da solucdo da cuba “B”.

264)(UPE-2007 — Q2) A variagdo de presséo interna constatada em um botijdo de gas de cozinha, a 27°C,
por ocasido da preparacao de uma dobradinha por uma dona de casa, € igual a 2,46 atm.
(Admita que a temperatura e a capacidade do botijdo permanecem constantes e que todo calor
produzido pela combustéo do butano foi utilizado na preparacéo da dobradinha)
Dados: ma(C) = 12u, ma (H) = 1u, R = 0,082L.atm/mol.K
Calor de combustdo do butano = - 693 kcal/mol

Sabendo-se que a capacidade do botijao é 20,0L e que o gés nele contido é o butano, é correto afirmar
que:

a) a preparagdo da dobradinha consumiu 174,0g de gas butano.

b) a quantidade de calor necessaria para a preparagdo da dobradinha é igual a 2.079kcal.

c) amassa do butano utilizada na combustéo para a preparagéo da dobradinha é igual a 116,0g.
d) foram queimadas 1,806 x 10°* moléculas de butano para a preparacéo da dobradinha.

e) apenas 0,25 mol de butano foi necessario para a preparac¢éo da dobradinha.

265)(UPE-2007 — Q2) Analise as equag¢fes quimicas a seguir:
CsHs + 2HCI = A
C,H,0 + KMnO,4 (meio acido) > B
C,HsOH + H,S04(conc) (170°C) > C
As substéancias organicas formadas A, B e C tém como nomenclatura IUPAC respectivamente:

a) propan-1-ol, etanol e acido etandico.

b) 2,3 —diclorobutano, eteno e etanal.

c) 2,2-dicloropropano, acido etandico e eteno.
d) cloroetano, etano e etanol.

e) clorometano, acido etandgico e etino.
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266)(UPE-2007 — Q2) A reacéo entre o cloreto de hidrogénio e o 2-metil-2-penteno, origina:

a) 2-cloro - 2-metilpentano.
b) 3-cloro - 3-metilpentano.
c) 2-cloro - 3-metilpentano.
d) 3-cloro - 2-metilpentano.
e) 2-cloro - 2-metil etilpentano.

267)(UPE-2007 — Q2) Analise as estruturas I, Il, 11l e 1V, abaixo.
CH,OH CH,OH
H OH | |oH H
CHg CHj
(1) (1)
CH,OH CH,OH
H OH | |oH H
CH,OH CH,OH
(1) (1IV)

E correto afirmar que

a) somente as estruturas | e Il apresentam isomeria Gtica.
b) somente as estruturas | e lll apresentam atividade 6tica.
c) somente as estruturas Il e IV apresentam atividade 6tica.
d) somente as estruturas | e IV apresentam isomeria ética.
e) todas apresentam atividade oOtica.

268)(UPE-2007 — Q2) Séo feitas as seguintes afirmagdes relativas ao pH das solugdes e a cinética dos

sistemas reacionais. Sobre elas, analise-as e conclua.

0 | 0 | Em um tampé&o acido, a diferenga entre o pH da solugdo e o pKa do acido € igual a
1, em conseqiiéncia, a concentracao do sal € 10 vezes menor que a do acido
constituinte do tampéo.

1 | 1 | O pH da solucao resultante da hidrélise acida de um sal cuja concentragdo em mol/L
€ igual ao Kb da base fraca que o originou é igual a 7.

2 | 2 | Aumentando-se a temperatura de um sistema reacional, aumenta-se
simultaneamente a energia cinética média das moléculas e a energia de ativacdo da
reacao.

3 | 3 | A molecularidade de uma etapa de uma reacdo quimica € sempre um numero
inteiro, positivo diferente da ordem de uma reagcdo que pode ser um namero
fracionario.

4 | 4 | O cloreto de sédio e o &cido cloridrico ndo formam um tampéo acido, porque o
cloreto de sodio, ao se hidrolisar, origina um acido forte que altera significativamente
0 pH do meio.
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269)(UPE-2007 — Q2) As afirmativas abaixo estdo relacionadas as propriedades dos compostos
inorganicos, analise-as e conclua.

0| O | A presengca de CO, desprendido de um sistema reacional indica, com certeza, que
ocorreu a reagdo entre o carbonato de calcio e o 4cido cloridrico.

1| 1 | Ferro metalico, reagindo com solucdes diluidas de acido cloridrico ou nitrico, origina sais
de ferro, nos quais o metal se encontra no seu estado de maior nimero de oxidagéo.

2 | 2 | O sulfato ferroso sempre se forma como um produto da reacdo entre o acido sulfirico
diluido e o ferro metalico.

3 | 3 | Para cada mol de peréxido de sédio, que reage com quantidade conveniente de agua,
forma-se como um dos produtos da reagdo meio mol de oxigénio.

4 | 4 | Os Oxidos dos metais, ao reagirem com agua destilada, sempre originam hidréxidos
fortes, porém quase sempre insollveis em agua.

270)(UPE-2007 — Q2) As afirmativas abaixo referem-se as propriedades dos compostos inorganicos,
analise-as e conclua.

0 | 0 | Na molécula do &cido pirofosforico, hd duas ligagcdes dativas, quatro hidrogénios
ionizaveis, e o niumero de oxidacao do fésforo € igual a +5.

1 1 | A molécula do acido clérico apresenta uma estrutura tetraédrica, duas ligagc6es dativas
e um atomo de cloro com ndmero de oxidagéo igual a +5.

2 | 2 | Dentre os hidréxidos dos metais alcalino-terrosos, 0 menos solluvel € o que apresenta o
cation metalico de maior raio idnico.

3 | 3 | A temperatura de decomposi¢do térmica de um hidroxido decresce, a medida que
diminui a eletropositividade do metal constituinte do hidroxido.

4 | 4 | As moléculas dos acidos nitrico e sulflrico apresentam o mesmo nimero de ligacdes
dativas, mas diferem entre si quanto ao nimero de duplas liga¢des.

271)(UPE-2007 — Q2) As afirmativas abaixo estdo relacionadas com o comportamento quimico dos
compostos inorganicos, analise-as e conclua.

0

0 | Os elementos mais eletropositivos da tabela periédica originam sais hidratados,
gue apresentam uma grande resisténcia a decomposic¢ao térmica.

1

1 | O estado de oxidagdo do crébmio no dicromato de potassio € menor do que o
apresentado no cromato de sédio.

2 | Dissolvendo-se em agua destilada sulfeto de sodio, nitrato de chumbo e sulfeto de
bismuto, apenas um desses sais ndo se solubiliza.

3 | O carater béasico dos Oxidos ibnicos € tanto mais acentuado quanto mais
eletropositivo for o metal constituinte do 6xido.

4 | Nos Oxidos anféteros constituidos por metais, o carater basico predomina

ligeiramente sobre o carater acido.

272) (UPE-2007 — Q2) Analise as afirmativas abaixo relacionadas as rea¢des organicas.

0 | 0 | Areacdo de Friedel-Crafts € catalisada pelo cloreto de aluminio, que atua como um
acido de Lewis produzindo um carbocation.

1 | 1 | O mecanismo da alquilacdo no benzeno forma o carbocéation, que atua como
eletrdéfilo, comportando-se como um acido de Lewis.

2 | 2 | A nitracao no benzeno dispensa o uso da mistura sulfonitrica, uma vez que o grupo —
NO, j& foi introduzido no anel aromético.

3 | 3 | A acilagdo no benzeno podera originar cetonas aromaticas.

4 | 4 | A sulfonagdo no benzeno ndo pode ocorrer na presenca do &cido sulfirico
fumegante, porque se rompe 0 anel aromatico.
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273)(UPE-2008-Q1) As conclusdes sobre o Efeito Estufa e o Aquecimento Global, anunciadas em Paris
pelo Painel Intergovernamental Sobre Mudancas Climaticas (IPCC), revelaram um quadro preocupante
sobre o futuro do planeta, caso ndo sejam adotadas as providéncias adequadas pelos paises
responsaveis pelas emissdes dos gases estufa. Em relagdo ao Efeito Estufa, € CORRETO afirmar que:

a)

b)

c)

d)

as emissdes de gas carbOnico que afetam o clima do planeta sdo exclusivamente aquelas que
ocorrem no presente, ndo tendo importancia para o aumento do Efeito Estufa as emissbes
passadas.

como conseqiiéncia do Efeito Estufa, podemos considerar apenas a diminuicdo da temperatura
média do planeta e o aumento da sintese de moléculas organicas, a partir do diéxido de carbono
atmosférico e da agua, utilizando a luz como fonte de energia.

o homem ¢é o principal responsavel pelas aceleradas alteragdes climaticas ocorridas nas Ultimas
décadas, contribuindo decisivamente, com sua pratica de producdo de riquezas, para o0
Aquecimento Global do planeta.

0 aumento de temperatura do planeta ocorre de forma pontualizada, isto &, regides que ndo emitem
gases estufa ndo estdo sujeitas as variagfes climaticas nem ao aumento de temperatura que ocorre
em outras regides poluidoras.

0s paises que ndo utilizam, na sua matriz energética, os combustiveis fosseis serdo futuramente os
mais procurados pelos imigrantes, vindos das mais diferentes regifes do planeta, para fixarem
residéncias, tendo em vista a auséncia total de poluentes em sua atmosfera.

274)(UPE-2008-Q1) A Terra € o terceiro planeta em 6rbita do Sol, de forma aproximadamente esférica, mas
sua rotagdo produz uma deformagdo, tornando-a elipsoidal. Na tabela abaixo, constam algumas
caracteristicas fisicas de nosso planeta com alguns valores aproximados.

(Considere a Terra com a forma esférica)

Caracteristicas Fisicas da Terra

Inclinagao axial 23,45°
Diametro equatorial 2,0 x10"km

Area da superficie 5,10 x10° km*®
Densidade média 5.500kg/m"®

Determinacdes estimativas revelam que ha, na Terra, 7,7 x 10°* kg de ferro. Com esse dado, é correto
afirmar que a percentagem em massa de ferro, encontrada na Terra, € igual aproximadamente a

a)
b)
c)
d)
e)

25,5%. m=3

18,0%.
45,8%.
35,0%.
15,0%.

m re = 7,7 X 10** Kg

V iena = 43w R®

D=2x10°Km > R=10"Km=10"m

Viera= 43x 3x (10°)° = 4x 10" m®

diera = Mierra / Viera = Mierra = Gierra X Viera = 5,5 x 10° x 4 x 10 = 22 x 10** Kg.

22 x 10** corresponde a 100%

7,7 x 10** corresponde a x%, portanto x = 35%
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275)(UPE-2008-Q1) Um adulto inspira por dia, aproximadamente, 2,50 kg de oxigénio e expira 1.744 g do
mesmo gas no processo de respiracdo. Sabendo-se que 1,0 cm® deste gas pesa 1,4 x 10°%g, pode-se
afirmar como CORRETO que:
Dado: O = 16 g/mol.

a) 540,0 L representam a quantidade de oxigénio fixada nos glébulos vermelhos, por dia, no processo
de respiracdo de um adulto.

b) 50,0 mols de oxigénio por dia sao inspirados por um adulto no processo de respiracdo, para a
manutencao de suas atividades vitais.

c) a quantidade de ar atmosférico que fornecerd a quantidade minima de oxigénio requerida por dia,
por um adulto, no processo de respiragédo, € igual a 2.000 g.

d) no processo de respiracdo de um adulto, séo fixados, nos glébulos vermelhos, aproximadamente,
250,0 mols de moléculas de oxigénio em 10 dias.

e) 1.250 L é a quantidade de oxigénio fixado nos glébulos vermelhos, por dia, no processo de
respiracdo de um adulto.

Mo, = 2,5 Kg = 2500 g de oxigénio inspirado
Mo, = 1744 g de oxigénio expirado

Mo, = 756 g de oxigénio absorvidos

1mL pesa 1,4 x 10 ~%g

X mL pesa 756g > x = 540000 mL =540 L

276)(UPE-2008-Q1) Analise as distribui¢cBes eletrbnicas abaixo, referentes aos elementos quimicos A, B, C,

DeE.
A 1% 3p*
B_ 1S ... 2p*
C_1s% . 2p°
D_1S% .. 3s’
E_ 1S .. 3p°

Sao feitas as seguintes afirmacdes em relacdo aos elementos acima.

I. A existéncia na atmosfera do composto DE produz altera¢des significativas no pH do
ambiente, contribuindo para a perda da biodiversidade.

II. Em paises nos quais a sua matriz energética é baseada nos combustiveis fésseis, constata-
se que sua atmosfera é rica em AB; e ABs.

lll. Os desmatamentos da Mata Atlantica, as doengas pulmonares, a poluicdo dos rios e as
fontes de agua estao relacionados com a presenca de Bz na atmosfera terrestre.

IV. A presenc¢a, em nosso planeta, de Bz na ozonosfera € muito prejudicial a saide dos seres
vivos, pois indmeras sao as doencas dele decorrentes que atingem os humanos.

Sao FALSAS as afirmativas, EXCETO:

a) |apenas.

b) Il apenas.

c) lll apenas.
d) IV apenas.
e) lell apenas.

277)(UPE-2008-Q1) O dioxido de carbono, conhecido mundialmente como gas causador do Efeito Estufa, é
perigoso para a salde humana, quando em concentracdes superiores a 5 x 10° ppm. Em relacdo a
remocao desse géas do interior de um ambiente, € CORRETO afirmar que

ma( k) = 39u, ma( Li) = 7u, ma( 0 ) =16u, ma

a) 1 mol de hidréxido de litio remove mais CO, do ambiente do que um mol de superéxido de potassio.

b) Para cada dois mols de hidréxido de litio que reagem com diéxido de carbono, séo retirados 132,09
desse gas do ambiente.

¢) Um mol de superéxido de potassio remove, em gramas, quatro vezes mais diéxido de carbono do
que 1 mol de hidroxido de litio.

d) 1,0g de superdxido de potassio remove, em gramas, uma quantidade menor de diéxido de carbono
do que a quantidade removida do mesmo gas, por 1,0g de hidréxido de litio.

e) 1 mol de hidréxido de litio, quando reage exatamente com 1,0 mol de diéxido de carbono, produz
meio mol de oxigénio nascente.
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1K,0,+1CO; 2> 1K,CO;3 + 3/20;
142g > 1 mol

1g > xmol, entdo: x = 7,04 x 10 ~* mol

2LIOH + 1 CO, > 1 Li,CO; +1H,0
489 -> 1 mol

1g = xmol, entio: x=2x 10 ~Z mol

278)(UPE-2008-Q1) A dureza da &gua caracterizada pela presenca de fons Ca”ou Mg®* é prejudicial,
guando a agua é fervida ou quando a ela se junta sabao, devido a formacao de precipitados insollveis.
Quando apresenta essas caracteristicas, a agua € denominada de dgua dura. A utilizacdo dessa agua
acarreta problemas sérios ndo apenas na inddstria como também em seu uso doméstico. A dureza da
agua pode ser classificada como temporaria ou permanente. E temporaria, quando, além dos fons Ca**
e Mg, ha fons HCO; ~ e permanente, quando ndo ha fons hidrogeno carbonato.
Em relacao ao texto acima, € CORRETO afirmar que:

a)
b)
c)
d)

e)

A remocao dos ions Ca

a remocdo dos cations Ca®* e Mg”®" da agua, em laboratério, é realizada pela adicdo de uma
solucgédo diluida de nitrato de potassio.

guando fervemos a agua com dureza permanente, existe a formacdo de um precipitado de
carbonato de célcio, obtido pela reacdo do ion Ca** com o fon hidrogenocarbonato.

a remocdo de fons Ca®* da agua com dureza temporaria, através da reacdo com o HCO3", ndo é
favorecida pela ebulicio da agua, tendo em vista que, em altas temperaturas, o fon Ca** n&o reage.
a insolubilidade em agua do carbonato de célcio é elevada pela presenca de bioxido de carbono
dissolvido na agua.

a remocdo dos ions Ca®* de uma amostra de agua com dureza tempordria pode ser obtida pela
adicdo de uma solucao de hidroxido de célcio a essa amostra.

" ocorre com a adicdo de Ca(OH) , de acordo com a reacéo

Ca(OH)z(aq) + Ca(HC03)2(aq) > CaC03(S) + 2 H20(|)

279)(UPE-2008-Q1) O grafico abaixo expressa a relacdo entre a densidade e a percentagem em agua de
uma solucéo de alcool hidratado.
Em relacao a solugéo de alcool hidratado, € CORRETO afirmar que;

a)

b)
c)

e)

d (g/mL)

0,84
0,78
% de H 20

>
r 4

a medida que diluimos a solugdo, sua densidade diminui proporcionalmente ao volume de agua
adicionado.

o alcool anidro constituinte dessa solugdo tem densidade igual a 0,90g/mL.

guando a densidade da solucao for igual a 0,90g/mL, a percentagem de &lcool é igual a 25%.

a densidade da solugéo sera igual a 0,84g/mL, quando a percentagem de alcool for igual a 75%.

a densidade da solucao é constante, independente da adicdo ou da remocao de alcool ou de 4gua
da solucéo.

A d (g/mL)
0,90 |====nmmsmmmmammcanaaaas T A
P 0,12
1 H t =t
I . i Eo,12 ga=—%;
a) ! Py
0,78 —- Vv
DL — >

>
50 % de H20

Pela equacao da retay = ax + b temos

0,84 = %1—2 x + 0,78

Se a porcentagem de agua é 25%, a do alcool sera de 75%.
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280)(UPE-2008-Q1) Uma solucédo aquosa 0,10 mol/L de um &cido monoprotico tem pressdo osmética P;.
Mantendo-se constante a temperatura, acrescenta-se agua destilada a essa solugcdo até que seu
volume quadruplique. Admitindo que P, seja a pressao osmoética da solugéo diluida, podemos estimar
que:

a)
b)
c)
d)

e)

P1=O,25P2

P2=20,5P12P2

(Pl) - 1/2

P2 =(Py)

P]_: J 16P2

n=mRTIi

P, = m; B P.= ) Pi/P, =4 >P,=4P,0uP,=V16P,

Po= mRITi1 —> _|32=/r1/4)7 —

281)(UPE-2008-Q1) O &cido nitrico € um acido inorganico industrialmente muito importante. Admita que, em
uma das etapas do processo de obtengéo desse acido, ocorra a reagao de combustdo do NHz(g) com
liberacdo de 432,8 kcal e com a formagédo de 12 mols de H,0(g). Sabendo-se que as entalpias normais
do NH3(g), NO(g) e H,O(g) séo, respectivamente, - 11,0kcal/mol, + 21,6 kcal/mol e — 57,8 kcal/mol, é
correto afirmar em relacdo a essa reacao que:
ma(O) = 16u, ma( N) = 14u, ma( H) = 1u

a quantidade exata de oxigénio utilizada nessa reacgéo foi 280,0g.

foram consumidos nessa reacao, apenas, 2,0 mols de amonia.

o calor de combustao da amodnia gasosa ¢é 216,4 kcal.

guando se formam 4,0 mols de NO(g), também se formam 4,0 mols de H,O(g).
432,8 kcal/mol correspondem a 8 vezes o calor de combustdo do NHz(g) a 25°C.

8NHzg + 10 Oy ) > 12 H,0 ) + 8NO (5 H=—4328 keal

O calor de combustéo corresponde ao calor liberado para 1 mol da amdnia, entao este calor

liberado de 432,8 kcal, corresponde a 8 vezes o cal or de combustéo

282)(UPE-2008-Q1) Dissolve-se 0,1 mol de um sal, MA, derivado de um acido monoprotico em um béquer,
contendo agua destilada e, em seguida, transfere-se a solugcdo para um baldo volumétrico de 1,0L,
aferindo-o de forma conveniente. Em relacdo a solugcdo contida no baldo volumétrico, ¢ CORRETO

afirmar que:

a) por se tratar de um sal de um acido monoprético, o pH da solugéo devera ser menor do que 7.

b) ela terd um pH =7, se o sal MA for originado de uma reagéo entre um acido fraco com uma base
fraca.

c) ela sera acida, se o ion hidrolisado for o cation do sal MA e ndo, o anion, como ocorre nas hidrolises
alcalinas.

d) a solucéo podera ser acida ou basica, dependendo, apenas, da concentracdo em mols/L do sal.

e) nao ha hidrélise do sal, apenas ocorrera a dissolugdo, pois comumente 0s sais que se hidrolisam

sdo derivados de acidos polipréticos.

Os casos fundamentais séao:

Hidrdlise de um sal de acido forte e base fraca > pH<7.

Hidrdlise de um sal de acido fraco e base forte > pH>7.

Hidrdlise de um sal de acido e base ambos fracos - depende do Ka ou do Kb, o que for maior determinar & o carater
da solugéo.

Hidrdlise de um sal de acido e base ambos fortes >pH=7.
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283)(UPE-2008-Q1) A fenilcetonuria € uma doenca genética, que leva ao acumulo de um aminoécido
essencial, a fenilalanina, CsHsCH,CH(NH,)CO,H, no organismo de individuos afetados. Essa doenca foi
descrita em 1934, por Asbjorn Folling, que constatou um excesso de acido fenilpirGvico na urina de
pacientes com retardo mental. A molécula da fenilalanina apresenta grupos funcionais que caracterizam

a)
b)
c)
d)
e)

as cetonas e os acidos carboxilicos.

as aminas primarias e os acidos carboxilicos.
os fenodis e as amidas.

as cetonas e as nitrilas.

os aldeidos e as cetonas.

amina
NH

‘ P
CH C carboxilica
OH

o acido

284)(UPE-2008-Q1) Sobre os sistemas reacionais, analise as afirmativas e conclua.

0 | 0 | O numero de colisBes efetivas que ocorrem em um sistema reacional, aumenta com a
elevagdo da temperatura, pois ha uma diminuicdo proporcional da energia de ativacéo
envolvida na transformacao.

1| 1 | ReagBes altamente exotérmicas sdo aquelas que ocorrem de forma muito rapida, pois a
medida que aumenta o AH da reacgéo, diminui a energia de ativacdo da reacao.

2| 2| O ion nitrato tem menos avidez por préton que o ion acetato, que, em meio agquoso,
guimicamente, reage como uma base de Brénsted-Lowry.

3 | 3 | Na reagédo de hidrolise do sulfato de sddio, formam-se um acido e uma base fortes, que
sdo industrialmente utilizados como insumos de muitos processos quimicos, largamente
empregados pelas industrias.

4 |4 | A reacdo de oxi-reducdo que ocorre em uma pilha, em condicbes padrdo, sera
espontanea, apenas, se a d.d.p. da pilha for positiva.

e 0 0 O aumento da temperatura aumenta a energia cinética das moléculas e nao modifica a energia de
ativacao.

e 1 1 Aenergiade ativagcdo tem relacdo com a velocidade da reagéo e ndo com a quantidade de calor liberado.

e 2 2 Oion nitrato por vir de um acido forte possui menos avidez por prétons do que o ion acetato, que provém
de um &cido fraco e, por ser capaz de receber H" é um a base de Bronsted-Lowry.

e 3 3 O sulfato de sodio nao sofre hidrélise por ser derivado de um &cido e de uma base fortes.

e 4 4 Ad.d.p.de uma pilha é positiva, pois a reagao é espontanea.

285)(UPE-2008-Q1) Sobre o estudo das fung¢fes inorganicas, analise as afirmativas e conclua.

0|0 | A forca dos &cidos inorganicos depende do numero de hidrogénios ionizaveis da
molécula, isto €, quanto maior o nimero de hidrogénios ionizaveis, mais forte sera o
acido.

1| 1 | A forca das bases inorganicas em meio aquoso depende somente da carga nuclear do
metal, independendo, portanto, do nimero de oxidrilas do hidréxido.

2 | 2 | Cada mol do clorato de potassio, quando decomposto termicamente, na presenca de um
catalisador, produz 1,5 mols de oxigénio gasoso.

3 | 3 | Os 6xidos acidos reagem com agua, originando &cidos e, com bases fortes, produzindo
sais.

4 | 4 | Alguns o6xidos, como, por exemplo, o N204, quando reagem com hidréxidos fortes,
produzem dois sais diferentes, nos quais os nimeros de oxidagcdo do nitrogénio sao
diferentes.

e 0 O Quanto maior o grau de ionizagdo, maior sera  a for¢a do acido.

e 1 1 Aforcadabase é dada pelo grau de dissociag  &o idnica (bases mais fortes séo dos alcalinos)
e 2 2 KCIO3z > KCI +3/2 Oa.

e 3 3 SO3 +HO=> Hy,SO4 e SOz + 2 NaOH = Na,SO4 + H,O

e 4 4 NO4+ NaOH - NaNOs + NaNO; + H,O

+5 +3
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286)(UPE-2008-Q1) Sobre as propriedades das fungdes orgéanicas, analise as afirmativas e conclua.

0 | 0 | A desidratacao de acidos carboxilicos produz sempre, como produtos da reacéo, éteres
aciclicos e aminas terciérias.

1| 1 | Quando substituimos os quatro atomos de hidrogénio do metano pelos radicais metil,
isopropil, hidroxi e benzil, o composto formado apresenta formula molecular Ci12H1602.

2 | 2 | A substituicdo de um hidrogénio do carbono secundario do butano por um radical etila
resulta em um isébmero de cadeia denominado pentano.

3| 3 | A oxidacao enérgica do 2-metil-2-penteno produz gas carbbnico e um isdbmero do
butanal.

4 | 4 | Afermentacgdo acética do etanol é caracterizada pela reacao do etanol com o oxigénio,
transformando-o em acido acético. A essa fermentacdo da-se o nome de anaerobica.

e 0 O Dependendo do acido carboxilico a desidratacd o0 pode produzir éter ciclico ou aromatico.
11 CH

3
CH, - (:‘. - (|:H — CH, C12H180
OH CH,4
e 22 CH3—(I2H—CH2—CH3
?Hz CsH12
CH,

e 3 3 Aoxidac&o energética do 2 — metil — 2 —pent  eno produz PROPANONA e ACIDO PROPANOICO.
e 4 4 Essafermentacio é AEROBICA.

287)(UPE-2008-Q1) As afirmativas abaixo estdo relacionadas com as propriedades de compostos
organicos, analise-as e conclua.

0| 0 | O alcool anidro é obtido em laboratério, através da reacdo do etanol (96°GL) com cal
virgem, seguida de uma destilagao.

1| 1 | Natransformagédo de acUcar em etanol, a sacarose é submetida as reacdes de hidrélise
e fermentagcdo alcodlica aerdbica, sendo esse processo acompanhado de grande
liberacdo de energia.

2| 2 | O grupo funcional que caracteriza o alcool e o fenol € a hidroxila, e a Unica diferenca
entre esses compostos é que nos fendis, a hidroxila se encontra ligada a um carbono do
anel aromético, 0 que ndo ocorre com os alcoois.

3 | 3 | Entre os compostos HsC-(CHz2)sNH2 e HsC-CH2-CHNH2-CHs, ocorre um tipo de isomeria
muito comum em compostos aciclicos, denominado isomeria de funcgéo.

4 | 4 | Uma das condi¢Bes essenciais, para que haja isomeria geométrica em compostos
organicos,especialmente nos insaturados, € a existéncia de, pelo menos, uma ligagédo
tripla na molécula.

e 0 O Aobtencgédo do alcool anidro é feita pelareag  &o: H,O + CaO - Ca(OH)s.
e 11 CppH201n + H0 > CeH1206 + CsHi1206
Sacarose INVERTASE g licose frutose

CeH1206 > 2 C,HsOH + 2 CO,
glicose e frutose etanol gasca rbbnico e esta fermentacdo ¢ AEROBI CA
e 2 2 verdadeiro.
e 3 3 Oscompostos sdo isémeros de POSICAO.
e 4 4 Deve existir uma ligagdo dupla e, em cada car bono da dupla devemos ter ligantes diferentes entre Si.

288)(UPE-2008-Q1) As afirmativas abaixo estéo relacionadas com as propriedades dos alcanos, analise-as
e conclua.

0 | 0 | Os alcanos sdo muito soliveis em &agua, especialmente aqueles de cadeia carbbnica
aberta.

1| 1 | Entre dois alcanos com o mesmo nimero de atomos de carbono na cadeia carbbnica, o
de menor ponto de ebuli¢cdo serd o de cadeia ramificada.

2 | 2 | Os alcanos gasosos sdo muito odoriferos, razdo pela qual, quando ha vazamentos em
botijdes de géas utilizados nas cozinhas, as donas-de-casa rapidamente identificam.

3 | 3 | A gasolina que se comporta como uma mistura de 80% de heptano e 20% de isoctano
apresenta um indice de octanagem igual a 80%.

4 | 4 | O indice de octanagem do etanol € 105. Isso significa que sua resisténcia a explosao por
compressao é 5% superior a verificada no isoctano puro.
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0 0 Os alcanos, por serem apolares, sdo insolavei s em agua, que € uma substancia polar.

1 1 Nos alcanos de mesma quantidade de carbono tera  menor ponto de ebulicdo o de cadeia ramificada,
pois a interacao intermolecular € menor.

2 2 Os alcanos presentes no gas de cozinha sdo bu tano e propano que, ndo possuem odor
caracteristico.

3 3 A octanagem igual a 80% corresponde a 80% do  isso-octano e 20% de heptano.

4 4 Verdeiro.

289)(UPE-2008-Q2) Em relacéo aos procedimentos experimentais usados em um laborat6rio de quimica, é
CORRETO afirmar que:

a)
b)
c)
d)

e)

a filtracdo a vacuo é comumente usada em laboratério, quando se pretende separar liquidos
imisciveis entre si.

€ aconselhavel usar a mesma pipeta para a remoc¢éao de amostras de &cidos diferentes, desde que
tenham a mesma concentragao.

afere-se uma bureta, preferencialmente, usando-se uma pisseta ou uma pipeta volumétrica, pois
desse modo néo ha formacéo de bolhas no interior da bureta.

pode-se usar o triangulo de porcelana como suporte para o cadinho de porcelana, em aquecimentos
diretos.

o aparelho de Kipp é usado para cristalizar substancias que sdo bem sollGveis em agua.

O cadinho de porcelana € usado em aquecimentos diretos com a chama do bico de Bunsen, usando
como suporte o triangulo de porcelana.

290)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estéo relacionadas ao estudo da Estrutura Atdmica. Qual dentre
elas é a afirmativa CORRETA?

a)
b)
c)
d)

e)

O numero de nodos esféricos encontrados nos orbitais do tipo “s” é obtido por (n — 1), onde “n”
corresponde ao nimero quantico principal.

Orbital € uma regido do espacgo atbmico em torno do nicleo, onde ha absoluta certeza de encontrar
o elétron.

Os orbitais “p” sdo mutuamente perpendiculares entre si, de tal modo que o angulo entre os atomos
de hidrogénio, na molécula da 4gua é melhor descrito como sendo igual a 90°.

Erwin Scrodinger, Louis de Broglie e Werne Heisemberg contribuiram, de forma decisiva, para a
compreenséo da natureza ndo ondulatéria e material do elétron.

E impossivel se calcular o comprimento de onda associado a uma particula subatémica, cuja massa
seja préxima a ordem de grandeza da constante de Planck.

Resposta

Os orbitais do tipo “ s ” ndo apresentam planos nod ais passando pelo ndcleo atdbmico, porém apresentam nodos
esféricos em nimero iguala“n—-1", em que “n" ¢ orresponde ao nimero quantico principal.

291)(UPE-2008-Q2) Sao dadas as afirmativas abaixo, relativas as propriedades dos elementos e a
Classificacao Periddica. Dentre elas, assinale a VERDADEIRA.

a)
b)
c)
d)

e)

Os ions »,Cu'" e ,,Cu?* foram colocados em um campo magnético. E de se esperar que o ion »oCutt
seja atraido e 0 ,y Cu®* repelido, respectivamente, pelo campo magnético.

A energia de ionizagdo do litio € 520 kJ/mal, isto indica que necessitamos adicionar a um atomo de
litio 520 kJ, para remover um elétron desse atomo.

Para a remoc¢éo do segundo elétron do litio (Z = 3), é necessario fornecer mais energia do que para
remover o segundo elétron do boro (Z = 5).

Na Tabela Periddica, o raio atbmico permanece constante nos periodos, pois 0 nimero de camadas
eletrbnicas de cada atomo é sempre 0 mesmo.

Os atomos que apresentam em sua Ultima camada dois elétrons, necessariamente, ocuparao na
Tabela Periddica a familia dos metais alcalino-terrosos.

Resposta

A remocéao do segundo elétron do litio requer mais energia do que o segundo elétron do boro, pois,
no litio, o elétron é da primeira camada, enquanto, no boro, o elétron é da segunda camada.
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292)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estdo relacionadas as ligagdes quimicas.

1) A hibridizacdo é um processo de mistura de orbitais que ocorre em atomos diferentes ou ions,
guando suas nuvens eletrénicas se interpenetram.

2) As moléculas do BCl;, PCls e BeH, sdo todas apolares, como consequiéncia as ligacdes entre
seus atomos sdo também necessariamente apolares.

3) O ion ICl, ~ tem uma geometria plana quadrada, e os dois pares isolados se distribuem acima
e abaixo do plano molecular.

4) A ligacdo entre os atomos de carbono e oxigénio, na molécula do monoxido de carbono, é
mais curta que a ligagdo entre os mesmos atomos, na molécula do diéxido de carbono.

Sao verdadeiras

4)

3 e 4 apenas.
1,2, 3e4.

2 e 3 apenas.

1, 2 e 4 apenas.
1 e 4 apenas.

A hibridagao é um processo que ocorre entre orbi  tais de um mesmo atomo em seu Ultimo nivel de energ  ia.

Uma molécula apolar pode ter ligacdes polares e, se a forga resultante dos momentos dipolares for n ula é que a
mesma seria apolar.

No ion ICl,, o iodo tem seis pares de elétrons na camada de va |éncia, sendo quatro ligantes e dois ndo ligantes.
Neste caso, a geometria é plana quadrada e os dois  pares isolados, ou ndo ligantes, ficam acima e abai  xo do plano,
respectivamente.

No CO (monéxido de carbono), existem duas ligagd  es covalentes normal e uma dativa (uma tripla) enqu  anto que, no
dioxido de carbono (CO ) sdo duas ligagbes duplas, entdo, a ligacao tripla € mais curta que a ligagéo dupla.

293)(UPE-2008-Q2) 3,0g de um composto organico foram dissolvidos em 300,0g de um solvente. Em
laboratdrio, verificou-se que, apos a dissolugdo, ocorreu um abaixamento na temperatura de congelacgao
igual a 0,40°C. Sabendo-se que 60% da quantidade em gramas do composto, que foi dissolvida,
trimerizou-se apos a dissolucao, é correto afirmar que:
kc = 3°C, ma(C ) = 12u, ma(O) = 16u, ma(H ) =1u

a massa molar desse composto € igual a 104,0 g/mol.

cinco moléculas desse composto tém massa maior que 200,0g.

3,01 x 10** moléculas desse composto pesam menos que 150,0g.
uma molécula desse composto tem massa em gramas igual a 45,0g.
6,02 x 10° moléculas desse composto pesam 45,0g.

ATc=Kc.i. W
ATc=0,40°C; Kc=3 e W= (1000.3):(300.M;) =10: M,

X > 1/3. X5
1-0,6 0,6/2 =0,2 mol
i=04+02 =06

0,4=(3.0,6.10): M; > M;=18:0,4 =45 g/mol

294)(UPE-2008-Q2) Dispbe-se de 1,0L de uma solucdo tampéo constituida por 0,80 mol de &cido acético e
0,80 mol de acetato de potassio. Adicionou-se “x” mol de HCI(g) ao tampéo e verificou-se que apds a
reacdo, o pH da solucao tornou-se igual a 4,52. Admitindo-se que a mesma quantidade em mols de
acido cloridrico gasoso, que foi adicionada ao tampéo, seja adicionada a 800,0 mL de uma solucao
aquosa de acetato de sédio 0,50 mol/L.
ma( C) = 12u, ma(Na ) = 23u, ma(O) =16u, ma(Cl) = 35,5u
ma(H) = 1u, ka= 1,8 x 10°,log 1,8 = 0,26 , 10" **=0,6

ApGs o término da reacdo, € CORRETO afirmar que o(a):

a)
b)
c)
d)
e)

ndmero de mol do acetato de sédio presente na solucgéo é igual a 0,30.

massa de acetato de sédio consumida na reagdo com o acido cloridrico foi igual a 16,40g.

pH da solucéo resultante da reacédo do acetato de s6dio com &cido cloridrico é igual a 3,74.

massa de &cido cloridrico que foi utilizada na reagcao com o acetato de sédio foi igual a 0,73g.
solucédo de acetato de sddio ndo reage espontaneamente com a solugéo de acido cloridrico, pois
nado ha formacéo de gas.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO WWW.agamenonguimica.com 88}

Célculo do nimero de mols do HC | adicionado

pH = pKa + log (m%)
Nacid

-5
x-0,8 ) pKa=-log (1,8 x 10 )
x+0,8 pKa = 4,74

4,52 = 4,74 + log (

] - 0,22 ]
- 0,22 = log x_0,8) — 10 = (%X-98 ) __, x-=0,2mol de HCI
x+0,8 x+0,8

Adiciona-se 0,2 mol de HC | a 800 mL (0,8 L) de CH 3COONa 0,5 mol/L (n =0,2 x 0,8 = 0,4 mol)
HCI + CH3COONa - CH3;COOH + NaCl
1 mol 1 mol

0,2mol 0,2 mol de CH 3COONa ou m= 0,2 x 82 =16,409

295)(UPE-2008-Q2) Suponha que sobre um cilindro de revolugao de 4,0cm de altura e 1,0cm de diametro,
constituido de uma substancia MX, escoe agua numa vazéo estimada de 1,7 L/dia, proveniente de uma
torneira com defeito. O tempo necessario para que toda a substancia, MX, seja solubilizada é: (suponha
que toda a agua resultante do vazamento néo evapora e é absorvida pelo cilindro)

Dados: T = 3, d(MX) = 0,85g/mL, M(MX) = 150,0g/mol, Kps = 4,0 x 10 ~*

a) 2dias.
b) 0,5h.

c) 1,2h.

d) 720 min.
e) 0,5dia.

D=1cm->r=0,5cm
h=4cm V==.r".h=3.(05)°.4=3cm?®
m=d.V=0,85.3=255g

massa que solubiliza em 1 L de agua
Kps=[M*.[X]>4x10 *=S.S>S=2x10"?mol/L

oum=2x10"2.150 = 3g
volume que solubiliza 2,559

3g>1L 1,7L > 1ldia
2,559 > V 0,85L 2> X
V=0,85L x =0,5diaou 720 min

296)(UPE-2008-Q2) Adiciona-se a um béquer, contendo 800,0 mL de uma solugdo aquosa de acido
cloridrico, 1,20 mols/L, 40,0g de uma amostra de carbonato de célcio impuro. Apés o término da reacao,
verificou-se que o géas obtido nas CNTP ocupou um volume igual a 4,54L.
Dados: Vm = 22,7L/mol, ma(Ca) = 40u, ma(C) = 12u, ma(O) = 16u

E CORRETO afirmar, em relacio a essa reacao, que:

a) a quantidade de &cido cloridrico contida no béquer € insuficiente para consumir todo carbonato de
calcio.

b) o carbonato de calcio utilizado nessa reagdo tem pureza igual a 65%.

c) apos o seu término, ha um excesso de 0,16 mol de acido cloridrico.

d) o carbonato de célcio apresenta um grau de impurezas de 30%.

e) h& um excesso de 0,56 mol de &cido cloridrico apds o término da reagéo.
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2HCI + CaCO; —> CaCl, + CO, + HO

Problema V=08L 409 (impuro ) 4,54 L
1,2 mol/L
n.=08.12
n; = 0,96 mol

Equacao 2 mol 1 mol 22,7L
x mol y mol 4,54 L

x=0,4mol e y = 0,2molou 20g

297)(UPE-2008-Q2) A fermentacdo anaerObica da celulose produz um gas, que, além de combustivel, é
muito usado como matéria-prima para a producdo de varios compostos organicos. Dentre as
alternativas abaixo, identifiqgue esse gas.

a)
b)
c)
d)
e)

biéxido de carbono.
anidrido sulfdrico.
metano.

acetileno.

oxigénio.

A fermentacéo anaerdbica da celulose produz metano

298)(UPE-2008-Q2) A oxidagdo com permanganato de potassio, em meio acido, de um composto orgénico

uAn ,

originou como produtos da reagdo o &cido propandico e a butanona. A nomenclatura IUPAC do

composto orgéanico oxidado é

a)
b)
c)
d)
e)

2-metil-penteno.
1,2,3-trimetil hexano.
3-metil-3-hexeno.
2-metil-2-penteno.
metil buteno.

HsC-CHz-C="0_ ©=C-CHz-CHs = H3C-CHz-CH=C-CHz-CHs
N 1 |
OH CHs CHs

299)(UPE-2008-Q2) O metano pode ser obtido pelo método de Dumas, caracterizado pela fusdo alcalina a
partir do:

a)
b)
c)
d)
e)

permanganato de sédio.
bioxido de carbono.
hidréxido de sodio.
acetato de sodio.

acido propibnico

O
Vi A
1. CH: =T + MNaOH ——— MNaz T3+ CHy
. Ca0
O-Mat+

Resposta D

300)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estéo relacionadas com as propriedades dos &cidos, analise-as e
conclua.

0

0 | No fon complexo [Be(H.O),”", o cation berilio age quimicamente como um &cido de
Lewis.

1

1 | Na reagéo entre o &cido cloridrico e o zinco, o ion cloreto reage oxidando os atomos de
zinco e transformando-os em cations.

2 | O acido metafosforico resulta da desidratacédo intramolecular de uma molécula do acido
fosforico.

3 | O éacido sulftirico € comercialmente conhecido com o nome de acido muriatico, sendo
utilizado na limpeza de pisos e chapas metélicas.

4 | O &cido obtido a partir da reacdo do acido cloridrico com o sulfato ferroso é encontrado
nas emanacodes vulcanicas e em certas aguas minerais.
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0 0 O cétion berilio, por ser uma espécie quimica  deficiente de elétrons, comporta-se no ion [Be(H ,0), , como acido
de Lewis.

1 O cation berilio, por ser uma espécie quimica  deficiente de elétrons, é um &acido de Lewis.

2 H;PO, - H,O > HPO; (verdadeiro).

3 O écido conhecido como &cido muratico é o HC |

4 Questao questionada.

A WN PR

301)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estdo relacionadas com as propriedades das bases, analise-as e
conclua.

0 | O | Os hidréxidos, na sua maioria, séo estaveis frente ao calor, exceto os hidréxidos dos
metais alcalinos, que se decompdem gquando aquecidos nos seus respectivos éxidos.

1| 1 | A hidrdlise do sulfato de aluminio origina o hidréxido de aluminio, que é utilizado em uma
das etapas do tratamento de 4gua, como agente floculante.

2 | 2 | A dgua age como Aacido de Bronsted-Lowry na presenca de O>", NH, ou H-, produzindo,
em ambas as reacgbes, o ion hidroxido como um dos produtos da reagao.

3 | 3 | As jazidas naturais de 6xido de calcio, cal virgem, constituem as principais fontes nao
renovaveis de obtencao do carbonato de célcio, encontradas na Regido Nordeste.

4 | 4 | Os hidroxidos dos metais alcalino-terrosos sédo considerados “bases fortes”, porque, em
meio aquoso, sdo bastante sollveis.

0 0 Os hidréxidos sao produtos da reagdo de um Oxi  do com agua (em sua maioria) e, quando aquecidos pr  oduzem
oxido e vapor de agua, exceto os hidroxidos dos met ais alcalinos, que sao termofixos.

1 A hidrdlise do sulfato de aluminio produz AI(O  H);, composto que entra no tratamento da agua como flo  culante.

2 Nestas reagbes a 4gua é doadora de H " originando o ion hidéxido.

3 O minério encontrado no solo e que é utilizado como matéria-prima é 0 CARBONATO DE CALCIO.

4 As bases constituidas pelos cations dos metais alcalinos terrosos sao fortes, exceto as do Be e do Mg.

A WN P

302)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estdo relacionadas com as propriedades dos sais e 0Oxidos,
analise-as e conclua.

0 | 0 | Conclusdes recentes dos cientistas apontam o homem como o Unico responsavel pelo
aquecimento global, excluindo-se, como agentes causadores, quaisquer outros fatores.

1| 1 | Em radiografias do aparelho digestivo, utiliza-se como contraste o nitrato de bério, pois
esse sal blogueia a passagem dos raios-X, permitindo uma visualizagdo dos 6rgaos
responsaveis pela digestéo.

2| 2 | Uma das propriedades dos Oxidos anféteros é reagir com acidos ou bases fortes,
produzindo bases mais fracas, quando comparadas com a base que inicialmente
reagiram.

3| 3 | O hiéxido de carbono pode ser obtido como um dos produtos da decomposicdo do
carbonato de célcio, acido carbénico ou bicarbonato de calcio.

4 | 4 | O sulfato de sddio hidratado tem uma aplicagdo muito grande na medicina, pois é
utilizado como gesso nas clinicas ortopédicas e nas emergéncias de hospitais.

0 0 Nao é s6 o homem o responsavel pelo aqueciment o global.

11 No contraste do raio X, usa-se 0 BaSO ..

2 2 Os 6xidos anfoteros ao reagirem com acidos (ou bases) fortes produzem sal e agua.

33 O CaCO0s; ao ser aquecido produz CO , e H,0; O H,CO; por ser instavel se decompde em CO , e H;O; e o Ca(HCO3),
se decompde em CaCO 3, CO; e H,0.

4 4 O sulfato de célcio é que é utilizado como ges  so.

303)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estao relacionadas com as propriedades e rea¢des que ocorrem
em compostos organicos. Analise-as e conclua.

0 | O | A oxidacao branda de um alcool terciério origina, como um dos produtos da reacéo, a
acetona.

1| 1| A reacao de Baeyer é utilizada em laboratério de quimica, para diferenciar os alcoois
primarios dos acidos carboxilicos saturados.

2 | 2 | Em condicdes apropriadas de laboratério, a reducao do nitrobenzeno origina a anilina,
gue é muito usada na indistria dos corantes, farmacéutica e de explosivos.

3 | 3 | Os éteres sao compostos organicos mais volateis que os seus correspondentes alcoois
isbmeros, em virtude de suas moléculas ndo formarem ligagbes de hidrogénio
intermoleculares.

4 | 4 | As reacBes de halogenacdo e sulfonacdo exemplificam reacbes de substituicdo que
podem ocorrer em alcanos e em hidrocarbonetos aromaticos.
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0 0 Alcool terciario ndo sofre oxidac&o.
11 Oreagente de Baeyer é usado para diferenciar um alceno de um ciclano.

Fe/HCI

22 CeHs—NO, > CgHs— NH;
3 3 CHsz — O — CHs (interagdes do dipolo — dipolo) e 0o CH 3 — CH, — OH (pontes de hidrogénio).
44 As reacbes de substituicAo nos alcanos sdo hal ogenacéo, nitracdo e sulfonagcdo e, nos aromaticos s

halogenagao, nitracéo, sulfonacao, alquilacao e aci  lacéo.

erao

304)(UPE-2008-Q2) As afirmativas abaixo estéo relacionadas com a fisico-quimica das reagfes. Analise-as

e conclua.
0 | O | A passagem de calor de um béquer contendo agua morna para outro contendo agua
guente ndo ocorre, porque contraria 0 primeiro principio da termodinamica.
1| 1| A energia de ativagdo de uma reacdo é sempre a mesma e independe, portanto, da
reacdo ser ou ndo catalisada, desde que a temperatura do sistema permaneca
constante.
2 | 2 | A adigéo de HCl(aq) ao sistema reacional
CH;COOH(aq) + H,0(¢) >CH; COO ~ (aq) + H;O" (aq)
produz o deslocamento do equilibrio para a esquerda, diminuindo o grau de ionizagéo do
4cido acético.
3| 3 | A espontaneidade das reagBes que ocorrem em sistemas fechados depende
exclusivamente da variacdo da entalpia da reacdo, sendo espontaneas, apenas, as
reacdes endotérmicas.
4 | 4 | Avariacao da energia livre de uma reacao corresponde a quantidade maxima de energia
disponivel para execucao de trabalho util.
0 0 Contraria o Principio zero da termoquimica.
1 1 O catalisador diminui a energia de ativagao
2 2 Ao adicionarmos o HCI estaremos adicionando H3 O+ e, deslocando o equilibrio no sentido contrario ao deste ion,

3
4

portanto, para a esquerda.
3 AG = AH -T. AS, a espontaneidade de uma reacéo depende também da  variacéo de entropia, da energia livre.
4 Verdadeiro.

305)(UPE-2009-Q1) A mistura alcool + &agua (95% 4&lcool, 5% de &gua) é denominada de mistura
azeotropica. Em relacao a essa mistura, € CORRETO afirmar que:

a) a separacao de seus componentes € obtida, adicionando-se Oxido de célcio & mistura e, em
seguida, realizando-se uma filtragdo com papel de filtro adequado.
a separacdo dos componentes da mistura é obtida, submetendo-se a mistura a uma destilagcao
fracionada, seguida de uma filtracdo a temperatura constante.
ndo é possivel separar a agua do alcool, pois o &lcool e a agua sédo infinitamente misciveis em
quaisquer proporgdes, sob quaisquer condig¢des fisicas ou quimicas.
a separacao dos componentes da mistura é possivel, apenas, pela adi¢édo de anidrido sulfarico, pois
esse Oxido, ao reagir com a agua, origina o acido sulfdrico, que, por decantagdo, se separa do
alcool.
a separacgdo dos componentes da mistura € facilmente obtida, adicionando-se sddio metélico, pois
toda 4gua é transformada em hidrogénio gasoso que se desprende do sistema.

b)

c)
d)

e)

306)(UPE-2009-Q1) A composicao quimica do grdo de milho ndo é constante, podendo variar de acordo
com o solo onde foi cultivado. O ferro € um dos minerais encontrados em sua composi¢ao quimica, na
proporcao de 56 mg/kg de milho. Admita que uma espiga de milho tenha 125 gréos rigorosamente
iguais entre si e pese 62,5g. Quantos atomos de ferro uma galinha que come um grao de milho, depois
de digerido, acrescenta ao seu organismo aproximadamente?
ma(Fe) = 56u

a) 3,0 x10"
b) 2,8 x107
c) 3,0x10%
d) 1,5x10"
e) 2,0x10°

m esp = 62,6 g € possui 125 gréos em cada espiga = Mgz = 62,5:125=0,5¢
1000 g de milho - 56 mg de Fe

0,5 gde milho > x mg de Fe
x=28x10">mg=28x10"°g

56 g de Fe > 6,0 x 10%® atomos

28 x 10 ~® > y atomos, portanto, y = 3 x 10

7 atomos
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307)(UPE-2009-Q1) Os jornais do Brasil publicaram que o relator da ONU solicitou, em seu discurso que se
limite a producéo de biocombustiveis para fazer frente a alta de pregos dos alimentos que se propaga
em todo o mundo. Ele acusa a producao dos biocombustiveis como a responsavel pela alta dos pre¢os
dos alimentos.Em relac@o aos biocombustiveis, € CORRETO afirmar que

a) sdo combustiveis de origem nao féssil, derivados, apenas, da cana-de-agUcar.

b) sdo combustiveis de origem fdssil, mas com um teor bem menor de enxofre que o da gasolina.

c) sdo derivados, apenas, das sementes de girassol, mamona e algoddo, sendo, portanto, mais
poluentes que a gasolina em relacdo a emissédo de SO,.

d) a atual producgdo dos biocombustiveis em nosso pais interfere, em curto prazo, na oferta de feijéo,
peixe e arroz que sdo os principais alimentos dos brasileiros.

e) séao fontes de energias renovaveis, derivadas de varias matérias-primas de origem nao féssil, como
a mamona, soja, lixo organico, dentre outros tipos.

308)(UPE-2009-Q1) Pesquisas mostram que o espinafre € um dos alimentos vegetais que mais contém
ferro e calcio. Entretanto, esses minerais sédo pouco aproveitados pelo organismo em funcao da alta
percentagem de &cido oxdlico no vegetal. Uma possivel explicagdo para a diminuicdo da
biodisponibilidade do célcio é que:

a) o célcio é perfeitamente solubilizado pelo acido oxalico, sendo eliminado totalmente pela urina.

b) o acido oxalico reage com o ferro, formando um composto que absorve todo o calcio ingerido.

c) o &cido oxalico, ao reagir com sais sollveis de calcio, forma oxalato de célcio, que € pouco sollvel,
diminuindo, portanto, sua biodisponibilidade.

d) todo célcio presente no organismo é transformado, apds sucessivas reacdes quimicas, em acido
oxalico, insolavel em meio aquoso.

e) o &cido oxalico, ao reagir com o ion célcio, oxida-o, transformando-o em atomos de célcio, que nédo
sdo absorvidos pelo organismo.

0=C-C=0 + Ca”(ANION) > Ca(C,0,) + H'(ANION)
| | sal sollvel sal insoluvel
HO OH

309)(UPE-2009-Q1) Conforme dados de fontes especializadas, para cada km? de terra plantada com milho,
obtém-se 200 kg do produto. Sabe-se, também, que 1 kg de milho produz 0,40 L de etanol. Para uma
viagem de ida e volta, Recife-Manaus, cuja distancia aproximada entre as cidades é de 6.000km,
utilizando-se um veiculo que percorra 7,5 km/L, de alcool, necessita-se de uma quantidade de etanol
correspondente a uma area plantada com milho, aproximadamente, igual a:
Dado: 4rea da cidade do Recife = 200 km?

a) 1% da area da cidade do Recife.
b) 12% da &rea da cidade do Recife.
c) 8% da area da cidade do Recife.
d) 3% da area da cidade do Recife
e) 10% da area da cidade do Recife.

Volume de alcool para a viagem: 12000 km = V gcool

7,5km = 1L, entdo, V ac00 = 1600 L
1 kg de milho - 0,4 L de alcool
y kg de milho - 1600 L de é&lcool, entdo, y = 4000 kg de milho

1 km? > 200 kg
x km? = 4000 kg, entdo, x = 20 km 2

200 km? area do Recife = 100%
20 km? -2 z %, entao, z = 10%
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310)(UPE-2009-Q1) O bafémetro é um aparelho utilizado pela Policia Rodoviaria para determinar a
concentracao de alcool no sangue de uma pessoa, através da andlise do ar exalado pelos pulm&es. Ha
uma correspondéncia entre a concentracdo do &lcool no hélito das pessoas e a quantidade de alcool
presente no sangue. No Brasil, 0 maximo permitido pela Lei € de 0,60g de etanol/L de sangue. A
equacdo abaixo mostra a transformacao do etanol em 4cido acético ao passar pelo bafémetro.
(Considere que uma pessoa adulta tem 5L de sangue)

3 CoHsOH(l) + KoCry07 (agy + HaSOuag > 3 CHaCOOH gy + 2 Cra(SOa)s(ag) + 2 K2SOuag + 11 H0(l)

Dados: d acool = 0,80g/cm®

ApGs a analise do texto acima, € VERDADEIRO afirmar que:

a)
b)

c)
d)

e)

o etanol, quando reduzido em meio sulfarico, transforma-se em &cido etandico.

um motorista adulto no Brasil s6 podera ingerir, no maximo, 2,0 mL de etanol puro, para ndo ser
considerado um infrator das Leis de transito do pais.

o etanol exalado pelo motorista é transformado em &acido acético pela acdo oxidante do acido
sulfurico.

um motorista adulto, cujo teste do bafémetro acuse mais de 4,0mL de etanol puro no sangue, sera
considerado um infrator pelas Leis de transito do pais.

o principio do bafémetro ndo se aplica, quando o motorista ingere bebidas alcodlicas fermentadas,
ocorrendo, apenas, em relacdo as destiladas e envelhecidas.

0,60 g de etanol > 1L de sangue
x g de etanol > 5 L de sangue, entéo, x = 3,0 g de etanol

Se o motorista tem 4 mL de etanol no sangue, teriam  0s

0,80g > 1cm?®
Xxg—>4 cm®, entdo, x = 3,2 g de etanol (acima do permitido)

311)(UPE-2009-Q1) Em relacéo a configuracéo eletrénica do &tomo do elemento quimico chumbo (Z=82), é
CORRETO afirmar que:

h& um orbital do tipo “f” semipreenchido e dois orbitais completos.

h& quinze orbitais do tipo “d” completos, isto &, cada um dos quais contendo dois elétrons.

ha, apenas, um orbital do tipo “f” completo, isto €, com catorze elétrons.

existem quatro orbitais completos do tipo “p” € um incompleto.

existem apenas dois elétrons na Ultima camada e catorze na antependltima camada eletrénica do
atomo.

g2Pb: 157 2s% 2p® 3s? 3p® 4s” 3d™° 4p° 55 4d"° 5p° 65 4f'* 5d"° 6p°
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312)(UPE-2009-Q1) A galvanoplastia é largamente usada pela indlstria como processo de revestimento de
superficie metalica com outros metais, utilizando-se a eletrélise. O grafico abaixo representa a variacao
da intensidade da corrente elétrica(i), que atravessa uma cuba eletrolitica, contendo uma solugéo
aquosa de nitrato de prata, em funcéo do tempo, em um processo de prateacao.
m(Ag) = 108 u

6,00

3,65

N
t(s)
0 100

E CORRETO afirmar que a massa de prata liberada no catodo € igual a:

a) 10,80g
b) 108,09
c) 5,409
d) 54,09
e) 0,549

AN\ 1(A)
Q=i.t > Q = [(6+3,65).100] : 2
Q =4825C

6,00

+

Ag + 1le > Ag
96500 C > 108 g
482,5C - x, entdo, x=0,54¢g

3,65

> t(s)

-

313)(UPE-2009-Q1) Analise atentamente as afirmativas abaixo.

I. O propanal e a propanona exemplificam um caso de isomeria.
II. O metoxi-etano é um isébmero do 2-propanol.

lll.  1-propanol é um isdmero do 2-propanol.

IV. A propilamina é um isbmero da trimetilamina.

Estdo CORRETAS

a) apenas ll e lll.
b) apenas |, Il e lll.
c) apenas|ell.

d) apenasll e IV.
e) LI elV.

Obs: A questéo original foi anulada, pois a preposicéo (I) tinha escrito propanol em vez de propanal.

314)(UPE-2009-Q1) O solvente industrial “etanocato de etila” pode ser quimicamente obtido a partir da
reacao entre o0 acido acético e o

a) etano.
b) eteno.
¢) 2-buteno.
d) etanol.
e) etanal.

CH3;COOH + CH3;CH,OH - CH3;COOCH,CH; + H,O
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315)(UPE-2009-Q1) A ozondlise de um alceno ramificado com um radical (metil) ligado a um dos carbonos
da dupla ligagéo, quando convenientemente realizada, apresenta como um dos produtos da reacao:

a) metilamina.

b) composto halogenado.
c) cetona.

d) amida, apenas.

e) éalcool secundario.

O3
CH;-C=C-CH;-CH; > CH3-C-CH; + CH3-CH,-C=0
I Zn I I
H;C H O H

316)(UPE-2009-Q1) Sobre as propriedades das fun¢des inorganicas, sdo apresentadas as afirmativas
abaixo. Analise-as e conclua.

0 | 0 | O cloreto de hidrogénio € uma substancia muito acida e corrosiva, razao pela qual o pH
da referida substancia no estado liquido é proximo de zero.

1| 1| O acido nitrico € um agente oxidante muito utilizado em laboratério, em diversas
reagdes quimicas.

2| 2 | A destruicdo de florestas, a diminuigdo da producdo de alimentos e o aumento das
doengcas do aparelho respiratério nos humanos estdo associados a queima de
combustiveis contendo enxofre.

3 | 3 | O monoxido de carbono é um Oxido muito perigoso quando inalado, podendo levar a
morte por asfixia, em consequéncia do aumento de acidez que ele provoca no sangue.

4 | 4 | A bula de um remédio indica que ele serve, dentre outras indicacbes, para hiperacidez.
Isso nos permite concluir que o hidréxido de aluminio € um provavel componente na
formulagéo quimica desse remédio.

0 0 O HCI é um &cido forte em solugdo aquosa e nao no estado liquido.

11 Usa-se o HNO 3 em varios experimentos.

2 2 Os combustiveis contendo enxofre liberam SOx q  ue contribuem para a poluicdo do ar e originam a
chuva é&cida.

3 3 Mata por afixia, porém ndo provoca um aumento na acidez do sangue.

4 4 O hidroxido de aluminio € uma base fraca, send o usada como anti-acido.

317)(UPE-2009-Q1) Sobre os aspectos fisico-quimicos dos sistemas, sdo apresentadas as afirmativas
abaixo. Analise-as e conclua.

0 | O | E correto afirmar que os incéndios florestais se propagam mais rapidamente, em dias
nos quais praticamente ndo venta.

1 | 1| Um bloco de gelo a 0°C, quando exposto a temperatura ambiente (27°C), funde. Isso
indica que a variacdo da entropia total aumenta.

2? | 2 | Os valores de Kc e Kp numa temperatura T sdo rigorosamente iguais para a
transformacéo H,O(l) 2> H,O(g), qualquer que seja a pressao de vapor da agua.

3 | 3 | A protecdo contra a corrosdo do ferro (E° ge ¢ = — 0,44 V) é mais eficaz, utilizando-se o
estanho (E° e g = — 0,14 V) a0 invés do zinco (E°geg = — 0,76 V).

4 | 4 | Na descarga de uma bateria de chumbo, usada nos automdveis como fonte de energia
elétrica, ocorre a formacgéo do sulfato de chumbo e agua.

0 0 O fogo se propaga com maior facilidade comov  ento.

11 Ao passar do estado sélido para o estado |I'Ckui do a entropia de uma espécie quimica aumenta.

2 2 Arelacdo entre Kp e Kc é Kp = Kc (RT) “", como ndo houve variagdo no nimero de mols da agua 0s
valores de Kp e Kc serdo iguais.

33 O Zntem um potencial de reducdo maior que o F e, entdo o Fe iria se oxidar com maior facilidadec om o
Zn e ndo com o Sn.

4 4 Areacdo que ocorre é: Pb+H ,SOs 2 Hz + PbSOq4
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318)(UPE-2009-Q1) Sobre os aspectos fisico-quimicos das solugbes, sdo apresentadas as afirmativas
abaixo. Analise-as e conclua.

0| 0| 500,0 mL de uma solugado aquosa de hidroxido de sédio 0,20 mol/L sdo totalmente
neutralizados por 250,0mL de uma solucao de acido cloridrico 0,20 mol/500mL.

1| 1] 1,0 mL de uma solugdo aquosa de acido sulfarico (M = 98 g/mol) 2,0 mol/L, ao reagir
totalmente com uma solugao aquosa de nitrato de bario, origina 2,33g de sulfato de bario
(M = 233 g/mal).

2 | 2 | O produto da pressédo de vapor do solvente pela fragcdo molar do soluto € igual & presséo
de vapor da solu¢do aquosa a uma dada temperatura.

3| 3 | A adicdo de 999 L de agua destilada a 1,0L de uma solugdo de nitrato de potéssio de
concentracao 1,0 mol/L reduz o niumero de mols do soluto para 0,001 mol.

4 | 4 | Uma solugdo aquosa de cloreto de célcio congela a — 4,4°C, enquanto que uma solugao
aquosa de glicose de mesma molalidade congela a — 2°C. Isso indica que o grau de
dissociacao do sal nessa solucao é igual a 60%.

00 NaOH:n;=0,2x0,5=0,1 mol

HCl: n; =0,4x 0,25 =0,1 mol, entdo teremos uma neutral izacéo total.
11 H2SO; n=0,001x2=0,002 mol

Ba(NO3),: M = 233 g/mol.

H,SO,4 + Ba(NO3)2 - BaS04 + 2 HNO3
1 mol 233 g 1mol 2 mol
0,002 mol m > m =0,002 x 233 = 0,4669g
22 Ap/lp=Kt.W
3 3 A adicdo de agua destilada apenas diminui a ¢ oncentragdo molar, pois ocorre uma diluicdo, mas o
numero de mols do soluto continua 0 mesmo.
44 CaCl;>1Ca™”+ 2 Cl™
ATe=Kc.W.i >44=Kc.W.i(CaCly) )
2,0=Kc.W.1(glicose) (Il),dividindo (I) por (ll), teremosi=4 ,4:2=2.2

Entdo,i=1+ & (q-1)>22=1+0(3-1)>22-1=20

o =12/2-> O =0,60u60%

319)(UPE-2009-Q1) Sobre os aspectos fisico-quimicos dos sistemas aquosos, sdo apresentadas as
afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

0 | 0 | A constante de ionizac&o da &gua é igual a 1,8 x 10™; isso indica que a oxidrila &€ uma
base mais forte que o anion cloreto.

1|1 | Em uma dada temperatura, o Ka de um é&cido fraco (HA) é igual a 10°. Na mesma
temperatura, o Kb da reacdo entre 0 A” .9 € 0 H,O(l) é igual a 10°.

2 | 2 | Adicionando-se 10° L de agua destilada a 1,0 L de solucdo aquosa de &cido cloridrico
10 mol/L, o pH da solucdo resultante sera igual a 4.

3| 3 | Uma solugdo aquosa de uma base monoprética de pH
[H™(aq) do que uma solucido de mesma base com pH
temperatura.

4 | 4 | Entre dois sais diferentes constituidos de um mesmo metal, o mais insolivel em meio
aquoso sera sempre aquele que apresenta o menor valor para o0 produto de
solubilidade.

10 tem 5 vezes menos
12, submetida a mesma

00 HCl + H,O > H;0" + CI”
forte fraco fraco forte
se o HCI é mais forte que a agua, o ion cloreto ser a mais forte que a oxidrila.
11 Ka.Kb=10"">10"°.Kb=10 "*,entdio Kb =10 ~°
22 1.10 ?=[H".10°%> [H'] =10 ~* mol/L, portanto, pH = 10
33 base1: [H']=10""°
base 2: [H*]=10 ~*, dividindo-se (1) por (2) teremos 10 %= 100 vezes mais acida.
4 4 falso.
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320)(UPE-2009-Q1) Sobre a isomeria nos compostos organicos, sdo apresentadas as afirmativas abaixo.
Analise-as e conclua.

0| 0| Os compostos 1 — bromo — 1 — cloro etano e 1 — bromo — 1, 2 — dicloro — etano
apresentam atividade optica.

1| 1| O hidrocarboneto 2, 3 — pentadieno € um composto que apresenta isomeria Optica.

O composto 3 — metil — 1 — penteno apresenta, apenas, isomeria optica e de cadeia.

3| 3 | A isomeria de compensagdo é um tipo de isomeria espacial, na qual os isébmeros
diferem entre si, apenas, na posi¢do da dupla ligagdo.

4| 4 | Os alcanos ou hidrocarbonetos parafinicos (aciclicos e saturados) de férmula geral
CuHan, +2 podem apresentar isomeria de cadeia e optica.

N
N

321)(UPE-2009-Q2) A titulometria é utilizada comumente em laboratério, na andlise quimica quantitativa.
Em relacao a andlise titulométrica, ¢ CORRETO afirmar que:

a) apos o término de uma titulacdo, o pH da solucao resultante é igual a 7, quaisquer que sejam 0s
titulantes e as amostras utilizadas.

b) a solugdo usada como titulante, seja ela acido forte ou base fraca, ndo pode ser incolor, pois, se
assim o fosse, dificultaria a identificagcdo do ponto de equilibrio.

c) tecnicamente € incorreto usar como titulante uma solucéo de acido acético 0,001 mol/L, para titular
uma solucéo de hidroxido de sddio concentrada.

d) na titulacdo do acido acetilsalicilico, utilizando-se como titulante o hidréxido de sddio, o pH no ponto
de equivaléncia sera menor que 7.

e) a fenolftaleina é o indicador universal apropriado para a realizacdo de todas as titulagbes, desde
gue a temperatura do laboratério ndo ultrapasse 20°C.

Comentario
O pH final de uma titulacéo pode ser igual, menor o u maior que sete, dependendo das solugdes utilizada  s. O ponto final
da titulacé@o é evidenciado com o uso de indicadores , portanto, as soluc@es utilizadas podem ser incolo res. Nao ha um

indicador universal, a sua escolha depende do pH fi  nal da titulagdo. Por exemplo: na titulagdo do &cid o acetilsalicilico
(fraco) com o hidréxido de saodio (base forte), o pH final serd maior que sete. Nao se usa, numa titula ¢ao, a solugéo
titulante muito diluida em relacéo a solucéo a ser titulada.

322)(UPE-2009-Q2) Um recipiente aberto de volume “V”, contendo 1 mol de CO,(g) a 27°C, foi aquecido a
327°C. O gas expulso do recipiente foi convenientemente recolhido e insuflado sobre uma solugéo
aquosa de hidréxido de sodio, suficiente para consumir todo gas. Em relagdo as transformacdes, €
CORRETO afirmar que:

Dados: ma(C) = 12u, ma(Na ) = 23u, ma( O ) = 16u, ma(H ) = 1u

a) com a elevacao da temperatura para 327°C, foi expulso do recipiente 1/4 de mol do gas CO..

b) ao aquecer o recipiente até 327°C, todo o gas carbdnico contido no recipiente foi expulso.

c) apos o término da reacéo do gas carbbnico, expulso do recipiente, com a solucdo aquosa de NaOH,
constatou-se que se formou 0,50 mol de um sal de sédio.

d) apos o término da reagdo do gés carbdnico expulso do recipiente, com a solugéo aquosa de NaOH,
verifica-se que foram formados 2,0 mols de um sal de sédio.

€) 0 gés carbbdnico ndo reage com o hidréxido de sédio, pois, sendo um 6Oxido basico, s6 reagiria com
acidos em solucao aquosa

Para transformag@es em recipientes aberto teremos a relagdo:n 1. T1=n,. T,
1.300=n,.600 > n,=1/2 mol, isto €&, foi expulso 0,5 mol de CO , que reagiram com o NaOH
CO; + 2NaOH = Na,CO; + H,O

1 mol 1 mol

0,5 mol 0,5 mol

323)(UPE-2009-Q2) Uma amostra de 6xido de magnésio impura, pesando 800,0 mg, foi adicionada a um
béquer contendo 400,0 mL de uma solugdo de &cido sulfarico 0,05 mol/L. Apos a reacdo, titulou-se o
excesso de acido com hidréxido de sédio 0,10 mol/L, gastando-se para a completa neutralizacéo
100,0mL. Dados: ma(Mg ) =24 u, ma( S) = 32 u.
Sobre as reacdes que ocorreram nessas transformacgées, € CORRETO afirmar que:

a) aimpureza do 6xido de magnésio € aproximadamente igual a 75%.

b) foi consumido na reagdo exatamente 0,60 mol do éxido de magnésio.

¢) foi consumido 0,025 mol de hidréxido de sddio, para neutralizar o acido sulfirico em excesso.

d) 3,92 mols de acido sulfdrico foram consumidos na reac¢do de neutralizagdo com o hidréxido de
sodio.

e) foi consumido 0,015 mol de acido sulfirico na reacdo com o 6xido de magnésio.



Prof. Agamenon Roberto UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO WWW.agamenonguimica.com 98}

MgO + H,SO, > MgSO, + H,O

n° de mol total do H ,SO4 = 0,05 x 0,4 = 0,02 mol
numero de mol em excesso de H ,SO,

H,SO, + 2 NaOH - Na,SO,; + H,O
Na Np
1 2
2Na=mpXVp, 2 2xn,=0,10x0,1 2> n, =0,01: 2 =0,005 mol, entédo foi consumido:

n, = 0,02 — 0,005 = 0,015 mol do &cido

324)(UPE-2009-Q2) Numa cuba de galvanoplastia, cujo catodo tem uma area de 100 cm?, contendo uma
solugdo aquosa de nitrato de prata, passa-se uma corrente elétrica de 1,93A durante 25 min. Admita
gue a massa de prata depositada no catodo se deposite uniformemente, por toda a area do catodo. Em
relacédo a essa experiéncia de prateacao, € CORRETO afirmar que:
ma( Ag) = 108 u, dag = 10,0g/cm®

a) a massa de prata depositada no catodo €é igual a 3,50g.

b) a espessura da camada de prata depositada no catodo é de 3,24 x 10% cm.

C) a carga que atravessou a cuba durante os 25 min € igual a 3.000 C.

d) a massa de prata depositada no catodo é igual a 7,0g.

e) a quantidade de prata presente na solucao é insuficiente para cobrir toda a area do catodo.

Ag" + e > Ag

96500 C - 108g
1,93x25x60 - m,entdo, m= 3,249
m=dxV > 3,24=10xV, entdo, V = 0,324 cm *
V = Area x altura (espessura)
0,324=100xh = h=0,00324 cm = 3,24 x 10 > cm

325)(UPE-2009-Q2) Um dos sistemas tamponantes do sangue pode ser representado pela equacao abaixo:
COz¢ + HO@p > H' gy + HCO; (o, pPKa=64

E conhecido que os fluidos constituintes dos processos metabdlicos do corpo humano s&o
tamponados. O sangue é tamponado com um pH em torno de 7,4. Em relacdo ao sistema tampéao
acima, € CORRETO afirmar que:

a) quando a respiracdo se torna lenta, ocorre o acumulo de diéxido de carbono no sangue, e,
consequentemente, o pH aumenta para valores superiores a 7,4.

b) quando a respiracao se torna acelerada pela pratica de exercicios fisicos, exala-se muito diéxido de
carbono, e, em consequiéncia, ha aumento de pH sangtiineo.

¢) quando o valor de pH do sangue for igual a 6,4, a concentracdo em mol/L de HCO3" (aq) € 10 vezes
maior que a do biéxido de carbono dissolvido.

d) quando a concentracdo do HCOz" (ag) for 100 vezes maior que a do diéxido de carbono dissolvido, o
pH do sangue diminuira para 6,4.

€) em caso de pneumonia em que 0 paciente respira com muita dificuldade, espera-se como
consequéncia uma subida abrupta do pH sanguineo.

Com arespiracéo acelerada (eliminamos mais CO ;) a concentragdo H+ diminui e o pH do sangue aument  a.

O pH seraigual a 6,4 se as concentracbes de CO , e HCO; ~ forem iguais.
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326)(UPE-2009-Q2) Um composto XY(g) foi decomposto termicamente, conforme a equacao:
XY > X(g) + Y7(9)

A pressao total de equilibrio em uma dada temperatura € igual a oito vezes o valor da constante de
equilibrio, Kp, medida a mesma temperatura. Apos a andlise do sistema reacional, € VERDADEIRO
afirmar que

a) o grau de dissociagdo térmica da substancia XY € igual a 25%.

b) a pressao total do sistema reacional é dada por P( 1 — alfa)®.

c) é impossivel calcular o grau de dissociagdo térmica do composto XY, pois este se encontra no
estado fisico gasoso.

d) o grau de dissociacgédo térmica do composto XY € igual a 113..

e) se a pressao total de equilibrio fosse igual a 3 vezes o valor da constante de equilibrio Kp, medida a
mesma temperatura, o grau de dissociacdo térmica de XY seria igual a 1/8.

XY > X + Y g
Inicio P 0 0

Equilibrio P - QP aP aP
Pfna =P —aP +aP +aP =P+ aP =P (1+ o)
K, =P a’/ (1 —a). Pela questdo temos que 8 K , = K fina

Entdo, 8 X [P o/ (1-a)]=P (1 +a) > o = 1/3.

327)(UPE-2009-Q2) A boa condutividade térmica dos metais é atribuida aos “elétrons livres”. Quando
aquecemos uma dada regido de uma peca metdlica, os elétrons

a) deslocam-se rapidamente, através do metal, transferindo energia aos atomos de regiées mais frias.

b) entram em subniveis de maior energia, facilitando a formacdo de estruturas cristalinas mais
complexas.

c) dirigem-se para as regifes mais internas, ocupando, preferencialmente, os orbitais dos tipos “d” e
“f.

d) ficam impossibilitados de se movimentarem, diminuindo a eletropositividade dos atomos.

e) sédo ejetados da peca metalica com altissimas velocidades, diminuindo a eletronegatividade dos
atomos periféricos.

Comentario
Os “elétrons livres” dos metais ocupam orbitais que se estendem por todo o cristal metélico, o que gar  ante um facil
deslocamento dos mesmos em fungéo do fornecimento d e energia.

328)(UPE-2009-Q2) A equacao quimica abaixo representa a formagdo do carbeto de calcio em fornos
elétricos:
CaO ) T 3 C(S) -2 CaC, s T CO (@)

Utilizando-se os dados abaixo, é possivel afirmar que a reacao de obtenc¢do do carbeto de célcio ocorre
a uma temperatura (admita que o AH e o AS nao variam com a temperatura)

Substancia CaO (s) C (s) CaC, (s) CcO Q)
Entalpia (kcal/mol) — 152 0 - 15 - 26
Entropia (cal/mol) +95 | +14] +16,7 | +47

a) abaixo de 1.500°C.

b) entre 500°C e 1.700°C.

c) acima de 1.947°C.

d) abaixo de 2.220°C.

e) exclusivamente a 3.200°C.

AH =[- 15 — 26] — [~ 152] = — 41 + 152 = 111 kcal
AS = (16,7 + 47) — (9,5 + 3x 1,4) = 63,7 — 13,7 = 50 cal/K

AG=AH-T,AS>111-T.50.10°<0 > T>111:0,05 > T>2220K ouT > 1947T
Obs: Se ocorre acima de 1947<C, também ocorre abaix 0 de 2220°C. (c ou d)
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329)(UPE-2009-Q2) O “néilon 66" é obtido através da reagdo entre um acido dicarboxilico e uma diamina. A
primeira etapa da reagdo produz um composto que pertence a funcao

a) cetona.
b) isonitrila.
c) nitrila.
d) amida.
e) aldeido.

[H} N - (CHy)s— N4H + HOl- OC - (CH;), - CO[OH]
| |

H H ;
DIAMINA DIACIDO
%—NH— (CH:)s—NH-0OC—-(CH:)yy— CO---+H;0
at e
Poliamida
(ndilon-6.6)

330)(UPE-2009-Q2) A glicose pode ser evidenciada em laboratério, através da reducdo de fons Cu®,
utilizando-se o “Licor de Fehling”. Isso ocorre, porque, na estrutura da glicose, existe a fungéo

a) élcool.

b) aldeido.

c) cetona.

d) &cido carboxilico.

e) éter.

Os reativos de Fehling e Tollens séo oxidantes frac  0s, sendo capazes de oxidar os aldeidos e ndo oxida r a maioria das

cetonas.

331)(UPE-2009-Q2) Assinale dentre as alternativas abaixo aquela que NAO caracteriza uma reacdo de
adigéo.
a) acetileno + brometo de hidrogénio.
b) butadieno 1,3 + iodo.
¢) hexano + cloro.
d) metilpropeno + agua.
e) ciclobuteno + cloreto de hidrogénio.

H;C — CH, — CH, — CH, — CH, — CH; + C|2 > CH3; — CH, — CHCI - CH, — CH, — CH3 + HCI, é uma

reacdo de substituicdo

332)(UPE-2009-Q2) Sobre as propriedades das fun¢des inorganicas, sdo apresentadas as afirmativas
abaixo. Analise-as e conclua.

0 | 0 | Dentre os Oxidos de manganés: Mn,Oz;, MnO, e Mn,O7;, o de maior carater acido é o
Mn,O5.

1| 1| As solugBes aquosas dos hidretos ibnicos sao acidas, pois esses compostos, ao reagirem
com a agua, formam &cidos fracos.

2| 2 | A reagéo entre o acido nitrico e o &cido sulflrico, ambos concentrados, é representada
pela equacdo 2 H,SO, + HNO; > NO, ™ + HzO™ + 2 HSO, . Nessa reacao, o acido
nitrico funciona como uma base.

3| 3 | A decomposicao térmica do hidréxido de sédio origina sodio metdlico, hidrogénio e
oXxigénio gasosos.

4 | 4 | Dissolvendo-se o P,Os em um béquer, contendo &gua destilada, o pH do meio
permanecera préximo de 8.
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00 Mn,03, MnO,, Mn,07, possui, para 0 Mn, os seguintes Nox, respectivame  nte, +3, +4 e + 7, aumentando, nesta
ordem o carater &cido.

11 As solugbes aquosas dos hidretos idnicos sao b asicas.

22 2H,S0, + HNO; > NO, ™ + HsO" + 2 HSO, * (verdadeiro).

3 3 O hidréxido de sédio (NaOH) nédo se decompde po  r aguecimento.

4 4 Areacao do P205 com agua produz um &cido e apr  esenta pH < 7.

333)(UPE-2009-Q2) Sobre as propriedades dos O0xidos sdo apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as
e conclua.

0| O | A areia € um Oxido ibnico constituido basicamente de silicio e, em estado natural, é
s6lido, com baixa temperatura de fusao.

1| 1 | Os 6xidos dos metais pesados, sem exce¢do, reagem com a agua, originando hidréxido,
e com 4cidos, formando sais.

2 | 2 | Na reacao do cobre metalico com acido nitrico concentrado, formam-se para cada dois
mols de cobre quatro mols de NO,( g).

3 | 3 | Quando evaporamos a agua de uma solucdo aquosa de cloreto de sédio, obtemos o sal
anidro, pois a atracao ion - dipolo H,O néo é suficientemente forte para formar o hidrato.
4 | 4 | Dentre os 6xidos CO, CO, e SO,, 0 mais reativo com agua, em condi¢cdes ambientes, é o
monoxido de carbono.

00 O SiO; forma um cristal covalente com ponto de fuséo alto

11 O CrOj;é um 6xido acido constituido por um metal de trans icéo.

22 Areacdo que ocorre é: 1 Cu+ 4 HNO 3> 1 Cu(NOg); + 2 NO; + 2 H,0O
3 3 Correto.

4 4 O monoxido de carbono é um 6xido neutro e néo reage com agua.

334)(UPE-2009-Q2) Sobre as ligagBes quimicas, sdo apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e
conclua.

0 | O | A estabilidade de um composto i6nico ndo depende do desprendimento de energia que
ocorre para a sua formacéao.

1| 1 | E possivel relacionar-se a temperatura de ebulicdo de um liquido e a dissolucdo de solidos
por um liquido com a polaridade das moléculas.

2| 2| Na transforma(g;éo SnCl, + 2CI * = SnCls”, a hibridizac&o do atomo de estanho é alterada
de sp® para sp°d’.

3| 3 | As pontes de hidrogénio sdo mais intensas entre moléculas do HF do que entre as

moléculas da H,O, embora o ponto de ebulicdo da 4gua seja maior do que a do fluoreto

de hidrogénio.

4 | 4 | As forgcas de London sé@o preponderantes na atracdo entre ions, especialmente entre o0s

de maior carga elétrica.

00 Quanto maior for a formacao de um composto qui  mico maior seré sua estabilidade.

11 A polaridade de uma espécie contribui para aum  entar a temperatura de ebulicdo dos liquidos e, em geral, os
sélidos polares séo sollveis em solventes polares.

22 No SnCl, a hibridizacdo do Sn é sp °

3 3 As moléculas de agua formam mais ligagcdes de h  idrogénio (4) que o HF (2).

4 4 As forcas de London s&o observadas em composto s apolares.

335)(UPE-2009-Q2) Sobre as propriedades dos compostos inorganicos sdo apresentadas as afirmativas
abaixo. Analise-as e conclua.

0] 0| A equacdo Cu™ + 4 NH; > [Cu(NH3)]°" corresponde a reacdo de neutralizacdo acido-
base, de acordo com Lewis.

1| 1 | Insuflando-se uma corrente de H,S(g) numa solugédo aquosa de nitrato de prata, existe a

formagdo de um precipitado.

2 | 2 | Em laboratdrio, pode-se obter o carbonato de célcio a partir da decomposicédo térmica do
bicarbonato de sddio, desde que se tenha uma solugdo aquosa de hidréxido de célcio.

3| 3| A decomposicao térmica do N,O ndo favorece a combustdo de uma vela, pois,
guimicamente, esse 6xido funciona, apenas, como um potente combustivel.

4 | 4 | As bases dos metais alcalinos e alcalinos-terrosos sao todas perfeitamente solUveis em
agua e, quando aquecidas a temperatura baixa, originam 6xido e agua.
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00 Ofon Cu® é um acido de Lewis e a ambnia é uma base de Lewis
11 Areacgdo é H,S + AgNO; > HNO; + Ag,S e o sufeto de prata € insollvel.
2 2 Ocorre as seguintes reagdes:
2 NaHCO;z; > Na,CO; + H,0 + CO;
Na,CO; + Ca(OH), > CaCOs + 2 NaOH
CO, + Ca(OH), > CaCOs + H,O
33 Adecomposi¢do do N ,0 por liberar oxigénio, favorece a combustéo de uma vela.
4 4 As bases dos metais alcalinos sé@o termoestavei s e, Be(OH), e Mg(OH), séo insollveis em agua.

336)(UPE-2009-Q2) Sobre a acidez dos acidos e das bases sao apresentadas as seguintes afirmativas.

Analise-as e conclua.

0| O | A substituicdo de um hidrogénio do acido acético por um radical etila aumenta
substancialmente a for¢ca acida.

1| 1| O acido acrilico, H,C = CH-COOH é mais forte que o &cido propandéico, CH;CH,-COOH.

2| 2| A forca acida de um acido carboxilico depende, apenas, do nimero de atomos de
carbono ligados a carboxila.

3 | 3 | E fato experimental que as amidas em meio aquoso s&o, apenas, fracamente basicas.

4 | 4 | A metilamina é mais basica que a amdnia e menos basica que a dimetilamina.

00 Oradical etila diminui a forca acido pois, po  ssui efeito +Is mais intenso que o H.
11 Correto.

2 2 Depende também dos grupos ligados aos carbonos da cadeia;

33 As amidas séo bases fracas.(?)

4 4 Aforca das aminas é, em ordem, secundaria > p rimaria > terciaria > amonia.

337)(UPE-2010-Q1) Uma pec¢a metalica, constituida de zinco e ouro, de massa 13,08g, foi

convenientemente tratada com uma solugdo aquosa de acido cloridrico. Apés o término da reacgéo, o
gas recolhido ocupou o volume de 0,82 L a 1,5 atm e 27°C. A percentagem de ouro na liga metalica é
igual a

Dados: ma(H) = 1u, ma(Zn) = 65,4u, ma(C)= 35,5u, ma(Au)= 197u, R = 0,082 L . atm/mol . K

a) 10%.
b) 35%.
c) 75%.
d) 25%.
e) 85%.
m = 13,089 de Zn e Au; Apenas o Zn reage com o HCI, segundo areacdo Zn+ 2 HCI - ZnCl; + H,
V=0,82LdeH, P=15atm, T =27 + 273 = 300K
1,5x0,82=nx0,082 x 300 - n=0,05moldeH,
Entdo: 1 mol de zinco - 1 mol de H,, entdo 0,05 mol de zinco _produz 0,05 mol de H »
Entdo: 1 mol de zinco - 65,49

0,05 mol de zinco - m, portanto m = 3,279
Célculo da porcentagem: 13,089 corresponde a 10 0%

3,27g corresponde ax% > X = 25% entdooouro é 75%

338)(UPE-2010-Q1) Uma mistura gasosa de massa total 132,0g é formada por igual nimero de mols de

etano (C,He) e butano (C4Hy0). A combustéo total dos gases constituintes dessa mistura libera para o

ambiente.

Dados: Os calores de combustdo dos gases etano e butano, sdo, respectivamente, - 1.428kJ/mol e
2.658kJ/mol ma(C) =12u, ma( H) = 1u

a) 4.897kJ.
b) 8.172kJ.
c) 3.372kJ.
d) 4.086 kJ.
e) 6.129kJ.

etano bu tano
Netano = N butano > M m’ m+m entdo m m’ 132

Conclui-se que m=45g ou 1,5mol e m'=87gou 1,5 mol

1,0 mol de etano libera 1428 kJ 1,0 mol de butano libera 2658 kJ
1,5 mol de etano libera “x” > x=2142 kJ 1,5 mol de butano libera “y” >y =3987 kJ

Total de calor liberado = 2142 + 3987 = 6129 kJ
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339)(UPE-2010-Q1) Sabe-se que objetos de prata perdem o brilho pelo contato com o oxigénio e com

compostos sulfurados presentes na atmosfera. O processo de escurecimento consiste na formacéo
sobre a superficie do objeto de uma camada de sulfeto de prata que lentamente se deposita com o
passar do tempo. Verificou-se que, imergindo o objeto de prata escurecido em um recipiente revestido
com papel aluminio, contendo uma solucdo de cloreto de sodio, ele volta ao brilho original. E
CORRETO afirmar que, no processo de limpeza da superficie metalica do objeto, ocorre a reacgao
representada pela equacao:

Dados: {Ag:S) +2e > 2Ag° (S)+SZ‘ @, E°=—0,70 V} {AI* oy +3e > Al° ( E°=-1,68 V}

a) Agzs (S)+A| 92A aq)+S (q)

b) AgS +2Al° > Ag aq+s2 aq+2A| (y
C)3AgZS +2AI © > 6Ag +2AI @y*3S

d) AQ.S (5 +AI 92Ag aq+AI aq+S (@q).
e)3Agzs APYEL @ > 6 AQ® g + A° aq+3SZ‘aq

Pelos dados do problema “E g =— 0,70V (AQ)” € “E 1eqa = — 1,68V (Al)"
Entdo a prata é reduzida e o aluminio é OXIdadO
3AQ:S o +2AI% > 6A0% o +2 A% 1 +3S % g

340)(UPE-2010-Q1) Em relacdo a poluicdo ambiental, decorrente do transito de veiculos automotores, é

VERDADEIRO

a) o0 NO(g) produzido, quando um combustivel é queimado em presenca de ar, com uma chama
guente, nos motores dos veiculos, ndo apresenta nenhum risco como poluente atmosférico.

b) na combustdo incompleta, dentro dos motores dos veiculos, os produtos gasosos liberados para a
atmosfera séo, exclusivamente, dioxido de carbono e vapor de agua.

c) os veiculos automotores, movidos a combustiveis fosseis, ndo contribuem com o aumento dos
poluentes atmosféricos, responsaveis pela chuva &cida e pelo efeito estufa.

d) o conversor catalitico, colocado antes do tubo de escape, no sistema de exaustdo dos veiculos
automotores, transforma o mondéxido de carbono em CO,(g) e o NO(g) em N,(g) e Ox(g), evitando a
poluigcdo do ar atmosférico.

e) quando da transformacao do NO(g) em N(g), ocorre, no interior do conversor, reacdo de oxidagao
do nitrogénio, enquanto que, para o CO(g) se transformar em COy(g), ocorre uma reagdo de
reducéo do carbono.

JUSTIFICATIVA

As alternativas apresentam duplo sentido, devendo ser anulada a questdo para que bons candidatos ndo sejam
prejudicados.

CONCLUSAO

A Banca em unanimidade decidiu ANULAR a questé&o.

341)(UPE-2010-Q1) As normas da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo) definem o teor em volume do alcool

na gasolina, no intervalo entre 18% a 24% como sendo aceitavel. Uma andlise realizada por um
estudante de quimica revelou que, ao se adicionarem 20,0 mL de agua destilada a uma proveta de
100,0 mL, com rolha, contendo 30,0 mL de gasolina, apds intensa agitacdo, o volume da mistura
“dgua + alcool” tornou-se igual a 27,80 mL. Apés a analise dessa experiéncia, o estudante concluiu
como VERDADEIRO que

Dados: dsicool = 0,809/mML € dgasoina = 0,729/mL

a) o alcool é insoluvel na agua, em qualquer proporcao, razédo pela qual o volume de agua aumentou.

b) a densidade da gasolina pura € bem maior que a da agua destilada, por ser uma mistura de
hidrocarbonetos.

c) a gasolina analisada atende as normas da ANP, podendo ser comercializada sem nenhuma
restrigdo.

d) a quantidade de alcool encontrada na gasolina analisada é maior que a permitida pelas normas da
ANP.

€) quanto maior o teor de alcool na gasolina, mais proxima de 0,62g/mL serd a densidade da mistura.

30 mL ( x mL de gasolina +y mL de alcool) 2> x+y=30
50 mL ( x mL de gasolina +y mL de alcool + 20 mLd e agua), o volume de &lcool e 4gua é de 27,80 mL
Entdo x + 27,80 =50 -y =22,20 mL de gasolina
Se  “30 mL fosse todo de gasolina > 100%"
“22,20 mL corresponde a “V%" portanto V% = 74% de gasolina e 26% de alcool
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342)(UPE-2010-Q1) A concentracdo de céations aluminio em &guas naturais € muito pequena. A baixa
solubilidade do aluminio ocorre pelo fato de que, na faixa de pH entre 6 e 9, usual em aguas naturais, a
solubilidade do aluminio presente em rochas e solos, aos quais a agua encontra-se em contato, é
muito baixa. A solubilidade do aluminio é controlada pela insolubilidade do hidroxido de aluminio. A
solubilidade do AI**, em mol/L, numa amostra de &gua natural de pH = 4, é igual a:
Dado: kes = 10~ ** ( Hidréxido de Aluminio)

a) 1078
b) 10~°
c) 10
d) 10°.
e) 10°

Al(OH); > AI** + 30H
X X 3 X

13107 107

pH =4 - pOH = 10, isto &, [OH-]=10 ~* > 10_33:xé(10_l°)39 100 ¥=x.10"%
x=10"

343)(UPE-2010-Q1) Ha muito que se conhece que o metanol e o etanol podem ser usados como
combustiveis de veiculos automotores, pois queimam facilmente, no ar, liberando energia. Ha
previsbes de que os alcoois vao crescer em importancia como combustiveis automotivos, ja que, na
atualidade, tém nichos de mercado, em escala internacional, muito promissores.
Utilize a tabela como subsidio a sua resposta.

Combustivel | Densidade (g/mL) | AHcombustao (Ki/Q)
Metanol 0,80 23
Etanol 0,80 30
Gasolina 0,75 43

Dados: ma (c) = 12u, ma (H) = 1u, ma (O) = 16u
Em relagcao aos combustiveis metanol, etanol e gasolina, € CORRETO afirmar que

a) o metanol libera mais energia por mL do que o etanol e a gasolina pura.

b) 1,0 mL de etanol libera mais energia que 1,0mL de gasolina pura.

c) a diferenca entre a energia liberada na combustdo de 1,0 mL de gasolina pura e 1,0 mL de metanol
€ 13,85kJ.

d) 1,0 mL de etanol, quando queimado, libera aproximadamente 50% a mais de energia que 1,0 mL de
metanol.

e) a energia liberada, quando se queima 1,0 mL de gasolina, € maior de que quando se queima 1,0 mL
de etanol + 1,0 mL de metanol juntos.

Considerando amostras de mesmo volume (1 mL)
Metanol: 1g - 23Kkj etanol: 1g - 30Kkj gasolina: 1g -> 43Kkj

0,89 = X, entdo x = 18,4 kj 0,89 2> vy, entdoy =24kj 0,759 - z, entdo z = 32,25 kj
Diferenca entre gasolina e metanol = 32,25 - 18,4 = 13,85Kkj

344)(UPE-2010-Q1) Um mol de um oxido gasoso, E;0,, é encerrado em um baldo, a 298K. Admitindo-se
que a constante de equilibrio a 298 K é igual a 4 « 10" > e que a pressao total do sistema em equilibrio é
0,24 atm, € CORRETO afirmar que (No equilibrio, a reagéo é representada pela equacao:

E204(9) > 2 EO4(9)

a) a fragdo dissociada do Oxido, E;O4 , no sistema em equilibrio, é igual a 0,80, na temperatura
indicada.

b) se aumentando a presséo total do sistema reacional em equilibrio, a fracdo do 6xido, E;O, , que se
dissocia, aumenta.

c) a fracdo dissociada do oOxido, E;O4 , no sistema em equilibrio, é igual a 0,20 na temperatura
indicada.

d) a fragdo dissociada do 6xido, E;O4, no sistema em equilibrio, ndo depende da variacdo da pressao
total da mistura gasosa.

e) quando o equilibrio é estabelecido na temperatura indicada, resta, no sistema, apenas, 0,40 mol do
6xido, E>O,, ndo dissociado.
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E204 q) 2 2EOz (g

P-aP 2 aP, no equilibrio a pressao total: P—- aP + 2aP =0,24 > P +aP =0,24, portanto P=0,24: (1 + a)
Kp = [EO2]?/ E;Oq , entdo: 4x 10 ~% = (2aP)*/ P(1 — d)
4,10 %=40°P/(1-a) > 4,10 *=40°x024/(L+a) (1 —a) > 4,10 ?=0,960’/ (1 — a?)

0960°=4,10"°-4,10 %o’
10°=4,10"%.(1-0d*)> o?=4,10 "% entdio a=2x 10 " ou 0,20

345) (UPE-2010-Q1) O DDT ou para-diclorodifeniltricloroetano € um inseticida organoclorado, que, devido a
sua estabilidade, se tornou um dos inseticidas mais usados no mundo, j4 que uma pulverizagdo bem
feita oferece prote¢do contra insetos muito prolongada. Em funcdo de problemas ambientais
decorrentes do uso indiscriminado do DDT, em 1973, foi proibido seu uso, exceto os indispensaveis
para a salde publica. A férmula do DDT esté abaixo indicada.

Em relacao a estrutura molecular do DDT, € CORRETO afirmar que

(DDT): para-diclorodifeniltricloroetano

a) todos os carbonos constituintes da molécula encontram-se no estado hibrido sp>.

b) ndo ha carbono primario na molécula, apenas carbonos terciarios e quaternarios.

c) é uma substancia que, devido a estrutura apresentada, é diretamente derivada do metano.
d) cada um dos anéis fenila contém um atomo de cloro na posi¢éo para.

€) ndo héa carbonos terciarios na molécula do DDT, apenas carbonos quaternarios.

346) (UPE-2010-Q1) Um estudante em laboratério fez reagir, de forma conveniente, o biéxido de manganés,
com quantidade estequiométrica de uma solucdo de acido cloridrico. O gas obtido foi posteriormente
inflado em dois recipientes: o primeiro contendo metano, e o segundo, benzeno. O estudante tomou
todas as precaucdes necessarias no laboratério, para que as reacdes ocorressem de acordo com as
exigéncias experimentais.

Em relacao as reagbes, € CORRETO afirmar que

a) a reacdo ocorrida no primeiro recipiente nao necessitou de luz, pois ela s6 ocorre as escuras e a
temperaturas abaixo de 0°C.

b) a reacdo que ocorreu no primeiro recipiente é de adicdo e sO se realiza na presenca de luz e a
temperaturas abaixo de 0°C.

C) areacgdo que ocorreu no segundo recipiente requer catalisador especifico e € identificada como uma
reacao de adi¢do halogenada.

d) areacdo que ocorreu no segundo recipiente € de substituicdo e necessita de catalisador especifico
para sua realizacao.

€) no segundo recipiente, a reagdo praticamente ndo ocorre, mesmo se utilizando catalisador
apropriado, pois o benzeno é energeticamente estavel.

MnO, + 4 HCl > MnCl, + Cl, + H,O

H H cl
| luz |
H=C=H+Cl—Cl—> H—=C—Cl + H—Cl Alcl,
I A I +Cl, —> + HCl
H H
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347) (UPE-2010-Q1) As afirmativas abaixo se referem as reagfes organicas. Analise-as e conclua.

0 | 0| O acetileno é usado como gés de macarico oxi-acetilénico e pode ser obtido através da
hidrélise do carbeto de célcio.
1| 1| A reacdo de alcenos com permanganato de potassio em meio basico produz sempre
cetonas vicinais e aldeidos ciclicos.
2 | 2 | E possivel a obtengdo de um éster através da reacdo entre um acido carboxilico e
alcool, sob a agéo catalitica de &cidos.
3 | 3 | Areacao entre o etanol com sédio metalico forma o composto ibnico chamado etéxido
de sédio e o gés hidrogénio.
4 | 4 | Acidos carboxilicos podem ser obtidos em laboratério, utilizando-se os compostos de
Grignard como reagentes.
00 CaC;, + H,O = CyH, + Ca(OH)g
11  Por o reativo de Bayer ou oxidacdo branda €  produzido dialcool vicinal
22 Acido carboxilico + alcool > ESTER + agua.
33 HyC—CH;—OH+Na-> H,C—-CH,—O Na" + 1/2 H,
44 Areacdao de carbonatacado, que reage o compost o de Grignard ocorre em duas etapas

348) (UPE-2010-Q1) As afirmativas que se seguem sao referentes a estrutura atdmica e a Tabela Periddica.
Analise-as e conclua.

0 | 0 | Um elétron que no atomo de hidrogénio ocupa um nivel energético com “n” maior que 1
encontra-se no estado excitado.

1| 1 | Na configuracao eletrénica do chumbo (Z = 82), os quatro elétrons da Ultima camada
localizam-se em orbitais"d”.

2 | 2| A remocdo de um segundo elétron de um atomo X (1s° 2s” 2p’) necessita de mais
enlergia do que a necessaria, para se remover o primeiro elétron do atomo Y( 1s* 2s® 2p°
3s).

3 | 3 | Conforme o modelo atbmico de Bohr, apenas os elétrons da dltima camada, ao
descreverem orbitas circulares permitidas, perdem energia.

4 | 4 | Elétrons em &atomos excitados de elementos diferentes, quando voltam ao estado
normal, emitem sempre a mesma quantidade de energia.

00 H(Z=1)tem 1s, se este elétron for para um nivel maior, o atomo estara excitado.

11 O chumbo é elemento representativo, entdo seu s elétrons da Ultima camada estao em orbitais “s” e
22 “X” por ser menor que “Y” necessita de mais e nergia para retirar seus elétrons, principalmente o segundo elétron.

wan “

p”.

33 A energia dos elétrons para Bohr sdo quantizad  as, e ndo perdem nem ganham energia dentro desta or  bita.
44 Quando os elétrons excitados voltam ao estado normal emitem luz caracteristica de acordo com elem ento.

349) (UPE-2010-Q1) As afirmativas abaixo se referem ao estudo das fung¢des inorganicas. Analise-as e

conclua.

0 | 0 | O &cido carbdnico, ao se decompor, origina duas outras substancias, e, em consequéncia,
o estado hibrido do carbono sofre uma mudanca de sp® para sp’.

1| 1 | Quando sopramos, com um canudo, uma solugdo aquosa de cloreto de sodio contida em
um béquer, a solugéo torna-se turva devido a formacgéo do acido cloridrico.

2| 2| A agua mineral sem gas exemplifica uma substancia pura composta, pois apresenta
composi¢do quimica definida e ponto de ebulicdo inalteravel.

3 | 3 | Os gases poluentes atmosféricos, responsaveis pela chuva acida, podem ser originados
de causas naturais ou produzidos pela agdo do homem.

4 | 4 | As estalactites sdo depdsitos de carbonato de sédio, formadas quando o 6xido de sédio,
comum em rochas, reage com agua rica em bidxido de carbono, presente na atmosfera.

00 H,CO; > CO; +H,O

sp®

Sp

11 NaCl + CO, > ? O didxido de carbono poderia reagir com a dguaf  ormando acido carbbnico e ndo HCI
22 Representa uma mistura homogénea.

33 Podem ser produzidos pelo homem (queima, etc) o u pela natureza.

44 CaO + CO, »> CaCOs, na reacao temos o 6xido de calcio e ndo o 6xidod e sodio.
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350) (UPE-2010-Q1) As afirmativas abaixo estdo relacionadas ao processo de corroséo do ferro. Analise-as

e conclua.

0 | 0 | Na presenca de ar seco e isento de oxigénio, o ferro € oxidado lentamente, transformando-
se em ferrugem e cloreto férrico.

1| 1| Durante o processo de corrosédo, a ferrugem formada nao se fixa a superficie do ferro,
possibilitando a continuagdo do processo corrosivo.

2| 2 | No processo de corrosao do ferro, o oxigénio molecular presente no ar atmosférico é
reduzido a ion hidréxido em solucéo.

3| 3 | O ferro ao ser oxidado libera os elétrons necessarios a oxidacdo do oxigénio molecular
presente no ar amido.

4| 4 | O hidroxido de ferro (Il), formado em uma das etapas do processo de corrosao do ferro, é
oxidado pelo oxigénio gasoso na presenc¢a de agua, transformando-se em ferrugem.

00 A oxidacéo do ferro necessita do oxigénio.

11 Aferrugem vai se afastando da superficie dof erro, facilitando uma nova oxidagao.

22 As reacdes que ocorrem sdo: 2 Fe + O , > Fe,03 e Fe,05 + H,O > Fe(OH);, entédo produz HIDR[OXIDO de ferro ll.

33 O ferro oxidado libera elétrons necessarios pa  ra REDUZIR o oxigénio molecular.

44 Em uma das etapas intermediarias do processos  teremos a reacéo: 4 Fe(OH) , + O, >2 Fe, 03 + 4 H,0

351) (UPE-2010-Q2) A concentracdo de um gas poluente na atmosfera, medida a 1 atm e 27°C, é de
41ppm. A concentracdo desse poluente, em moléculas/cm?® de ar, é igual a
Dados: R = 0,082 L.atm/mol.K , N = 6,0 x 10%

a) 4,1x10™
b) 4,1 x 10%
c) 1,0x 10™®
d) 4,1x10™®
e) 1,0x 10"

Como se pede a concentragao por cm 3 (mL) vamos calcular o nimero de moléculas em 1 cm

PV=nR.T > 1x10 >=nx0,082x 300, entdon = 4 x 10 ~° mol

1 mol = 6 x 10%® moléculas

4x107° mol > x moléculas, portanto x = 2,4 x 10 **moléculas

41 ppm:

............ = . D> X = 98,4 x 10" = 100 x 10" = 10%°

352) (UPE-2010-Q2) A cafeina é um alcal6ide do grupo das xantinas, com formula molecular CgH;oN40, e
com tempo de meia-vida de 6h. Sabe-se, ainda, que uma xicara de café comum contém 150,0 mg de
cafeina e que a dose letal para um individuo de 80kg corresponde a ingestao de 21,0g. Um estudante
de 80kg, para se manter desperto, tomou aproximadamente uma quantidade equivalente a 20 xicaras
de café comum as 22h. As 10h da manha seguinte, ainda resta no corpo do estudante uma quantidade
de cafeina correspondente a

1/5 da dose letal.
1/28 da dose letal.
1/2 da dose letal.
1/4 da dose letal.
1/7 da dose letal.

Bebendo 20 xicaras o individuo consumiu uma massa d e20x 150 =3000mg =3,09

A dose letal é 219 e 3,0g corresponde a 1/7 destad  ose.

A meia-vida da cafeina é de 6h, isto é, a cada 6h s ua massa se reduz a metade da anterior.

Ap6s 12h teremos: m > m/2 - m/4 da dose inicial, isto é, 1/4 x 1/7 x ~ 21g; como 21g = dose letal, teremos:

1/28 x dose letal
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353) (UPE-2010-Q2) A 4gua de um rio contém diversos tipos de poluentes que a tornam impropria para o
consumo humano. Para torna-la potavel, é necessario submeté-la a processos quimicos préprios de
uma estacao de tratamento de dgua. Uma das etapas do tratamento de agua é a floculagdo, que se
fundamenta na formacédo do hidréxido de aluminio, um precipitado gelatinoso, que adsorve, em sua
superficie, as impurezas existentes na agua. Num tanque de floculagao, adiciona-se a agua do rio que
foi captada o sulfato de aluminio, que é um dos reagentes usados para esse fim. Com relagéo a etapa
de floculagao, € CORRETO afirmar que

a) para facilitar a formacgéo do hidréxido de aluminio, deve-se adicionar ao tanque de floculagdo uma
substancia que acidifique o meio.

b) o sulfato de aluminio é usado como reagente floculante, porque o SO, %, ao se hidrolisar, origina o
acido sulftrico, que é um excelente coagulante.

c) as substancias alcalinas adicionadas ao tanque de floculacado facilitam a formac&o do hidréxido de
aluminio, que é o agente floculante.

d) a adicdo de carbonato de sédio ao tanque de floculagdo impede a formacao dos flocos, pois esse
sal em meio aquoso acidifica o meio.

e) a hidrélise do sulfato de aluminio produz, no tanque de floculagdo, um meio fortemente alcalino,
com valor de pH acima de 10.

Uma das etapas do tratamento da agua consiste em ad icionar Ca(OH) , e Al(SO,); para a formagéo do Al(OH) ; que &
um precipitado gelatinoso (floculante) e areagdo q  ue ocorre é 3 Ca(OH) , + Al(SO4); > 2 Al(OH) 3 + 3 CaSO0;,.
Adicionando substancias alcalinas (reagentes basico s) estaremos aumentando a producgéo de Al(OH) 3

354) (UPE-2010-Q2) A maioria das plantas absorve mais eficientemente os elementos (N — P — K — Ca) dos
guais necessita para o0 seu crescimento, quando o pH do solo se encontra em torno de 6,5. Em areas
agricultaveis préximas a centros urbanos com intenso trafego, no qual os veiculos automotores utilizam
combustiveis fosseis, constata-se que ha um decréscimo na produgdo agricola por hectare plantado.
Analisando o texto, € CORRETO afirmar como uma das possiveis causas para o decréscimo na
producédo agricola

a) adicao ao solo de solucéo de acido cloridrico diluido, produzida pela chuva acida, muito comum em
regifes onde nao trafegam avides e que sejam muito distantes de rios, lagos e mares.

b) chuva acida comum em regides prOximas a centros urbanos, onde veiculos automotores que
utilizam combustiveis fosseis trafegam intensamente, contribui para elevar o pH do solo para
valores préximos de 12, no qual as plantas absorvem melhor os nutrientes.

¢) chuva &cida que se precipita nessas regiées contribui para a diminuicdo do pH do solo, e, em
consequéncia, o processo de absor¢do dos nutrientes pelas plantas fica prejudicado, ocasionando
decréscimo de producéo.

d) efeito estufa comum, apenas, nessas regides de trafego intenso de veiculos eleva a temperatura da
area plantada, volatilizando os nutrientes essenciais para o crescimento das plantas, transformando-
0S em gases toxicos.

e) chuva &cida comum nessas regides é absorvida, integralmente, pelos rios e lagos préximos as
areas plantadas; em consequéncia, as raizes das plantas, ao entrarem em contato com a agua dos
rios e lagos, sdo completamente destruidas.

A combust@o de combustiveis fosseis libera 6xidos d e enxofre (6xidos acidos), que com a agua da chuva, produz
acido sulfurico diminuindo o pH do solo (aumenta a acidez)

355) (UPE-2010-Q2) Em um baldo volumétrico de 1,0 L de capacidade, foram dissolvidos em agua destilada
0,10 mol de fons Cd** e 0,010 mol de ions Pb**, estando o baldo aferido a 1,0 L. Adicionam-se ao
baldo volumétrico, de forma apropriada, gotas de uma solucao de sulfeto de sddio. A percentagem do
cation Cd** em soluc&o, no instante em que o cation Pb** comeca a precipitar, é igual a (Considere que
ndo ha variacdo de volume, %uando se adicionam as gotas de sulfeto de sddio)

Dados: Kps (CdS) = 1,0 x 10™ %%, Kps (PbS) = 1,0 x 10™ 2

a) 0,1%.
b) 2,0%.
c) 10,0%.
d) 0,01%.
e) 1,0%.

[Pb#1[S*T=10x10 "% > 10 "%[S*]=1,0x 10 ¥ > [S®] =1,0 x 10 ~%, com esta concentracdo o Pb ' comeca a
precipitar
[Cd®1.[S?T=1,0x10 "® > [Cd*].1,0x 10 "®=1,0x 10 "% entdo[Cd **]=1,0x 10 ~*
Em relagado ao valor inicial, teremos, para o Cd 2+:
0,1 mol/L ou 10 ~* corresponde a 100%
10 ~® corresponde a x% > X% = 1,0%

—_——
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356) (UPE-2010-Q22 O sulfeto de um metal pesado (MS) encontrado nas aguas de rios poluidos tem
kes = 2,5 X 1073, O volume, em litro, de uma solugcéo saturada desse sulfeto que contém um Unico
cation desse metal é
Dado: N = 6 x 10%®

a) 1/3x 10°.
b) 1/4 x 10°.
c) 1/10 x 10°.
d) 1/25x 108
e) 1/8x 1073
IMPL[S™ = Kps > X.x=25 10> entdo x*=25x 10 *isto &, x =5 » 10" >" mol/L
n° de cétions = 6 x 10 **4 5,107 =3 x 10" %,
se 1L contém 3 x 107°
V contém 1 >V =1/3,10°

357) (UPE-2010-Q2) Em um recipiente, foram colocados 600,0 mL de uma solu¢do de acetato de sédio
1,0mol/L. O volume aproximado, em mL, de uma solu¢cdo aquosa de acido cloridrico diluido de
densidade 1,2g/mL, que deve ser adicionado a solucdo de acetato de sodio, para que o pH final da
solugéo seja igual a 5,04, é
Dados: ma (O) = 16u, ma(C) = 35,5u, ma(H) = 1u, ma(Na) = 23u log2 = 0,30, pKa = 4,74

a) 8,5

b) 6,1

c) 10,4

d) 4,8

e) 5,6

pH = pKa + log(n sai / Nacido) = 5,04 = 4,74 + 1og[(0,6 — x)/x], entdo 0,3 = log[(0 ,6 — X)/x]
(0,6 -x): x=2 > x=0,2mol/L

Considerando que a massa da solugdo é igual a massa de 0,2 mol de HCI
1mol - 36,59

0,2 mol > m, entdo m =7,3g

1,2=73:V,portantoV=7,3:12=6,1L.

358) (UPE-2010-Q2) Adicionou-se um comprimido de vitamina C (H,CsHeOe) de massa 176mg a um baldo
de 500,0mL, contendo uma solucédo de acido cloridrico 0,1 mol/L. A fracdo percentual de vitamina C
(acido ascorbico) que se dissocia nesse baléo € igual a:

Para o célculo, considere que a concentragdo inicial do &cido ascorbico ndo variou e que seja
desprezivel a segunda constante de ionizacao do acido.
Dados: ma(H) = 1u, ma(C) = 12u, ma(O) = 16u, K, = 8,0 x 10~

a) 3,3x10° %.

b) 1,5 x 10” %.

c) 3,5x 107 %.

d) 8,0 x 107 %.

e) 8,0x 107 %.

n=176x10"2/176 = 10" *mol ; [H 2CcHOs] = 10 3/ 0,5 =2 X 10 ~* mol/L

i?)nj?)?[éH(i(]jo ascorbico foi dissolvido em um &cido f orte, teremos que [H 7= 0,1 mol/L

...................... =8x10 %, entdo [H+] = 1,6 x 10 ~°, teremos entdo que: - 2,0 x 10 ~% > 100%
2,10°° 1,6 x10 ° > x%

X=8,0x10 *%
359)(UPE-2010-Q2)As afirmativas abaixo se referem as propriedades dos compostos organicos. Analise-as.

I. O tetracloreto de carbono ndo pode ser utilizado como substancia absorvente de agua, tendo
em vista que essa substancia ndo tem afinidade com agua.

II. A glicerina, um subproduto da fabricacdo do sabdo, apresenta uma estrutura molecular
compativel com a das moléculas das substancias umectantes, isto é, aquelas que tém
afinidade com moléculas de agua.

lll. A temperatura de ebulicdo do formiato de metila é superior a do acido acético, seu isbmero, em
consequéncia das pontes de hidrogénio formadas entre suas moléculas.

IV. Os &cidos organicos monoiodo — acético, monobromo — acético, cloro — acético e dicloro —
acético estao sequenciados na ordem de acidez crescente.

S&0 CORRETAS apenas

a) lelll

b) lllelV.
c) I, lelV.
d) I, 1lelV.

e) I, lllelV.
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(V) : O tetracloreto de carbono € apolar e ndo tem
(V) : Como a glicerina é polar, tera afinidade pela
(F) : O formiato de metila ndo possui pontes de hid
(V): Quanto mais eletronegativo é o halogénio, maio

a mesma polaridade da agua.
agua.
rogénio e o acido acético possui, entdo € o contrar  io.
r é a acidez do &cido.

360) (UPE-2010-Q2) Sobre a Isomeria, analise as afirmativas abaixo e assinale a VERDADEIRA.

a) Naisomeria de cadeia, a classe funcional a que pertencem os isdbmeros € diferente.

b) Duas substancias que formam um par, tal que uma é imagem especular da outra, sdo denominadas
de quirais.

c) As propriedades fisicas de duas substancias enantibmeras sdo iguais, exceto o desvio que elas
produzem no plano da luz polarizada.

d) Os diastereocisbmeros sao isdmeros enantiomorfos, que apresentam propriedades fisicas e
quimicas iguais.

€) A mistura racémica € uma mistura equimolar, opticamente ativa, formada, exclusivamente, por

.
ol

.
ol

.
ol

.
ol

isbmeros que apresentam a mesma massa molar.

nica.
m especular da outra s&o isbmeras.

Os isdmeros de cadeia pertencem a mesma fungéo orga
As substancias que formam um, tal que uma é a image
Diastereoisdbmeros néo séo séo enantibmeras.

A mistura racémica € opticamente inativa.

A poliacrilamida constitui-se em um polimero usado nas fraldas descartaveis, visando absorver agua. A
estrutura molecular desse polimero é a seguinte:

n—

— [CHz — CH — CHz — CH — CHz — CH — CHz — CH]
| I I |
c=o c=o c=o c=o

| | | |
NH2 NH2 NH2 NH2

361) (UPE-2010-Q2) Em relagdo ao polimero acima, analise as afirmativas abaixo e conclua.

0| 0| E um polimero formado por moléculas de &cido acético que sdo as constituintes dos
mondmeros.

1| 1| A capacidade de absor¢cdo de agua € decorrente do nimero de atomos de carbono que
compdem o mondmero.

2| 2| A absor¢do de a4gua € uma consequéncia da estrutura molecular pelo fato de esse
polimero poder formar pontes de hidrogénio com as moléculas de agua.

3 | 3 | A massa de agua absorvida depende, apenas, dos carbonos com dupla ligacéo, isto &,
com hibridagdo sp, j& que sdo os mais reativos.

4 | 4 | A absorcao de 4gua decorre do fato de as moléculas de agua serem polares e interagirem
com os hidrogénios do grupo —NH,.

= O mondmero néo é o acido acético.

= A capacidade de adsor¢ao de 4gua depende das pontes de hidrogénio com a carbonila e o grupo amino.

= Verdadeiro, pois a adsor¢do depende das pontes de h  idrogénio.

= Falso: vide comentario anterior.

= Verdadeiro: comentario igual ao anterior.

362) (UPE-2010-Q2) As afirmativas seguintes se referem as reagdes inorganicas. Analise-as e conclua.

0

0 | Quando se adicionam gotas de uma solucdo de acido sulfdrico a uma solugdo aquosa de
nitrato de bério, forma-se um sal insolavel.

1 | O sulfeto de prata, cuja solubilidade é de aproximadamente 10" mol/L, pode ser obtido,
guando se insufla o gas sulfidrico em uma solugéo de nitrato de prata.

2 | Um dos métodos mais usados para se obter gas hidrogénio é através da reacao da platina
com uma solugéo diluida de &cido nitrico.

3 | Cétions de metais alcalinos reagem violentamente com a 4gua, produzindo gas hidrogénio e
liberando grande quantidade de energia.

4 | Ao reagir um fio de cobre com uma solucdo aquosa de acido nitrico, constatou-se que um
dos produtos formados foi 0 NO,(g), o que nos leva a concluir que a solugéo de acido nitrico
utilizada é concentrada.

X X7
<TIN<S<

: Forma-se o sulfato de béario (BaSO 4) que € insoluvel em agua.

: Conforme reagao AgNO 3 + H,S > HNO; + Ag.S

: A platina nao reage com o &cido nitrico.

: Os cétions ndo reagem com a agua e sim 0s metais  alcalinos neutros.

: Acido nitrico concentrado produz NO  , e &cido nitrico diluido produz NO.
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363) (UPE-2010-Q2) Em 1dL de sangue de uma pessoa adulta, foi encontrado 0,0375 mL de etanol puro.
Sabe-se que a densidade do etanol é 0,80g/mL e que o organismo humano elimina 0,15g/h de etanol.
Sobre isso, analise as afirmativas abaixo e conclua.

Dados: M(CH3COOH) = 46g/mol - Um adulto = 7 L de sangue.

0 | 0 | A quantidade de alcool encontrada em 1L de sangue analisado € igual a 0,80g.
1| 1| O organismo da pessoa adulta cujo sangue foi analisado levard 14 horas para eliminar
todo alcool presente no sangue.
2| 2| O volume total de etanol puro presente no corpo da pessoa adulta cujo sangue foi
analisado é menor que 1,0 mL.
3 | 3 | O ndmero total de moléculas de etanol presentes no organismo da pessoa cujo sangue foi
analisado é menor que um mol de moléculas.
4 | 4 | O organismo da pessoa cujo sangue foi analisado levara, apenas, 1 hora para eliminar
todo o alcool presente no sangue.
= 00: 100 mL de sangue tem 0,0375 mL de alcool
1000 mL de sangue tem “V" mL de a Icool, entdo V = 0,375 mL
Como d = 0,80 g/mL
1 mL - 0,809
0,375 mL = m, portanto m = 0,3g
=2 11: 1L - 0,309 de alcool
7L > m, entdo m = 2,1g de alcool no corpo do adulto
Em 1 h elimina-se 0,15g de alcool
x h elimina-se 2,1g de alcool, porta ntox=2,1:0,15=14h
> 22: 1L tem 0,375 mL de alcool
7LtemV,entdo V =7 x 0,375 =2,635m L que é maior que 1,0 mL.
= 33: 1 mol corresponde a 46g de alcool
n mol corresponde a 2,1g de alcool, entd o n = 0,045 mol
> 44: levara 14 h.

364) (UPE-2010-Q2) As afirmativas abaixo referem-se as propriedades fisicas e quimicas dos compostos
organicos. Analise-as e conclua.

0 | 0 | A solubilidade dos alcodis alifaticos diminui com o aumento da cadeia carbdnica, pois, com
0 aumento da cadeia carbdnica, aumenta o seu carater apolar.

1| 1| As cetonas nado reduzem os reagentes de Fehling e de Tollens, entretanto, sob a acdo de
oxidantes fortes, se formam &cidos carboxilicos.

2 | 2 | Um dos métodos de preparacao dos acidos carboxilicos € a oxidagao de alcodis primarios,
utilizando-se a mistura K,Cr,07/H,SO,.

3| 3| Os pontos de ebulicdo elevados dos &cidos carboxilicos podem ser explicados pela
formacdo de pontes de hidrogénio entre moléculas do acido.

4 | 4 | Os ésteres sdo obtidos, apenas, quando o cloreto de acila reage com alcodis, em
condi¢Bes apropriadas de laboratorio.

00 Considerando como solvente a dgua € verdadeiro.

11 As a-hidroxicetonas reduzem os reagentes citados.

22 verdadeiro

33 As pontes de hidrogénio elevam a temperaturad e ebulicao.

44  Os éteres podem ser obtidos pela reagdo do alc ool com acido carboxilico ou anidridos



